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Íàêîïëåííûé îïûò ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé è ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîëîãèè è íåôòåíîñíîñòè

Òàòàðñòàíà îáîãàòèëè è âíåñëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â òåîðèþ è ïðàêòèêó ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Âíèìàíèå

èññëåäîâàòåëåé ê íèæíåêàìåííîóãîëüíûì îòëîæåíèÿì ïðèâëåêëè ìîùíûå òîëùè ïåñ÷àíèêà, «âðåçàþùèåñÿ» â

êàðáîíàòíûå ïîðîäû òóðíåéñêîãî ÿðóñà è êîíòðîëèðóþùèå ðàçìåùåíèå çíà÷èòåëüíûõ çàïàñîâ íåôòè â áîðòî-

âûõ çîíàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, çàêîíîìåðíîñ-

òåé ðàçâèòèÿ âðåçîâ ñïîñîáñòâóåò ïðîãíîçèðîâàíèþ è âûäåëåíèþ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ çîí íà óæå èçó÷åííûõ

òåððèòîðèÿõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Â ñòàòüå òàêæå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ íà ãåíåçèñ âðåçîâ,

ïðèâåäåíû äîâîäû èññëåäîâàòåëåé â ïîëüçó ïðèåìëåìîñòè êàæäîé. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð ïîä÷åðêèâàåò ðîëü

èçó÷åíèÿ âðåçîâ â Ðåñïóáëèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðåç, ýðîçèÿ, êàðñò, ãåíåçèñ, èññëåäîâàíèå.

Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè ïðî-

âåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ãëóáîêîãî ïîèñêî-

âî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ íàêîïëåí îáøèðíûé ãåîëîãè-

÷åñêèé ìàòåðèàë. Âîïðîñàìè ðåãèîíàëüíîé è íåôòåãàçî-

âîé ãåîëîãèè ðåñïóáëèêè çàíèìàëèñü Í.Ã. Àáäóëëèí, Ë.Ç.

Àìèíîâ, È.À. Àíòðîïîâ, Ñ.Á. Áàáþê, Ã.Ô. Áóñåë, Ð.Í. Âà-

ëååâ, Ã.Ñ. Âåñåëîâ, Ý.Ñ. Ãðèøóêîâà, Ñ.Ï. Åãîðîâ, Å.Å. Èâà-

íîâ, À.Í. Æåëòîâà, Ì.Ë. Êèëèãèíà, À.Ð. Êèíçèêååâ, È.Õ.

Êàâååâ, È.À. Ëàðî÷êèíà, Ï.È. Ëàíãóåâ, Â.À. Ëîáîâ, Â.È.

Òðîåïîëüñêèé, À.Ê. Øåëüíîâà, Ñ.Ñ. Ýëëåðí è äð. Ïîÿâè-

ëèñü ñâîäíûå òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, ìíîãî÷èñëåííàÿ ñå-

ðèÿ ðàçëè÷íûõ êàðò è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé,

êîòîðûå ðàñêðûâàëè îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, òèïû ñòðóêòóð è ëîêàëüíûõ

íåôòåíîñíûõ ïîäíÿòèé.

Äåòàëüíûì èçó÷åíèåì ñòðàòèãðàôèè è ëèòîëîãèè òåð-

ðèãåííûõ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí â ðàçíûå ãîäû çàíèìàëñÿ áîëüøîé êîëëåê-

òèâ òàòàðñòàíñêèõ ãåîëîãîâ, òàêèõ êàê: Í.Ã. Àõìåòçÿíîâ,

Ð.Ì. Áèêòÿøåâà, À.Ï. Áëóäîðîâ, Â.Â. Áîáðîâíèêîâ, Ò.Â.

Áûâøåâà, Ô.Ï. Ââåäåíñêàÿ, Ò.Å. Äàíèëîâà, Å.T. Ãåðàñèìî-

âà, À.Í. Æåëòîâà, Å.À. Êîçèíà, Þ.È. Êóçíåöîâ, Â.Í. Íàïàë-

êîâ, Ì.ß. Ìàëþòèíà, Ë.Ñ. Òóçîâà, Ë.Â. Øàðîíîâ è äð. (Ëà-

ðî÷êèíà, 2008).

Âîïðîñû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, çàêîíîìåðíîñòåé

ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ è ëîâóøåê íåôòè â òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèÿõ íèæíåãî êàðáîíà óñïåøíî ðåøàëè À.Ñ. Àêè-

øåâà, Ë.Ç. Àìèíîâ, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Â.Â. Áîãàòûðåâ, Å.Ä.

Âîéòîâè÷, Ð.Ø. Ãàáäóëëèíà, À.À. Ãóáàéäóëëèí, È.À. Ëà-

ðî÷êèíà, Ì.È. Ìîðîêî, À.Ê. Øåëüíîâà è äð. Óñòàíîâëåíî,

÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêèõ îòëîæå-

íèé ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ îòìèðàâøåãî ìîðñêîãî áàñ-

ñåéíà ñ èíòåíñèâíûì ðå÷íûì ñòîêîì. Èññëåäîâàòåëÿìè

ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîë-

ëåêòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè Í.Ã. Àáäóëëèí, À.À. Ãóáàéäóëëèí è

äð. ïîëàãàëè, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ

ïîðîä íàõîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðíîãî

ïëàíà òóðíåéñêîé ïîâåðõíîñòè. Ýòà çàâèñèìîñòü âûðàæà-

åòñÿ â ñîêðàùåíèè òîëùèí è âûêëèíèâàíèè îòäåëüíûõ

ïðîïëàñòêîâ è ïëàñòîâ ïî íàïðàâëåíèþ îò ïðîãèáîâ ê ñâî-

äàì ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé. Îäíàêî èçìåíåíèÿ òîëùèí êîë-

ëåêòîðîâ íîñÿò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð è îáóñëîâëåíû

ïàëåîòåêòîíè÷åñêèì ðàçâèòèåì îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ â ðà-

äàåâñêî-áîáðèêîâñêîå âðåìÿ.

Âàæíûì ïîèñêîâûì ïðèçíàêîì â áîáðèêîâñêèõ îòëî-

æåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ âðåçû, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò ðàçìåùå-

íèå çàëåæåé íåôòè â áîðòîâûõ çîíàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé

ñèñòåìû ïðîãèáîâ.

Ýðîçèîííî-êàðñòîâûå âðåçû íà òåððèòîðèè Óðàëî-

Ïîâîëæüÿ – ýòî óíèêàëüíîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå. Âíèìà-

íèå èññëåäîâàòåëåé ê íèæíåêàìåííîóãîëüíûì âðåçàì

îáóñëîâëåíî ïðèóðî÷åííîñòüþ ê íèì çíà÷èòåëüíûõ çàïà-

ñîâ íåôòè. Âûñîêèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â çàïîëíÿþùåé

âðåçû òîëùå ïåñ÷àíèêàìè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûìè,

÷àñòî ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûìè è ðûõëûìè, îáóñëîâèëè

ïîâûøåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü âñêðûâøèõ èõ ñêâàæèí (Ìó-

õàìåòøèí, Íàïàëêîâ, 2009).

Âïåðâûå íåîáû÷íûé è íåïîëíûé òèï ðàçðåçà òóðíåéñ-

êèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, âêëþ÷àþùåãî ïà÷êó òåððè-

ãåííûõ ïîðîä-ïåñ÷àíèêîâ ìåëêîçåðíèñòûõ ñ ïðîñëîåì óã-

ëèñòî-ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ, âñêðûò íà òåððèòîðèè Òàòàð-

ñòàíà â 1950 ã. â ñêâàæèíå ¹7 íà Àêñóáàåâñêîé ðàçâåäî÷-

íîé ïëîùàäè (âîñòî÷íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû), à â

1952 ã. – â ñêâàæèíå ¹41 íà Ñóëååâñêîé ïëîùàäè (Þæíî-

Òàòàðñêèé ñâîä). À.Ï. Áëóäîðîâûì çàôèêñèðîâàí ðàçðåç

ðåçêî óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè òåððèãåííîé òîëùè íèæíå-

ãî êàðáîíà, âêëþ÷àþùèé ïëàñòû óãëåé. Îäíèì èç ïåðâûõ

ñ îáúÿñíåíèåì ïðè÷èí ïðèñóòñòâèÿ ïåñ÷àíèêîâ â êàðáî-

íàòíîé òîëùå òóðíåéñêîãî ÿðóñà âûñòóïèë Â.È. Òðîåïîëü-

ñêèé, ïî ìíåíèþ êîòîðîãî îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì âìû-

âà â íèøåîáðàçíûå óãëóáëåíèÿ, âîçíèêøèå â êàðáîíàòàõ

âî âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ïðåäâèçåéñêèõ ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ è çàïîëíåííûõ òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì â óãëåíîñ-

íîå (áîáðèêîâñêîå) âðåìÿ.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó À.Â. Øèøêèí è Â.È. Êðó-

ïèí ñ÷èòàëè, ÷òî òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ñðåäè êàðáîíà-

òîâ ÿâëÿþòñÿ îäíîâîçðàñòíûìè ñ íèìè, òî åñòü òóðíåéñ-

êîãî âîçðàñòà, è îòëîæèâøèìèñÿ â ïðîöåññå íîðìàëüíîãî

îñàäêîíàêîïëåíèÿ. À.Â.Íèêóëèí ñâÿçûâàë ýòè îòëîæåíèÿ

ñ ïðîöåññàìè êàðñòîîáðàçîâàíèÿ. Ïî åãî ïðåäñòàâëåíè-

ÿì, îáðàçóþùèåñÿ â òóðíåéñêèõ èçâåñòíÿêàõ ïóñòîòû çà-
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ïîëíÿëèñü ïðîäóêòàìè îáðóøåíèÿ âûøåëåæàùèõ ïîðîä

âèçåéñêîãî ÿðóñà.

Â.Í. Íàïàëêîâ, ïðîàíàëèçèðîâàâ ïî äàííûì êåðíà ñòðî-

åíèå íèæíåêàìåííîóãîëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà â «àíîìàëü-

íûõ» ñêâàæèíàõ Êóòóøñêî-Êàäååâñêîé, Ìîêøèíñêîé è

Íóðëàòñêîé ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé, ñëåäîâ êàðñòîîáðà-

çîâàíèÿ è îáðóøåíèÿ ïîðîä íå îáíàðóæèë.

Íàëè÷èå æå ÷åòêîé ñëîèñòîñòè ïîðîä â òåððèãåííîé

ïà÷êå ïðèâåëî èññëåäîâàòåëÿ ê ìûñëè î ïðèñîåäèíåíèè ê

òî÷êå çðåíèÿ Â.È. Òðîåïîëüñêîãî, êîòîðóþ ïîääåðæàëè

À.Â. Êóçíåöîâ è Ë.Ñ. Òóçîâà.

Ïîäðîáíîå è ïîñëåäîâàòåëüíîå èçëîæåíèå âçãëÿäîâ

Â.È. Òðîåïîëüñêîãî è Ñ.Ñ. Ýëëåðíà íà ïðîèñõîæäåíèå ýðî-

çèîííûõ âðåçîâ â îòëîæåíèÿõ íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî

âîçðàñòà íàøëî îòðàæåíèå â îïóáëèêîâàííîé â 1964 ã. ìî-

íîãðàôèè ïî Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (Àêñóáàåâî-Ìåëåêåñ-

ñêîé äåïðåññèè). Ñ÷èòàÿ ýðîçèîííûå âðåçû ïîðîæäåíèåì

ðå÷íûõ ïîòîêîâ, îñíîâàòåëè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîëàãàëè, ÷òî óñòüåâûå ÷àñ-

òè ðå÷íûõ äîëèí çàêàí÷èâàþòñÿ â ïðîãèáàõ Êàìñêî-Êè-

íåëüñêîé ñèñòåìû. Ýòîé æå òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü

è èíûå ïðåäñòàâèòåëè êàôåäðû: Ý.3. Áàäàìøèí, Ð.À. Áà-

òûðáàåâà, Í.Ï. Ëåáåäåâ è äð., êîòîðûå â ïîä÷åðêèâàëè,

÷òî çà âû÷åòîì íåêîòîðûõ äåòàëåé óñòàíàâëèâàåòñÿ äîñòà-

òî÷íî ïîëíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ è ãåîëîãè÷åñêàÿ àíàëîãèÿ âðå-

çîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ è «øíóðêîâ» Âîñòî÷íîãî Êàíçàñà ñ

ðóêàâîîáðàçíûìè ñòðóêòóðàìè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Îòìå-

÷åíà èìè òàêæå íåáîëüøàÿ øèðèíà âðåçîâ (ïðåèìóùå-

ñòâåííî ñîòíè ìåòðîâ), ïðè êîòîðîé îíè ñëàáî ôèêñèðó-

þòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêîé ñåòüþ ñêâàæèí. Ýòîé æå òî÷êè

çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü è Å.Ä. Âîéòîâè÷, Ò.È. Ëèñîâñêàÿ,

Ì.Ä. Ìàëûõèí, Ð.Ç. Ìóõàìåòøèí.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ

Ý.Ç. Áàäàìøèí, ïûòàÿñü ïðåîäîëåòü ÿâíîå ïðîòèâîðå÷èå

ìåæäó òåì, ÷òî âðåçû îáóñëîâëåíû ñóùåñòâîâàíèåì ðå÷-

íîé ñèñòåìû, è òåì, ÷òî â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå ïàëåî-

ðóñëà íåðåäêî ïåðåñåêàþò ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ, ïðèäàâàë

êàðñòîâûì ïðîöåññàì ïðåâàëèðóþùåå çíà÷åíèå â ôîð-

ìèðîâàíèè âèçåéñêèõ ýðîçèîííûõ âðåçîâ.

Ìóõàìåòøèí Ð.Ç., â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå ïîëíîñòüþ

íå èñêëþ÷àåò ïðîÿâëåíèÿ êàðñòà íà òåõ èëè èíûõ ó÷àñò-

êàõ òóðíåéñêîãî ïàëåîðåëüåôà. È â ýòîì ïëàíå ñëåäóåò

îòìåòèòü ôàêòû îáíàðóæåíèÿ â åäèíè÷íûõ ñêâàæèíàõ íà

öåíòðàëüíûõ è âîñòî÷íûõ ïëîùàäÿõ Ðîìàøêèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû òåð-

ðèãåííîé òîëùè íèæíåãî êàðáîíà è íåïîëíîòû òóðíåéñ-

êîé ÷àñòè ðàçðåçà. Îäíàêî ýòî ìîãëî áûòü âûçâàíî è òåê-

òîíè÷åñêèìè ïîäâèæêàìè, îáóñëîâèâøèìè âîçíèêíîâå-

íèå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è ñäâèãîâûõ ÿâëåíèé íåáîëü-

øîé àìïëèòóäû.

Ïðèäåðæèâàÿñü àíàëîãè÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, Å.Ä. Âîé-

òîâè÷ è À.Ê. Øåëüíîâà  âûäåëÿëè ïî âðåìåíè ôîðìèðî-

âàíèÿ ýðîçèîííûå âðåçû ïðåäáîáðèêîâñêèå è ïðåäðàäà-

åâñêèå.

Îïèñûâàÿ ïðåäðàäàåâñêèå âðåçû, Å.Ä. Âîéòîâè÷ è À.Ê.

Øåëüíîâà óïîìèíàþò îá àíîìàëüíûõ ïðîñëîÿõ ïåñ÷àíè-

êîâ è àëåâðîëèòîâ ñðåäè òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

âáëèçè áîðòîâ ýðîçèîííûõ âðåçîâ, â êàêîé-òî ñòåïåíè ïî-

âòîðÿÿ Â.È. Òðîåïîëüñêîãî. Âàæíî ïðè ýòîì îòìåòèòü, ÷òî

èññëåäîâàòåëè îáðàòèëè âíèìàíèå íà íåïîñðåäñòâåííûå

êîíòàêòû â ýðîçèîííûõ âðåçàõ ïåñ÷àíèêîâ è êàðáîíàòíûõ

ïîðîä, ÷òî íå ìîãëî íå ïðåäîïðåäåëÿòü èõ ãèäðîäèíàìè-

÷åñêóþ ñâÿçü. Òàêæå ñóùåñòâåííî, ÷òî îíè âûñêàçàëèñü â

ïîëüçó ïåðåðàáîòêè ñóùåñòâîâàâøåãî â ðàííåêàìåííîó-

ãîëüíóþ ýïîõó ñòðóêòóðíîãî ïëàíà áëîêîâûìè ïîäâèæ-

êàìè â «ïîçäíåïàëåîçîéñêèé è àëüïèéñêèé ýòàïû òåêòî-

íè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ», â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ýðîçèîííûå

âðåçû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çàíÿëè ðàçëè÷íîå ïî îòíî-

øåíèþ ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì ïîëîæåíèå.

Ðóñëîâàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ âðåçîâ ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàì íåäîñòàòî÷íî äîêàçàòåëüíîé. Âî-ïåðâûõ, àíà-

ëèç ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âðåçîâ íà ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ, ðàçáóðåííûõ ýêñïëóàòàöèîííîé ñåòêîé ñêâàæèí,

ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷àñòêè èõ ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-

ìîæíî ñîåäèíèòü â âèäå ïðîòÿæåííûõ ïîëîñ äðåâíåé

ðå÷íîé ñåòè â ñâÿçè ñ ëîêàëüíûì õàðàêòåðîì èõ ðàçâè-

òèÿ. Âî-âòîðûõ, óñòàíîâëåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ïðèóðî-

÷åííîñòü âðåçîâ ê ñâîäîâûì ÷àñòÿì ëîêàëüíûõ ïàëåî-

ïîäíÿòèé III ïîðÿäêà. Â-òðåòüèõ, íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü,

÷òî òîëüêî â ðåçóëüòàòå ðå÷íîé äåÿòåëüíîñòè âåëè÷èíà

«ñðåçà» òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà î÷åíü êîðîò-

êèõ ðàññòîÿíèÿõ (300-400 ì) èçìåíÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äî

180 è áîëåå ìåòðîâ.

Òàêèå èññëåäîâàòåëè, êàê Ä.Í. Áóðàêàåâ, Ð.Ò. Âàëèóëëè-

íà, À.À. Ãóáàéäóëëèí, Ë.Ç. Àìèíîâ, Ý.Ç. Áàäàìøèí ñâÿ-

çûâàëè ïðîèñõîæäåíèå âðåçîâ ñ êàðñòîâî-ýðîçèîííûìè

ïðîöåññàìè, ïðè íàèáîëåå àêòèâíîé ðîëè ïîñëåäíèõ. Ïîä

âëèÿíèåì ïóáëèêàöèé Ä.Í. Áóðàêàåâà è Ð.Ò. Âàëèóëëèíîé,

äèññåðòàöèîííûå ðàáîòû êîòîðûõ áûëè ïîñâÿùåíû òåð-

ðèãåííîé òîëùå íèæíåãî êàðáîíà Áàøêîðòîñòàíà,åãî ñå-

âåðî-çàïàäíîé è ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî,

èíûå âçãëÿäû áûëè âûñêàçàíû À.À. Ãóáàéäóëëèíûì è Ë.Ç.

Àìèíîâûì. Ïî èõ âîççðåíèÿì, áàçèðóþùèìñÿ íà ôàêòè-

÷åñêîì ìàòåðèàëå ïî âîñòîêó Òàòàðñòàíà, ôîðìèðîâàíèå

âðåçîâ ñâÿçûâàëîñü, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ýðîçèîííî-êàð-

ñòîâûìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàâøèìè íà ãðàíè òóðíåéñ-

êîãî è âèçåéñêîãî âðåìåí, â çîíàõ òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä,

îáóñëîâëåííîé ïîäâèæêàìè áëîêîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà ïî ëèíèè ðàçëîìîâ. Îñîáî îòìåòèì, ÷òî îñ-

íîâîé äëÿ òàêèõ âûâîäîâ ïîñëóæèëè ñëó÷àè, êîãäà îäíîé

ñêâàæèíîé çàôèêñèðîâàí âðåç, à â ñîñåäíèõ, îêðóæàþùèõ

åå ñêâàæèíàõ, âñêðûòû íîðìàëüíûå ðàçðåçû, òî åñòü ôðàã-

ìåíòàðíîñòü âñêðûòûõ ñêâàæèí ýðîçèîííûõ çîí. Îáúÿñ-

íåíèå ýòîìó íåñêîëüêî ïîçäíåå äàëè Ð.Ñ. Øàéõóòäèíîâ è

Ñ.Í. Ìåëüíèêîâ â áëèçêîé ïî ñìûñëó òðàêòîâêå: «Òðàññè-

ðîâàòü ïðåäïîëàãàåìûå ýðîçèîííûå äîëèíû íà ñêîëüêî-

ëèáî çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, à òåì áîëåå äî âûõîäà â

îñåâûå çîíû ïðîãèáîâ, ïî äàííûì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, íå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òàê êàê óâåëè÷åíèå ìîùíîñ-

òè òåððèãåííûõ îòëîæåíèé èìååò, êàê ïðàâèëî, ïðåðûâèñ-

òûé ëîêàëèçîâàííûé õàðàêòåð». Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ âðåçîâ è èõ óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ.

Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâ-

ëÿòü äîêàçàòåëüñòâà ýðîçèîííî-êàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

âðåçîâ â Òàòàðñòàíå, ðàéîíèðîâàòü åãî òåððèòîðèþ ïî

óñëîâèÿì ïðîÿâëåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà è ìàñøòàáàì åãî

ðàçâèòèÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå âðåçîâ áûëî

îáóñëîâëåíî íå òîëüêî âîäíîé ýðîçèåé ïîâåðõíîñòíûõ âîä,

íî è âîä, öèðêóëèðóþùèõ â êàðáîíàòíîé òîëùå òóðíåéñ-

êîãî ÿðóñà, à òàêæå ïîä âëèÿíèåì è ïðè ïðåâàëèðóþùåé

ðîëè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.
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Å.Í. Ñåðîâà (Ìèõàéëîâà)   Ðåòðîñïåêòèâà èññëåäîâàíèé âèçåéñêèõ âðåçîâ

Ýðîçèîííî-êàðñòîâóþ òåîðèþ ïðîèñõîæäåíèÿ âèçåéñ-

êèõ âðåçîâ èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðäèëà È.À. Ëàðî÷êèíà.

Ñòîðîííèêè äàííîé òî÷êè çðåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî âðåçû

îáðàçîâàëèñü ïîä äåéñòâèåì ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðî-

öåññîâ. Ïðîòåêàíèå èõ áûëî îáóñëîâëåíî ïàëåîòåêòîíè-

÷åñêîé è ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêàìè ñåäè-

ìåíòàöèè òîãî âðåìåíè. Ýòî äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùèì.

Â òóðíåéñêîå âðåìÿ ïîâåðõíîñòü äðåâíåãî Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà, ïîêðûòàÿ ìàëîìîùíûìè ãëèíèñòûìè îá-

ðàçîâàíèÿìè åëõîâñêîãî âîçðàñòà, â óñëîâèÿõ ðåãèîíàëü-

íîãî ïîäúåìà âûøå óðîâíÿ ìîðÿ ïîäâåðãàëàñü èíòåíñèâ-

íîìó âîçäåéñòâèþ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ: ýðîçèè è êàð-

ñòó. Îáà ýòèõ ïðîöåññà òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è çà÷àñòóþ

íåðàçäåëèìû. Êàðñò, êàê èçâåñòíî, ðàçâèâàåòñÿ òàì, ãäå

èìåþòñÿ êàðñòóþùèåñÿ ïîðîäû è äâèæóùèåñÿ âîäû, ñïî-

ñîáíûå èõ ðàñòâîðÿòü. Äåéñòâèå ýòèõ ôàêòîðîâ áûëî âû-

ÿâëåíî èññëåäîâàòåëÿìè ïðè àíàëèçå óñëîâèé ñåäèìåíòà-

öèè ïîñòòóðíåéñêîãî âðåìåíè.

Ëèòîëîãè÷åñêè ïîðîäû òóðíåéñêîãî âîçðàñòà ïðåä-

ñòàâëåíû êàðñòóþùèìèñÿ ïîðîäàìè-èçâåñòíÿêàìè. Â

ïðåäðàäàåâñêîå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ðåãðåññèè ìîðÿ îíè

îêàçàëèñü èëè íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, èëè áëèçêî ê íåé.

Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ, â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ îòäåëüíûõ ïîä-

íÿòèé, èçâåñòíÿêè íå áûëè ïåðåêðûòû äàæå åëõîâñêèìè

ãëèíàìè. Â îñíîâíîì æå, íà òåððèòîðèè Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ïàëåîñâîäà òóðíåéñêóþ ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàëè ãëèíû

òîëùèíîé, íå ïðåâûøàþùåé 2-4 ì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè îêàçàëèñü

âåðøèíû ñòðóêòóð, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü ðàçìûâó, à çà-

òåì êàðñòîâàíèþ. Âîäû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñìûâàëè

ñ íèõ ìàëîìîùíûé ïîêðîâ ãëèí è ïðîñà÷èâàÿñü, ïåðåâî-

äèëèñü â ïîäçåìíûé ñòîê, âûùåëà÷èâàÿ êàðáîíàòíûå ïî-

ðîäû.

Äðóãîé ïðè÷èíîé íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ çäåñü ýðîçè-

îííî-êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ ñëóæàò çîíû ïîâûøåííîé ïî-

ðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî íàáëþäàåòñÿ â ñâîäîâîé è

ïðèñâîäîâîé ÷àñòÿõ ïîäíÿòèé. Îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå

àêòèâíûìè âîäîïðèåìíèêàìè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. À.À.

Ãóáàéäóëëèíûì è Å.À. Êîçèíîé óñòàíîâëåíî (1980), ÷òî

íà òåððèòîðèè ÞÒÑ çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ïîðèñ-

òîñòü òóðíåéñêèõ ïîðîä â 3 ðàçà, ïðîíèöàåìîñòü  – â 20 ðàç

â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ïî íàïðàâëåíèþ îò ñâîäîâîé ÷àñòè ê

ìåæñòðóêòóðíîé çîíå. Àêòèâíûé ðåæèì âîä íà ýòèõ ó÷àñ-

òêàõ ñíà÷àëà ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ êàâåðí è ïîðèñòî-êà-

âåðíîçíûõ çîí, ïóñòîò, à çàòåì è êàðñòîâûõ ôîðì.

Òàêèì îáðàçîì, íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ôàêò, ÷òî ôîð-

ìèðîâàíèå âðåçîâ êîíòðîëèðîâàëîñü ðàçâèòèåì ïîðèñòî-

ïðîíèöàåìûõ èëè òðåùèíîâàòûõ çîí íà ñòðóêòóðíî-ïðè-

ïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ, à îêîí÷àòåëüíîå èõ îáðàçîâàíèå ïðî-

èçîøëî ïðè ñîâîêóïíîì äåéñòâèè êîððîçèîííî-ýðîçèîí-

íûõ ïðîöåññîâ. Ýòè ôàêòû èñêëþ÷àþò â ÷èñòîì âèäå ôàê-

òîð äîííîé ðå÷íîé ýðîçèè, ò.ê. ðåêè íå ìîãëè âûáèðàòü

ñåáå ïóòü ïî ïîâûøåííûì ó÷àñòêàì ðåëüåôà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîëüçó ýðîçèîííî-êàðñòîâîãî ãåíå-

çèñà âðåçîâ ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþùèå ôàêòû:

1. Ðåçêèå ïåðåïàäû ãëóáèí ïîâåðõíîñòè òóðíåéñêèõ èç-

âåñòíÿêîâ. Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà îíè äîñòèãàþò 10-

180 ì. Ðàâíèííûå âîäû òîãî âðåìåíè íå ìîãëè ñôîðìèðî-

âàòü òàêèõ ãëóáîêèõ ýðîçèîííûõ ïåðåóãëóáëåíèé â òâåð-

äûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ;

2. Êîìïëåêñ âûïîëíÿþùåé èõ òîëùè îòëîæåíèé. Îò-

ëîæåíèÿ âî âðåçàõ èäåíòè÷åíû ïî ñîñòàâó òîëùå, çàïîë-

íÿþùåé ñîâðåìåííûå êàðñòîâûå âîðîíêè è âïàäèíû,

âêëþ÷àþùèå êðîìå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ïîðîä, óãëèñòî-

ãëèíèñòûå ñëàíöû, îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ è îñòàòî÷íûå

îáðàçîâàíèÿ.

3. Ïðîäóêòû âìûâà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â íîðìàëü-

íî çàëåãàþùèå èçâåñòíÿêè òóðíåéñêîãî ÿðóñà. Î ðàäàåâñ-

êî-áîáðèêîâñêîì âîçðàñòå ýòîé òåððèãåííîé ïà÷êè ñâèäå-

òåëüñòâóþò äàííûå òåðìè÷åñêîãî è ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíî-

ãî àíàëèçîâ àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ â èçâåñòíÿêàõ òóðíåé-

ñêîãî ÿðóñà. Ïîäîáíîãî ðîäà âìûâû ôîðìèðîâàëèñü ïîä

äåéñòâèåì ïîäçåìíîãî ñòîêà â áîêîâûå çàïàäèííûå ôîð-

ìû ðåëüåôà, íå íàðóøàÿ âûøå- è íèæåëåæàùåãî íîðìàëü-

íîãî çàëåãàíèÿ òóðíåéñêèõ ïîðîä.

4. Ïðåèìóùåñòâåííàÿ ïðèóðî÷åííîñòü âðåçîâûõ çîí

ê äðåâíèì âåðøèíàì è ïðèâåðøèííûì ÷àñòÿì ëîêàëü-

íûõ ïîäíÿòèé. Íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü îêàçûâàëèñü âåðøèíû ñòðóêòóð è îíè ñðàçó æå ïî-

âåðãàëèñü ðàçìûâó, à çàòåì êàðñòîâàíèþ. Âîäû àòìîñ-

ôåðíûõ îñàäêîâ ñìûâàëè ñ íèõ ìàëîìîùíûé ïîêðîâ ãëèí

åëõîâñêîãî âîçðàñòà è ïðîñà÷èâàÿñü, ïåðåâîäèëè â ïîä-

çåìíûé ñòîê, ïî ïóòè âûùåëà÷èâàÿ êàðáîíàòíûå ïîðî-

äû òóðíåéñêîãî âîçðàñòà. Äðóãîé ïðè÷èíîé íà÷àëà ôîð-

ìèðîâàíèÿ çäåñü ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ ïîñëó-

æèëî íàëè÷èå â ñâîäîâûõ è ïðèñâîäîâûõ ó÷àñòêàõ çîí

ïîâûøåííîé ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè (Ãóáàéäóë-

ëèí, Êîçèíà, Ìîðîêî, 1980).

Ïðîÿâëåíèå ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ íàáëþäàåò-

ñÿ â ñâîäîâîé (Óëüÿíîâñêîå, Èâèíñêîå, Øåãóð÷èíñêîå,

Áåðåçîâñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ) è áîðòîâîé çîíàõ

(Øåðåìåòüåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå è äð.) Êàìñêî-Êèíåëüñ-

êîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ âðå-

çîâ íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà â Ðåñïóáëèêå Òà-

òàðñòàí ñïîñîáñòâîâàëè:

1. Ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè, ãåíåçèñå è õà-

ðàêòåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí ðàçâèòèÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ;

2. Ñîçäàíèþ áîëåå òî÷íîé ìîäåëè ñëîæíîïîñòðîåí-

íîé ëîâóøêè íåôòè, îñëîæíåííîé ýðîçèîííî-êàðñòîâû-

ìè âðåçàìè â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ;

3. Ïîñòðîåíèþ äåòàëüíûõ ñõåì êîððåëÿöèè, à çíà÷èò,

âûáîðó íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èíòåíñè-

ôèêàöèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé è áîëåå îáîñíîâàííîìó ïîäñ÷åòó çàïàñîâ.
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Ðàçðàáîòêà ïóòåé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ãëàâíîé ïðè÷èíû òåõíîãåííîãî ïàäåíèÿ ôèëüòðàöèè â òåððèãåííûõ

ïîðîäàõ, èìåþùåé ìèíåðàëîãè÷åñêóþ è ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó, òðåáóåò ó÷¸òà äèíàìèêè ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ñòðóêòóðû â ñèñòåìå èëëèò-ñìåêòèò. Èçâåñòíûå ìåòîäû àíàëèçà ñìåøàíîñëîéíûõ ôàç íà îñíîâå ïðîöåäó-

ðû ôèòèíãà íå ÿâëÿþòñÿ âïîëíå êîððåêòíûìè äëÿ òàêèõ îáúåêòîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä,

îñíîâàííûé íà àíàëèçå êàðòèí, ïîëó÷àåìûõ âû÷èòàíèåì ñïåêòðà, ðåãèñòðèðóåìîãî ïîñëå íàñûùåíèÿ ïðåïà-

ðàòà ýòèëåíãëèêîëåì, èç ñïåêòðà ñóõîãî îáúåêòà. Íà êîìïüþòåðå áûë ïðîâåäåí ðàñ÷¸ò òàêèõ ñïåêòðîâ âî âñ¸ì

äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíò èëëèòà è ñìåêòèòà ïðè ðàçíîì òèïå óïîðÿäî÷åííîñòè ñòðóêòóðû – ôàêòî-

ðå áëèæíåãî ïîðÿäêà R. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè âîçíèêàåò ôàçà ñ îäíîé ñåòêîé

Í
2
Î ìåæäó ñëîÿìè è ôàêòîðîì áëèæíåãî ïîðÿäêà R=3, ÷òî èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê âíåäðåíèå âîäû ïî ãðàíè-

öàì áëîêîâ. Â çàâîäí¸ííûõ êîëëåêòîðàõ ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî ôàç èëëèò-ñìåêòèò ñ ðàçëè÷íûìè âåðîÿòíî-

ñòíûìè ïàðàìåòðàìè ñòðóêòóð. Íàéäåíû êðèòåðèè äëÿ âûáîðà òåîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ, íàèáîëåå áëèçêèõ ê

ýêñïåðèìåíòàëüíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷à íåôòè, ñëþäû, ñìåøàíîñëîéíûé èëëèò-ñìåêòèò, äèôðàêòîìåòðèÿ.

Îïûò ðàçðàáîòêè êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â

Òàòàðñòàíå è ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ âûÿâèë ÿâëåíèÿ, íå

îáúÿñíÿåìûå â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ êîíöåïöèé ãèäðî-

äèíàìèêè. Çàêà÷êà â ïëàñò îïðåñí¸ííûõ âîä èç ïîâåðõ-

íîñòíûõ èñòî÷íèêîâ îáû÷íî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ôèëü-

òðóþùåé ñïîñîáíîñòè òåððèãåííûõ ïîðîä, îñîáåííî ïðè

èõ ïîâûøåííîé ãëèíèñòîñòè. Â òîëùå ïðîäóêòèâíîãî äå-

âîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí  ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðèîá-

ðåòàòü êàòàñòðîôè÷åñêèå ìàñøòàáû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïðè ñíèæåíèè ïëîòíîñòè ïëàñòîâûõ âîä äî 1,09 ã/ñì3 íà-

ñûùåííàÿ íåôòüþ ïîðîäà ïðè ãëèíèñòîñòè > 5 % èíîãäà

ïåðåñòà¸ò ó÷àñòâîâàòü â ýêñïëóàòàöèè (Krinari et al., 2000).

Àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ è íà ðÿäå ïðîìûñ-

ëîâûõ îáúåêòîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äàëåå óñòàíîâëåíî,

÷òî äîìèíèðóåò â ñíèæåíèè äîáû÷è íå íàáóõàíèå öå-

ìåíòà, à âñòðå÷íûé ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé ïîòîê, ñîçäà-

âàåìûé ôèêñèðóåìûìè â ïðîñòðàíñòâå ïîð íàíî áëîêà-

ìè ñëþä ñ âûñîêèì ïîâåðõíîñòíûì çàðÿäîì, íå ñïîñîá-

íûì êîìïåíñèðîâàòüñÿ â îòñóòñòâèè Ê1+ (Êðèíàðè, Õðàì-

÷åíêîâ, 2009; 2011). Òàêèå áëîêè âîçíèêàþò â õîäå îáðàò-

íîé òðàíñôîðìàöèè âòîðè÷íîãî èëëèòà â èñõîäíûé ñìåê-

òèò çà ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà è âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñ ïëàñòîâîé ìèêðîôëîðîé, ñîïðîâîæäàÿñü îá-

ðàçîâàíèåì ñìåøàíîñëîéíûõ èëëèò-ñìåêòèòîâ.

Â ïðèêëàäíîì àñïåêòå ãëàâíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

âûÿâëåíèå ðàííèõ ñòàäèé îáâîäíåíèÿ ïî ìèíåðàëîãè÷åñ-

êèì êðèòåðèÿì, ÷òî ïîñëóæèëî îñíîâíîé öåëüþ ïðîâî-

äèìûõ èññëåäîâàíèé. Íà ýòîé îñíîâå ìîæíî áóäåò ñî-

âåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ) äëÿ äåòàëèçàöèè

ñìåùåíèÿ çîí çàâîäíåíèÿ è âûáîðà îïòèìàëüíûõ òåõíî-

ëîãèé äîáû÷è íåôòè. Íî êèíåòèêà ïðîöåññîâ âî ìíîãîì

îñòà¸òñÿ íåèçó÷åííîé, òàê êàê îòñóòñòâóþò ìåòîäû àíà-

ëèçà ðåàëüíîé ñòðóêòóðû ïðîìåæóòî÷íûõ ñìåøàíîñëîé-

E.N.Serova. Retrospective of the Visean Down-Cuttings

Exploration.

Field exploration experience and various investigations of geology

and oil bearing in the Republic of Tatarstan (Russia) enriched and

significantly contributed to the geological exploration theory and

practice. Attention of the researchers to the Lower Carboniferous

deposits attracted thick masses of sandstone, entrenching in the Tournai

stage carbonaceous rocks and controlling considerable oil reserves

distribution in the flanks of the Kamsko-Kinelsky Depression System.

Detailed study of the geological structure of down-cuttings

development regularities conduces forecasting and oil potential areas

allocation on the previously explored areas in the Republic of Tatarstan.

In the article are also reviewed different points of view of the down-

cuttings genesis, researches reasons for acceptability of each point of

view are provided. In conclusion, the author emphasizes the role of

down-cutting study in the Republic of Tatarstan.

Keywords: down-cutting, erosion, karst, genesis, studies.
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ëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: èçó÷åíèå ãåî-

ëîãèè ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ, ñî-

âåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàç-
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