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Â Âîëãî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå âûÿâëåíû êðóïíûå ñêîïëåíèÿ óãëåé. Èõ îáùèå ðåñóðñû è çàïàñû ñîñòàâëÿþò

îêîëî 3,5 ìëðä ò. Óãëåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèëî â 4 ýòàïà: äåâîíñêèé, êàìåííîóãîëüíûé, ïåðìñêèé è íåîãåíî-

âûé. Äåâîíñêèå è êàìåííîóãîëüíûå óãëè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Êàìåííîóãîëüíûå óãëè îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè

ðåñóðñàìè, íî çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ 900-1400 ì. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ

ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ðåäêîçåìåëüíûõ. Ïåðìñêèå è íåîãåíîâûå óãëè îòíîñÿòñÿ ê áóðûì. Ïåðìñêèå óãëè

ñîäåðæàò âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ ðåäêèõ ýëåìåíòîâ. Èõ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

àññîöèàöèåé Ge-Cu-Ag. Íåîãåíîâûé óãîëü íèçêîãî êà÷åñòâà è íå ñîäåðæèò ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé ìèêðîýëå-

ìåíòîâ. Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü òîëüêî âèçåéñêèå çàëåæè ñ ìîùíûì óãîëüíûì ïëàñòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëè, óãëåîáðàçîâàíèå, ðåäêèå ýëåìåíòû, çàëåæè, çàïàñû è ðåñóðñû.

Ââåäåíèå
Ïëîùàäü óãëåîáðàçîâàíèÿ íà âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðî-

ïåéñêîé ïëàòôîðìû îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ òåððèòî-

ðèþ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ Òàòàðñòàí, Áàøêîðòîñòàí,

Óäìóðòèþ è Ñàìàðñêóþ îáëàñòü. Íàèáîëåå èçó÷åíà óãëå-

íîñíîñòü íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Âïåðâûå îá óãëÿõ íà

ýòîé òåððèòîðèè óïîìèíàëîñü â Ãóáåðíñêèõ Óôèìñêèõ

âåäîìîñòÿõ (1874 ã.), ãäå ñîîáùàëîñü, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè

Íàáåðåæíûå ×åëíû è Ìåíçåëèíñê, ó ñåëà Êíÿçåâî îòêðû-

òà çàëåæü óãëÿ (Þñêè-Òàêåðìåíñêàÿ). Â 1923-1940 ãã. ïðî-

âîäèëèñü ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåîãåíî-

âûå çàëåæè óãëÿ. Çàëåæè óãëÿ â êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ áûëè

âûÿâëåíû â 1929-1931 ãã. Íîèíñêèì Ì.Ý. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ

îá óãëåíîñíîñòè íèæíåãî êàðáîíà áûëè ïîëó÷åíû â 1940

ã. ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû ¹ 1 íà Áóëäûðñêîé ïëîùàäè â

Òàòàðñòàíå. Îäíàêî âíèìàíèå ãåîëîãîâ ê âèçåéñêèì óã-

ëÿì áûëî ïðèâëå÷åíî ëèøü ïîñëå âñêðûòèÿ â 1952 ã. ìîù-

íîãî óãîëüíîãî ïëàñòà íà Ñóëååâñêîé ïëîùàäè. Óãëåíîñ-

íîñòü âåðõíåãî äåâîíà âûÿâëåíà â 1951 ã. Òèõèì Â.Í.

Èçó÷åíèåì óãëåíîñíîñòè òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà â ðàç-

íîå âðåìÿ çàíèìàëèñü Áëóäîðîâ À.Ï., Áåëîâà È.Ô., Áóòîâ

Ï.È., Íîèíñêèé Ì.Ý., ×åðíûøåâ Ô.Í., Íåõîðîøåâ Â.Ï.,

×åðäûíöåâ Â.À., Ëàðèîíîâà Å.Í., Çàáèðîâ À.Ã., Òèõèé Â.Í.,

Êîòëóêîâ Â.À., Ïîãðåáíîâ Í.Í, Øèøêèí À.Â., Øóáàêîâ

Ã.Í., Êîíîíåíêî Í.È., Áîíäàðåíêî Í.È., Ëàðî÷êèíà È.À.,

Ãàôóðîâ Ø.Ç., Õàñàíîâ Ð.Ð. è äð. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû óã-

ëåé íà ðàñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ðàçëè÷íûìè àâòîðà-

ìè îöåíèâàëèñü îò 1 äî 37,8 ìëðä.ò. Ïåðåîöåíêà ðåñóðñîâ

óãëåé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà (Êàìñêèé áàññåéí) â 1994-

2000 ãã. (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001) ïî-

çâîëèëè âûäåëèòü 107 çàëåæåé óãëÿ, â ò.÷. â îòëîæåíèÿõ

ôðàíñêîãî ÿðóñà – 1, âèçåéñêîãî ÿðóñà – 95, êàçàíñêîãî

ÿðóñà – 3, àê÷àãûëüñêîãî – 9, ñ îáùèìè ïðîãíîçíûìè ðå-

ñóðñàìè è çàïàñàìè 3,5 ìëðä.ò.

Â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîé

òåððèòîðèè îòìå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ýòàïîâ óãëåîáðàçîâà-

íèÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû îñíîâíûå òèïû óãëåé: äåâîíñ-

êèé (ôðàíñêèé ÿðóñ), êàìåííîóãîëüíûé (âèçåéñêèé ÿðóñ),

ïåðìñêèé (êàçàíñêèé ÿðóñ) è íåîãåíîâûé (àê÷àãûëüñêèé

ÿðóñ). Ââèäó ìàëûõ ìîùíîñòåé, óãîëüíûå çàëåæè â îòëî-

æåíèÿõ ôðàíñêîãî, êàçàíñêîãî è àê÷àãûëüñêîãî ÿðóñîâ

ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ. Â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ óãëåíîñ-

íàÿ òîëùà âñêðûòà â âåðõíåé ÷àñòè ôðàíñêîãî ÿðóñà (åâ-

ëàíñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû) íà ãëóáèíå 1342-1379 ì â

ðàéîíå ã.Êàçàíü (Áëóäîðîâ, 1964; 1964à). Òåêòîíè÷åñêè çà-

ëåæü ïðèóðî÷åíà ê Êàçàíñêî-Êèðîâñêîìó ïðîãèáó. Ìîù-

íîñòü óãëåíîñíîé òîëùè äîñòèãàåò 40 ì. Â íèæíåé ÷àñòè

îíà ñëîæåíà òåìíî-ñåðûìè ìåðãåëÿìè, â âåðõíåé – ñåðû-

ìè, ÷åðíûìè àðãèëëèòàìè. Äâà òîíêèõ óãîëüíûõ ïëàñòà

ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé ÷àñòè óãëåíîñíîé òîëùè. Ìîùíîñòü

íèæíåãî ïëàñòà – 0,6 ì, âåðõíåãî – 0,1 ì. Ïëàñòû ñáëèæåí-

íûå, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 0,8 ì. Ïîäñòèëàåòñÿ è ïåðå-

êðûâàåòñÿ óãëåíîñíàÿ òîëùà èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè

ôðàíñêîãî ÿðóñà. Ôèêñèðóåìûå ïî ìíîæåñòâó ãåîëîãè-

÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïåðåðûâû â îñàäêîíàêîïëåíèè â ïîçäíå-

äåâîíñêîå âðåìÿ áûëè êðàòêîâðåìåííûìè è îõâàòûâàëè

âåñüìà îãðàíè÷åííûå ó÷àñòêè òåððèòîðèè, â ñâÿçè ñ ÷åì

ïðîöåññ óãëåíàêîïëåíèÿ íå ïîëó÷èë äîëæíîãî ðàçâèòèÿ.

Â íèæíåì êàðáîíå óãëè ñîäåðæàòñÿ â îòëîæåíèÿõ åëõîâ-

ñêîãî, ðàäàåâñêîãî, áîáðèêîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ

âèçåéñêîãî ÿðóñà (Áëóäîðîâ, 1964; 1964à; Ãàôóðîâ, Õàñà-

íîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001). Â åëõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ Êàì-

ñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ) îòìå÷àþòñÿ òîí-

êèå óãîëüíûå ïëàñòû (0,05-0,2 ì) â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà.

Â òóëüñêèõ îòëîæåíèÿõ íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû è íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà â

íèæíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà îòäåëüíûìè ñêâàæèíàìè âñêðûòû

ìàëîìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû (0,05-0,3 ì). Ïëàñòû íåâû-

äåðæàííûå, âûêëèíèâàþòñÿ íà êîðîòêèõ ðàññòîÿíèÿõ è ïðàê-

òè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò. Ïðîìûøëåííàÿ óãëåíîñíîñòü

ïðèóðî÷åíà â îñíîâíîì ê áîáðèêîâñêîìó ãîðèçîíòó. Ìîù-

íûå óãîëüíûå ïëàñòû îòìå÷àþòñÿ è â ðàäàåâñêîì ãîðèçîí-

òå, íî îíè íåâûäåðæàííûå. Óãëåíàêîïëåíèå â ðàäàåâñêî-

áîáðèêîâñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëî â ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ

âðåçàõ, â ëîêàëüíûõ ïîíèæåíèÿõ ïàëåîðåëüåôà, à òàêæå â

îñåâûõ ó÷àñòêàõ ÊÊÑÏ. Ýðîçèîííî-êàðñòîâûå âèçåéñêèå

âðåçû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ôîðìàìè, ê êî-

òîðûì ïðèóðî÷åíû ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû. Àìïëèòóäà

äåíóäàöèè òóðíåéñêèõ ïîðîä â ïðåäåëàõ âðåçîâ èçìåíÿåòñÿ

îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 60 ì (ðåäêî áîëåå 100 ì), à âîçðàñò

ýðîäèðîâàííûõ ïîðîä íà «ñðåçå» îò êèçåëîâñêîãî äî çàâîë-

æñêîãî. Êîíòóðû óãîëüíûõ çàëåæåé êîíòðîëèðóþòñÿ ãðà-

íèöàìè âðåçîâ. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-
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äà, à òàêæå â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ åãî ñåâåðíîãî ñêëîíà è

ñâîäîâîé ÷àñòè óãëåíàêîïëåíèå ëîêàëèçîâàíî â ãðàíèöàõ

âðåçîâ. Íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû óãëåíà-

êîïëåíèå íîñèò áîëåå øèðîêèé õàðàêòåð. Êîëè÷åñòâî óãîëü-

íûõ ïëàñòîâ âî âðåçàõ ñîñòàâëÿåò 1-3. Èç íèõ óñòîé÷èâûì

ÿâëÿåòñÿ ëèøü âåðõíèé ïëàñò, íàçâàííûé «Îñíîâíûì». Îí

ïðîñëåæèâàåòñÿ âî âñåõ âûÿâëåííûõ óãîëüíûõ çàëåæàõ.

Ìîùíîñòü óãîëüíîãî ïëàñòà «Îñíîâíîé» â ëîêàëèçîâàí-

íûõ ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçàõ äîñòèãàåò 10-40 ì, à ó÷àñ-

òêàõ ïëîùàäíîãî ðàçâèòèÿ – 2-8 ì (ðåäêî äî 15 ì).

Óãëåíàêîïëåíèå â ëîêàëèçîâàííûõ ïîíèæåíèÿõ ïàëåî-

ðåëüåôà íîñèëî îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. Â ýòèõ ïîíèæå-

íèÿõ íå îòìå÷àåòñÿ ðàçìûâ èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà. Â Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìå â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñ-

êîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè îñòàòî÷íûå îïðåñíåííûå âîäî-

åìû ëàãóííîãî òèïà, ãäå ïðîèñõîäèëî îòëîæåíèå ìîùíûõ

ïëàñòîâ óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ ñ òîíêèìè óãîëüíûìè ïëàñ-

òàìè. Â Àêòàíûø-×èøìèíñêîì è Íèæíåêàìñêîì ïðîãè-

áàõ â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ âñêðûòî äî 15

òîíêèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìè ïî äàííûì Áëóäîðîâà À.Ï. (1964)

îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé ðàñïî-

ëàãàåòñÿ â áàññåéíå íèæíåãî òå÷åíèÿ ðåê Êàìû è Áåëîé è

îõâàòûâàåò þæíóþ ÷àñòü Óäìóðòèè, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü

âîñòîêà Òàòàðñòàíà è çàïàä Áàøêîðòîñòàíà. Â ðåãèîíàëü-

íîì ïëàíå ïîëîñà óãëåíàêîïëåíèÿ ïðîòÿãèâàÿåòñÿ â ñåâå-

ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ïðîÿâëåíèÿ óãëåé íà òåððèòî-

ðèè Òàòàðñòàíà ïðèóðî÷åíû ê ìîëëàññîèäíûì îòëîæå-

íèÿì íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà, âêëþ÷àþùèõ äî 4-6

óãîëüíûõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 0,1-1,75 ì. Â ðàííåêàçàíñ-

êîå âðåìÿ â ñâÿçè ñ òðàíñãðåññèîííî-ðåãðåñèîíííûìè ïå-

ðåìåùåíèÿìè äðåâíåé ìîðñêîé àêâàòîðèè ñîçäàëàñü áëà-

ãîïðèÿòíàÿ äëÿ óãëåíàêîïëåíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ îá-

ñòàíîâêà, â ÷àñòíîñòè âëàæíûé êëèìàò, îáèëüíàÿ ôëîðà. Â

âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ â çàáîëî÷åííûõ íèçèíàõ øëî ôîð-

ìèðîâàíèå íåáîëüøèõ óãîëüíûõ çàëåæåé. Ýòî ïðèâåëî ê

òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü óãëåïðîÿâëåíèé íà ðàññìàòðèâà-

åìîé òåððèòîðèè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà.

Îáû÷íî ýòî íåáîëüøèå ëèíçîâèäíûå, áûñòðî âûêëèíèâà-

þùèåñÿ òåëà, íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè (0,1-0,4 ì). Ìàê-

ñèìàëüíàÿ óãëåíàñûùåííîñòü óñòàíîâëåíà â íèæíåé ÷àñ-

òè êàçàíñêèõ îòëîæåíèé íà ñåâåðî-âîñòîêå ïëîùàäè â ðàé-

îíå óñòüÿ ð. Èæ (Óäìóðòèÿ), ãäå íàõîäèòñÿ Ãîëþøóðìèíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå, è â âåðõíåé ÷àñòè íèæíåêàçàíñêèõ îò-

ëîæåíèé, íà çàïàäå Áàøêîðòîñòàíà (Àëüøååâñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå). Â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïëà-

ñòîâ â íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîñòàâëÿþò 0,1-0,3 ì. Îíè

íåâûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, ÷àñòî çàìåùàþòñÿ ãëèíà-

ìè è ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Â íåîãåíîâûõ (àê÷àãûëüñêèé ÿðóñ) îòëîæåíèÿõ óãëè

èìåþò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 1999). Èõ âûõîäû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü

çàðåãèñòðèðîâàíû ó ä. Âåðõíèé Òàêåðìåí (Ìåíçåëèíñêèé

ðàéîí), ä.×åðøèëè (Íàáåðåæíî-×åëíèíñêèé ðàéîí), áëèç

ïðèñòàíè Ðûáíàÿ Ñëîáîäà (Ðûáíî-Ñëîáîäñêîé ðàéîí), ó

äåðåâåíü Êàðòàëè, Ñòàðîå Ðîìàøêèíî (×èñòîïîëüñêèé

ðàéîí). Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè óã-

ëåé ýòîãî âîçðàñòà ÿâëÿåòñÿ Þñêè-Òàêåðìåíñêîå è ×èð-

øèëèíñêîå, ðàñïîëîæåííûå â 25 êì âîñòî÷íåå ã. Íàáåðåæ-

íûå ×åëíû. Ïëàñòû íåîãåíîâûõ óãëåé â ×èñòîïîëüñêîì è

Ðûáíî-Ñëîáîäñêîì ðàéîíàõ ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà íå

ïðåäñòàâëÿþò. Â ýòèõ ðàéîíàõ âûÿâëåí òîíêèé ïëàñò (0,1-

0,3 ì), ïðîñëåæèâàþùèéñÿ ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ

Õàðàêòåðèñòèêà óãëåé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé

ñ 1990 ãîäà ïðîìûøëåííî-ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé

èñêîïàåìûå óãëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ìàðêè: Á –  áóðûé;

Ä,Ã, ÃÆ, Æ, ÊÆ, Ê, Ê
2
, ÎÑ, ÑÑ, Ò – êàìåííûå, À –  àíòðà-

öèò. Â ïðåäåëàõ Êàìñêîãî óãëåíîñíîãî áàññåéíà âñòðå÷à-

þòñÿ óãëè ìàðîê Á è Ä.

Äåâîíñêèå óãëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 2 òèïà (Áëóäîðîâ,

1964à). Óãîëü íèæíåãî ïëàñòà ïðåäñòàâëåí êëàðåí-äþðåíîì

ñìåøàííûì ïîëóìàòîâûì, øòðèõîâàòûì, ïëîòíûì, òâåð-

äûì, ñëîèñòûì, à âåðõíåãî – êëàðåíîì áëåñòÿùèì ïîëîñ-

÷àòûì, ÷åðíûì ñ æåëòîâàòûì îòëèâîì. Êà÷åñòâî óãëåé: âëàãà

– 15,6 %, çîëüíîñòü – 9,1 %, ñîäåðæàíèå ñåðû – 2,35 %. Óãëè

êàìåííûå, ìàðêè Ä. Ìåñòîðîæäåíèÿ íå âûäåëåíû.

Â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ âûäåëåíî 4 ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ñ çàïàñàìè, ïîäñ÷èòàííûìè ïî êàòåãîðèè Ñ
2
, è 91

çàëåæåé ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè, îöåíåííûìè ïî êàòå-

ãîðèè Ð
1
 è Ð

2 
(Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001).

Îñîáåíîñòüþ èõ ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìîùíîãî

óãîëüíîãî ïëàñòà «Îñíîâíîé», ëîêàëèçîâàííîãî â ýðîçè-

îííî-êàðñòîâûõ âðåçàõ. Ôîðìà óãîëüíûõ çàëåæåé ïëàñòà

îáóñëîâëåíà êîíòóðàìè ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ. Îíè

ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà èçîìåòðè÷íûå è óäëèíåííûå ñ ðàçâåò-

âëÿþùèìè ðóêàâàìè. Èçîìåòðè÷íûå ôîðìû çàëåæåé ïðå-

îáëàäàþò â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî ñâîäîâîé ÷àñòè – Òàøëèÿðñêàÿ è

Ñàðìàíîâñêàÿ ãðóïïû çàëåæåé. Ïëîùàäè èõ íåáîëüøèå è

êîëåáëþòñÿ îò 0,2 äî 4-5 êì2. Óäëèíåííûå ôîðìû çàëåæåé

îáóñëîâëåíû äîìèíèðóþùåé ðîëüþ ðå÷íûõ ïîòîêîâ.

Ìîùíîñòü ïëàñòà «Îñíîâíîé» êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 40 ì.

Ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè ïðèóðî÷åíû ê áîðòîâûì çîíàì

âðåçîâ, à ìàêñèìàëüíûå – ê öåíòðàëüíûì, íàèáîëåå ïîãðó-

æåííûì ÷àñòÿì çàëåæåé. Ñðåäíèå ðàáî÷èå ìîùíîñòè èç-

ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 2,67-16,90. Ñòðîåíèå ïëàñòà ïðîñòîå è

ñëîæíîå. Â ïëàñòàõ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ îòìå÷àþòñÿ îò 1 äî

4 ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ ìîùíîñòüþ 0,03-0,2 ì. Íà Ìîêøèíñ-

êîé çàëåæè ìîùíîñòü ïîðîäíîãî ïðîñëîÿ äîñòèãàåò 1 ì.

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ â ïëàñòàõ ñëîæ-

íîãî ñòðîåíèÿ íå ïðåâûøàåò 0,2-0,3 ì. Ïîðîäíûå ïðîñëîè

ïðåäñòàâëåíû àðãèëëèòàìè è óãëèñòûìè àðãèëëèòàìè.

Íàèáîëåå ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû â ðàäàåâñêî-áîá-

ðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãëàâíûé îáúåêò

ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ è èçó÷åíèÿ. Ïî ñòðóêòóðíî-òåê-

òîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè óãîëüíûå çàëåæè êàðáîíà

îáúåäèíåíû â òðè óãëåíîñíûõ ðàéîíà: Ìåëåêåññêèé, Þæíî-

Òàòàðñêèé è Ñåâåðî-Òàòàðñêèé, òåððèòîðèàëüíî ñîâïàäà-

þùèìè ñ îäíîèìåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

Ìåëåêåññêèé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê îäíîèìåííîé êðóï-

íîé òåêòîíè÷åñêîé âïàäèíå. Îí âêëþ÷àåò 17 óãëåíîñíûõ

ó÷àñòêîâ ñ óãîëüíûìè ïëàñòàìè ìîùíîñòüþ 1,6-19,6 ì è

ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ 900-1400 ì. Ïëîùàäè ó÷àñòêîâ èçìå-

íÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 0,5-192 êì2. Â îñíîâíîì îíè ðàçìåùà-

þòñÿ íà âîñòî÷íîì áîðòó âïàäèíû.

Þæíî-Òàòàðñêèé ðàéîí îõâàòûâàåò çàïàäíûé è ñåâåð-

íûé ñêëîíû Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, à òàêæå çîíó ñî÷ëå-

íåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà è ñâîäîâîé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà. Çäåñü îêîíòóðåíî 75 ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ.

Ìîùíîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñîñòàâëÿåò 1,2-29,4 ì, ãëóáèíà

èõ çàëåãàíèÿ 1000-1230 ì. Ïëîùàäè ó÷àñòêîâ – 0,2-17 êì2.

Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îíè èìåþò â çîíå
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ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà è ñâîäîâîé ÷àñòè ñâîäà.

Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê öåíòðàëüíîé

÷àñòè è þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó îäíîèìåííîãî ñâîäà.

Çäåñü âûäåëåíî 3 ó÷àñòêà ñ óãîëüíûìè ïëàñòàìè ìîùíî-

ñòüþ îò 1,0 äî 40 ì, çàëåãàþùèõ íà ãëóáèíå 980-1075 ì.

Êîýôôèöèåíò óãëåíîñíîñòè ðàäàåâñêîãî è áîáðèêîâñ-

êîãî ãîðèçîíòîâ èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå (16-53) â

Þæíî-Òàòàðñêîì óãëåíîñíîì ðàéîíå. Â Ìåëåêåññêîì óã-

ëåíîñíîì ðàéîíå êîýôôèöèåíò óãëåíîñíîñòè íèæå (10-

30). Óãëåïëîòíîñòü çàëåæåé ïëàñòà «Îñíîâíîé» â Þæíî-

Òàòàðñêîì óãëåíîñíîì ðàéîíå ñîñòàâëÿåò 2-12,8 ìëí.ò/êì2,

à â Ìåëåêåññêîì – 1,4-6,8 ìëí. ò/êì2. Íàèáîëüøàÿ óãëå-

ïëîòíîñòü ïðèóðî÷åíà ê Òàøëèÿðñêîé ãðóïïå çàëåæåé.

ßâëåíèå ðàçìûâà íàèáîëåå ìîùíîãî óãîëüíîãî ïëàñ-

òà «Îñíîâíîé» â îòäåëüíûõ çàëåæàõ èìååò çàìåòíîå ðàç-

âèòèå, íî èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. Ýïèãåíåòè÷åñêèé ðàçìûâ

àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ â êðîâëå ïëàñòà, è êðîâëè ïëàñòà

ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâàíèåì ýðîçèîííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîñ-

ëå ïåðåêðûòèÿ òîðôÿíèêà ïîðîäàìè êðîâëè è îòìå÷àåòñÿ

â îñíîâíîì â ïðèáîðòîâûõ çîíàõ âðåçîâ.

Íèæíåêàìåííîóãîëüíûå óãëè, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ

ãëóáèíó çàëåãàíèÿ (900-1400 ì) è äðåâíèé âîçðàñò óãëåîá-

ðàçîâàíèÿ, íàõîäÿòñÿ íà íèçêîé ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà äëÿ

êàìåííûõ óãëåé. Ïî ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà îíè çàíèìàþò

ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó îäíîâîçðàñòíûìè óã-

ëÿìè Ïîäìîñêîâíîãî è Êèçåëîâñêîãî áàññåéíîâ.

Ïî ïðèðîäíîìó òèïó óãëè îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì ê ãó-

ìèòàì, îíè ïðîèçîøëè èç ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûñ-

øèõ ðàñòåíèé. Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ óãëåé íåîäíîðî-

äåí êàê â ðàçðåçå óãîëüíûõ ïëàñòîâ, òàê è ïî ïëîùàäè, è

ïðåäñòàâëåíû 4 ëèòîòèïàìè (Áëóäîðîâ, 1964à): ìàòîâûì

äþðåíîâûì, ïîëóìàòîâûì êëàðåíî-äþðåíîâûì, ïîëóáëå-

ñòÿùèì äþðåíî-êëàðåíîâûì è áëåñòÿùèì êëàðåíîâûì. Ïî

êëàññèôèêàöèè È.Ý. Âàëüö îíè ñîîòâåòñòâóþò ôþçèíèòî-

ëèïîèäîëèòàì, ãåëèòî-ôþçèíèòî-ìèêñòîãóìîëèòàì è ëèïî-

èäî-ôþçèíèòî-ãåëèòèòàì (Õàñàíîâ è äð., 2001). Ïî ìàðî÷-

íîìó ñîñòàâó îíè îòíîñÿòñÿ ê êàìåííûì (ìàðêà Ä), ó÷àñò-

êàìè áóðûå (3Á). Ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà âàðüè-

ðóåò îò 0,40 äî 0,49 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè – 0,44 %.

Öâåò óãëåé ÷åðíûé, ÷åðòà – ÷åðíàÿ. Âèçåéñêèå óãëè ìà-

òîâûå, ïîëóìàòîâûå è ðåäêî ïîëóáëåñòÿùèå (Áëóäîðîâ,

1964à; Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001). Ìàòî-

âûå è ïîëóìàòîâûå òèïû ñëàãàþò ìîùíûå ïëàñòû óãëÿ.

Ïîëóáëåñòÿùèé òèï õàðàêòåðåí äëÿ òîíêèõ ïëàñòîâ. Òåêñòó-

ðà óãëåé ñëîèñòàÿ, ðåäêî ïîëîñ÷àòàÿ, ðåæå îäíîðîäíàÿ. Èç-

ëîì óãëåé íåðîâíûé, óãëîâàòûé, çåìëèñòûé. Òðåùèíîâà-

òîñòü â ìàòîâûõ è ïîëóìàòîâûõ óãëÿõ èìååò îãðàíè÷åííîå

ðàçâèòèå. Òâåðäîñòü óãëåé ïî øêàëå Ìîîñà äîñòèãàåò 2,5-

2,7. Ìàòîâûå è ïîëóìàòîâûå ðàçíîñòè îáëàäàþò âÿçêîñ-

òüþ è òðóäíî ðàçëàìûâàþòñÿ, à ïîëóáëåñòÿùèå ðàçíîñòè

÷àñòî õðóïêèå. Êðåïîñòü óãëåé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 4,1-

14,1 êã/ñì3, óäåëüíûé âåñ óãëåé âàðüèðóåò îò 1,1 äî 1,97

ã/ñì3, ñðåäíåå åãî çíà÷åíèå – 1,52 ã/ñì3. Îáúåìíàÿ ìàññà

óãëåé çàâèñèò îò çîëüíîñòè è ñîñòàâëÿåò 1,14-1,34 ã/ñì3.

Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà óãëåé ÿâëÿþòñÿ

âëàæíîñòü (Wa), çîëüíîñòü (Ad), âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ

(Vdaf), ñîäåðæàíèå ñåðû(S
t

d) è óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ

(Q
s
 daf ). Îíè îïðåäåëåíû â 53 ïëàñòîïåðåñå÷åíèÿõ (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Ïåòðîãðàôè÷åñêèå …, 2001). Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî çàëåæåé èç âûäåëåííûõ íà òåð-

ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íå èññëåäîâàíû â îòíîøå-

íèè êà÷åñòâà. Â îñíîâó êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè óã-

ëåé ïîëîæåíû ôàêòè÷åñêèå äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ òåõ-

íè÷åñêèõ, ýëåìåíòàðíûõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ àíàëèçîâ

ïðîá ïî íåôòåðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì, âûïîëíåííûõ õè-

ìè÷åñêèìè ëàáîðàòîðèÿìè ÈÃÊÔÀÍ ÑÑÑÐ, ÂÑÅÃÅÈ, Ñðåä-

íå-Âîëæñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, ÀÎ «Ðîñòîâó-

ãîëü» ÂÍÈÃÐÈóãîëü, ÊÃÓ. Óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû ñâû-

øå 700 àíàëèçîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ èçìåíÿåòñÿ 25,19-69,25 %. Íàè-

áîëåå õàðàêòåðíû åãî âåëè÷èíû 40-49 % íà ãîðþ÷óþ ìàñ-

ñó. Ñîäåðæàíèå óãëåðîäà íà ãîðþ÷óþ ìàññó (Ñî) â âèçåé-

ñêèõ óãëÿõ êîëåáëåòñÿ îò 64,00 äî 82,04 %. Ñîäåðæàíèå óã-

ëåðîäà ìåíåå 70 % îòìå÷àåòñÿ ëèøü â 3 % ïðîàíàëèçèðî-

âàííûõ ïðîá. Ñðåäíåå åãî çíà÷åíèå – 74,68 %, íàèáîëåå

÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ – 73,0-80,0 %.

Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà íà ãîðþ÷óþ ìàññó (Íî) âàðüè-

ðóåò â ïðåäåëàõ 4,13-7,23 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 5,1 %.

Ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà ìåíåå 4,7 è áîëåå 6,0 % îòìå-

÷åíû ëèøü â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûå óãëè ñ ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà 4,8-5,8 %. Îòíîøå-

íèå ñîäåðæàíèé óãëåðîäà è âîäîðîäà ñîñòàâëÿåò îêîëî

13,6-13,8, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ãóìóñîâûõ óãëåé.

Ñïåêàåìîñòü óãëåé îöåíåíà îðèåíòèðîâî÷íî ïî õàðàê-

òåðó íåëåòó÷åãî îñòàòêà, òàê íàçûâàåìîãî «êîðîëüêà».

Ïîñëåäíèé èçìåíÿåòñÿ îò ïîðîøêîîáðàçíîãî äî ñïåêøå-

ãîñÿ âñïó÷åííîãî. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îáðàçöîâ

äàåò ïîðîøêîîáðàçíûé è ñëèïøèéñÿ íåëåòó÷èé îñòàòîê

õàðàêòåðíûé äëÿ äëèííîïëàìåííûõ óãëåé. Ìåíåå ðàñïðî-

ñòðàíåíû óãëè, äàþùèå ñëàáî ñïåêøèéñÿ è ñïåêøèéñÿ óìå-

ðåííî ïëîòíûé íåëåòó÷èé îñòàòîê (Àçíàêàåâñêàÿ, Ìåíçå-

ëèíî-Àêòàíûøñêàÿ çàëåæè), õàðàêòåðíûé äëÿ ãàçîâûõ óã-

ëåé. È ëèøü åäèíè÷íûå ïðîáû Ìîêøèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ äàëè ñïåêøèéñÿ ñïëàâëåííûé «êîðîëåê». Âûõîä ãó-

ìèíîâûõ êèñëîò â èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ óãëåé ìåíåå1%.

Ïðîâåäåííîå ëàáîðàòîðíîå ïîëóêîêñîâàíèå óãëåé ïîêà-

çàëî, ÷òî îíè äàþò ÷åðíûé ïîðîøîê èëè ñëàáî ñëèïøèéñÿ

ïîëóêîêñ ñ âûõîäîì ñìîëû 8-11.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëû

óãëåé îïðåäåëåí â 53 ïðîáàõ

(Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999;

Õàñàíîâ è äð., 2001). Îí ïðåä-

ñòàâëåí â îñíîâíîì îêñèäà-

ìè êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ. Öâåò

çîëû îáû÷íî áåëûé. Â çîëå

ïðåîáëàäàþò òóãîïëàâêèå

êîìïîíåíòû – SiO
2 
(40-50 %),

Al
2
O

3 
(30-40 %), ÷òî ÿâëÿåòñÿ

áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì

äëÿ ïðîöåññà ïîäçåìíîé ãà-
Òàáëèöà. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âèçåéñêèõ óãëåé. Â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû êîëåáàíèé, â çíàìå-

íàòåëå – ñðåäíåå çíà÷åíèå.
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çèôèêàöèè óãëåé. Ìèíåðàëèçàöèÿ óãëåé íèçêàÿ – 4-18 %.

Áîëüøóþ ÷àñòü ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé ñîñòàâëÿþò ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû êàîëèíèòîâîãî è èëëèò-ìîíîíòìîðèë-

ëîíèòîâîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ æåëåçà íå

ïðåâûøàåò 1 %, óâåëè÷èâàÿñü ëèøü â ïðîñëîÿõ óãëèñòîãî

àðãèëëèòà. Ñëàáàÿ ïèðèòèçàöèÿ ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì

äåôèöèòà ðàñòâîðèìîãî æåëåçà â òîðôÿíûõ âîäàõ íà ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñòàäèè óãëåîáðàçîâàíèÿ (Êèçèëüøòåéí, 1975).

Â ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò ïðåîáëàäàíèå â çîëå óãëåé îêñè-

äîâ êðåìíèÿ è àëþìèíèÿ. Ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â

âèçåéñêèõ óãëÿõ è óãëèñòûõ àðãèëëèòàõ Êàìñêîãî áàññåéíà

áëèçêè ê ñðåäíèì äëÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè è

ñòðàí ÑÍÃ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòàáèëüíûìè ñîäåðæàíèÿ-

ìè Be, Sc, P, Sn, Cu, Y è Yb. Îòìå÷àåòñÿ øèðîêèé ðàçáðîñ

çíà÷åíèé â ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ çàëåæàõ Ga, Ge, Pb, Mn,

Zn, Cr, Ti. Âûÿâëåíà ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ Þæíî-

Íóðëàòñêîé è Åãîðêèíñêîé çàëåæåé, ðàñïîëîæåííûõ íà þãå

Òàòàðñòàíà â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå, íà ãåðìàíèé. Ñîäåð-

æàíèÿ ýòîãî ìåòàëëà êîëåáëþòñÿ îò ïåðâûõ äî 20-25 ã/ò â

óãëå, à â çîëå, ñ ó÷åòîì âûñîêîãî êà÷åñòâà ýòèõ óãëåé (Ad =

12-15 %), äîñòèãàþò 200-400 ã/ò. Îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíî-âû-

ñîêèå êîíöåíòðàöèè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîñòèãà-

þùèå ïåðâûõ ñîòåí ã/ò (Õàñàíîâ è äð., 2010).

Ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ (ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è âîäî-

ðîäà), îñîáåííîñòè ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà (èíòåíñèâ-

íîñòü îêðàñêè ãåëèôèöèðîâàííîé ìàññû è îáîëî÷åê ñïîð),

ñóììà îòîùàþùèõ êîìïîíåíòîâ, âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ,

à òàêæå îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âèòðèíèòà ïîçâîëÿþò

ñ÷èòàòü âèçåéñêèå óãëè Òàòàðñòàíà âîññòàíîâëåííûìè,

ãóìóñîâûìè è îòíåñòè ê ìàðêå Ä. Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâî-

èì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì âè-

çåéñêèå óãëè ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ýíåðãåòè÷åñêèì ñûðüåì.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìè óãîëüíûå çàëåæè, êàê ïðàâèëî, íå-

áîëüøèõ ðàçìåðîâ è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîíèæåííûõ ó÷àñò-

êàõ ðåëüåôà. Îáû÷íî ýòî íåáîëüøèå ëèíçîâèäíûå, áûñòðî

âûêëèíèâàþùèåñÿ òåëà ìîùíîñòüþ îò 0,1 äî 0,4 ì. Ðàçâåäà-

íû äâà ìåñòîðîæäåíèÿ: Ãîëþøþðìèíñêîå è Àëüøååâñêîå,

ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè è Áàøêèðèè ñî-

îòâåòñòâåííî. Íà Ãîëþøóðìèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè êîí-

äèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ ïëàñò ìîùíîñòüþ 0,3-1,75 ì. Íà Àëü-

øåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ìîùíîñòü ïëàñòà äîñòèãàåò 1,3-

1,4  ì ïðè ñëîæíîì ñòðîåíèè. Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáàòû-

âàëèñü â 1939-1949 ãã. äëÿ ìåñòíûõ òîïëèâíûõ íóæä. Íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïðîïëàñòêîâ â

íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîñòàâëÿþò 0,1-0,3 ì. Îíè íå-

âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, ÷àñòî çàìåùàþòñÿ ãëèíàìè

è ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Óãëè ãóìóñîâûå, ñðåäíå-âûñîêîñåðíèñòûå (äî 4 %),

îêèñëåííûå (âûõîä ãóìèíîâûõ êèñëîò äî 66 %), ÷åðíûå,

ìàòîâûå, ïîëóìàòîâûå, âûñîêîçîëüíûå (çîëüíîñòü â ñðåä-

íåì – 45-48 %), ðåæå ïîëîñ÷àòûå, âëàæíîñòü – 20-25 %, S –

2-9 %. Óãîëü â ìàëîìîùíûõ ïðîïëàñòêàõ ÷àñòî ðûõëûé,

ðàññûïàþùèéñÿ, ïðåâðàùåííûé â óãëèñòî-ãëèíèñòóþ

ìàññó. Â ïðåäåëàõ Ãîëþøóðìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îí

áîëåå ïëîòíûé, çîëüíîñòü íèæå – îêîëî 40-45 %. Ñðåäè

ïåðìñêèõ óãëåé âûäåëÿþòñÿ êëàðåí ñìåøàííûé, äþðåíî-

êëàðåí ñìåøàííûé, êëàðåíî-äþðåí ñìåøàííûé è äþðåí-

ôþçåíîâûé òèïû.

Ñîäåðæàíèÿ ïðèìåñíûõ ýëåìåíòîâ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ

ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì êà÷åñòâîì óãëÿ ñîïîñòàâèìû ñî

ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ â îäíîâîçðàñòíûõ

óãëÿõ Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Îíè ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ïî-ðàç-

íîìó. Òàê, íàïðèìåð, Pb, Ge, Cu è Ag, Mo, Cr è Ni èìåþò

òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèé â íèæíåé è âåðõ-

íåé ÷àñòÿõ ïëàñòà, à òàêæå â ìåëêèõ óãëåïðîÿâëåíèÿõ è

íèçêîêà÷åñòâåííûõ âûâåòðåëûõ óãëÿõ. Ge ïðèóðî÷åí ê ïðè-

êîíòàêòîâûì ÷àñòÿì óãîëüíûõ ïëàñòîâ, à òàêæå ïðîïëàñò-

êàì ìàëîé ìîùíîñòè. Â íåêîòîðûõ ìåëêèõ óãëåïðîÿâëå-

íèÿõ îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ Ag, ãäå â ïðè-

ïî÷âåííîé ÷àñòè óãîëüíîãî ïëàñòà åãî êîíöåíòðàöèÿ äîñ-

òèãàåò 34 ã/ò â ïåðåñ÷åòå íà óãîëü. Êðîìå ýòîãî îòìå÷àþò-

ñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ Cu (äî 85-113 ã/ò), ÷òî õîðî-

øî ñîãëàñóåòñÿ ñ îáùåé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ñïåöèàëèçà-

öèåé ðåãèîíà íà ìåäü. Ýëåìåíòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 2 ãðóï-

ïû, ñâÿçàííûå êàê ñ îðãàíè÷åñêîé ÷àñòüþ (Ge, Cu, Ag, Be,

Pb), òàê è ñ íåîðãàíè÷åñêîé ÷àñòüþ óãëÿ (Sc, Mn, V, Ti, Co,

Ni, Cr, Mo, Cd, Yb, P, Zr). Íèçêîå êà÷åñòâî, ïîâûøåííûå

êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûõ ýëåìåí-

òîâ è íåáîëüøèå ðàçìåðû óãëåïðîÿâëåíèé äåëàþò âåðõíå-

ïåðìñêèå óãëè íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà-

÷åñòâå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ, íî ïîçâîëÿþò

ðàññìàòðèâàòü èõ êàê êîíöåíòðàòîðû íåêîòîðûõ ñîïóòñòâó-

þùèõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. Â öåëîì ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïå-

öèàëèçàöèÿ ïåðìñêèõ óãëåé îïðåäåëÿåòñÿ òðèàäîé Ge-Cu-

Ag (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999).

Â íåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ Þñêè-Òàêåðìåíñêîå è ×èðøèëèíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèÿ áóðûõ óãëåé (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999). Þñêè-Òàêåð-

ìåíñêîå ìåñòîðîæäåíèå èìååò ôîðìó óçêîé ëèíçû, âûòÿ-

íóòîé ñ âîñòîêà íà çàïàä íà 3 êì. Øèðèíà ëèíçû äî 750 ì.

Âñêðûòî 2 ïëàñòà óãëÿ, ðàçîáùåííûõ ãëèíèñòîé ïà÷êîé ìîù-

íîñòüþ îò 2,85 äî 6,85 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ïëàñòà

0,5 ìåòðîâ, íèæíåãî – 0,9 ìåòðîâ. Çàëåãàíèå ïëàñòîâ ïî÷òè

ãîðèçîíòàëüíîå. Ìîùíîñòü íèæíåãî ïëàñòà êîëåáëåòñÿ îò

0,05 äî 0,95 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü â êîíòóðå ïîäñ÷åòà çàïà-

ñîâ – 0,6ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 5,5-18,0 ì. Ìîùíîñòü âåðõ-

íåãî ïëàñòà âàðüèðóåò îò 0,05 äî 0,8 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü

â êîíòóðå ïîäñ÷åòà çàïàñîâ – 0,5 ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ –

7,10-14,2 ì, ïî ìîùíîñòè ïëàñòû íåâûäåðæàííûå. Çàïàñû

ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíåíû Ëàðèîíîâîé Å.Í. â 1,498 ìëí.ò

è Çàáèðîâûì À.Ã. â 0,654 ìëí.ò. Óãëåïëîòíîñòü ñîñòàâëÿ-

åò 1 ìëí.ò/ êì2. ×èðøèëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ

þãî-çàïàäíûì ïðîäîëæåíèåì Þñêè-Òàêåðìåíñêîãî. Ñðåä-

íÿÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ïëàñòà çäåñü – 0,35 ì, íèæíåãî –

0,5 ì. Çàïàñû íèæíåãî ïëàñòà ñîñòàâëÿþò 0,141 ìëí.ò.

Óãîëü êîðè÷íåâîãî öâåòà, ìåñòàìè ìàòîâûé, âî âëàæ-

íîì ñîñòîÿíèè ðàññûïàåòñÿ, ïðè âûñûõàíèè ðàñòðåñêè-

âàåòñÿ, èìååò âèä ïëîòíîé ñëîèñòîé ìàññû ñ ðàñòèòåëüíû-

ìè îñòàòêàìè. Çàãîðàåòñÿ â òîíêèõ êóñêàõ, èçäàâàÿ íåïðè-

ÿòíûé çàïàõ. Â áóðûõ óãëÿõ íåîãåíà íå îòìå÷àåòñÿ ïîâû-

øåííûõ ñîäåðæàíèé êàêèõ-ëèáî ýëåìåíòîâ, à èõ ôîíîâûå

çíà÷åíèÿ áëèçêè ê ñðåäíèì ôîíîâûì äëÿ óãîëüíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü òîëüêî

âèçåéñêèå çàëåæè ñ ìîùíûì óãîëüíûì ïëàñòîì, êîíòðî-

ëèðóåìûå ýðîçèîííî-êàðñòîâûìè âðåçàìè òóðíåéñêîãî

ðåëüåôà. Ïî ìàñøòàáó âèçåéñêèå çàëåæè îòíîñÿòñÿ ê ìåë-

êèì è ñðåäíèì ìåñòîðîæäåíèÿì. Ìàñøòàáû óãëåíîñíîñ-

òè âèçåéñêèõ îòëîæåíèé ñîïîñòàâèìû ñ ìàñøòàáàìè áè-

òóìîíîñíîñòè è íåôòåíîñíîñòè. Ïî ñâîåìó êà÷åñòâó âè-
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Ïðèâåäåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè âèçåéñêèõ óãëåé. Ïîêàçàíû ñîâðåìåííûå

ïðåèìóùåñòâà è òåõíîëîãè÷åñêèå íåäîñòàòêè àëüòåðíàòèâíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ãàçà èç óãëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ

äîáû÷åé òðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ, ýêîëîãèÿ, ñêâàæèíà, êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ.

Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå

óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå, ñâÿçàí-

íîå ñ ðàçâèòèåì ýêîíîìèêè, ïîâûøåíèåì æèçíåííîãî

óðîâíÿ è ðîñòîì íàñåëåíèÿ. Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè âèäîì òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ

ïðèðîäíûé ãàç, ÷òî îáóñëîâëåíî åãî îòíîñèòåëüíî âûñî-

êîé êàëîðèéíîñòüþ è ýêîëîãè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà. Ñðåäè òðàäèöèîííûõ ñåãîäíÿ

ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè (íåôòü, ãàç,

óãîëü) ñàìûì ïåðñïåêòèâíûì, íàäåæíûì è ýêîíîìè÷íûì

ýíåðãîíîñèòåëåì ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå óãîëü, ÷òî îáóñ-

ëîâëåíî åãî îãðîìíûìè çàïàñàìè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî äîáû÷à òðàäèöèîííûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

áóäåò äîïîëíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íè-

êîâ ñûðüÿ (âûñîêîâÿçêèå íåôòè, áèòóìû, óãîëüíûé ìåòàí,

ñëàíöåâûé ãàç, ãàçîãèäðàòû è äð.), êîòîðûå èìåþò êîëîñ-

ñàëüíûå ðåñóðñû â âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû íàøåé ïëà-

íåòû (Âàðøàâñêàÿ è äð., 2012; Ìóñëèìîâ, 2009). Ãëàâíûì

ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èõ îñâîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òåõíîëîãèÿ

äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ

òðåáóþò íàìíîãî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïîëó÷åíèå òðàäè-

öèîííûõ âèäîâ ñûðüÿ. Òàê, ïðè èçâëå÷åíèè íåôòè è ãàçà

ïîòðåáëÿåìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ýêâèâàëåíòíî 6 % ýíåð-

ãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â äîáûòûõ óãëåâîäîðîäàõ, à ïðè äîáû-

çåéñêèå óãëè ñîîòâåòñòâóþò óãëÿì Ïîäìîñêîâíîãî è Êèçå-

ëîâñêîãî áàññåéíîâ – êàìåííûå ìàðêè Ä. Èõ ðàçðàáîòêà

òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè íåðåíòàáåëüíà â ñèëó çíà÷è-

òåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ñëîæíûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé îñâîåíèÿ âèçåé-

ñêèõ óãîëüíûõ ðåñóðñîâ â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ìîæåò

áûòü ìåòîä ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè (Õàñàíîâ è äð., 2001).

Íåêîòîðûå âèçåéñêèå çàëåæè ìîãóò èìåòü ìåòàëëîãåíè-

÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ íà ãåðìàíèé è ðåäêîçåìåëüíûå

ýëåìåíòû öåðèåâîé ãðóïïû. Ìåñòîðîæäåíèÿ áóðîãî óãëÿ

èìåþò ìåñòíîå çíà÷åíèå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-

ñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óäîáðåíèé. Â òîíêèõ ïðîïëàñ-

òêàõ óãëåé  ïåðìñêîãî âîçðàñòà îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíî-âû-

ñîêèå çíà÷åíèÿ ñåðåáðà è ãåðìàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹12-

05-97028.
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R.R. Khassanov, I.A. Larochkina, Sh.Z. Gafurov. The Volga-

Ural Region (Russia) Coal Potential.

In the Volga-Ural Region large coal accumulation are discovered.

The total resources and reserves of it are approximately 3.5 billion

tons. Coal formation had proceeded in four stages: the Devonian,

Carboniferous, Permian, and Neogene. The Devonian and

Carboniferous coals are of high quality. Carboniferous coals have

extensive resources but occur at 900-1400 m depth. Some of them

contain elevated concentrations of rare elements including rare earth

elements. Permian and Neogene coals are referred to bevey coals.

Permian coals contain high concentrations of some rare elements.

Their geochemical specialization is determined by Ge-Cu-Ag

association. Neogene coals are of low quality and do not contain

high concentration of microelements. Only Visean callows can

present an economic value.

Key words: coal, coal formation, rare elements, deposits, reserves.
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