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Ïðèâåäåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè âèçåéñêèõ óãëåé. Ïîêàçàíû ñîâðåìåííûå

ïðåèìóùåñòâà è òåõíîëîãè÷åñêèå íåäîñòàòêè àëüòåðíàòèâíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ãàçà èç óãëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ

äîáû÷åé òðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ, ýêîëîãèÿ, ñêâàæèíà, êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ.

Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå

óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå, ñâÿçàí-

íîå ñ ðàçâèòèåì ýêîíîìèêè, ïîâûøåíèåì æèçíåííîãî

óðîâíÿ è ðîñòîì íàñåëåíèÿ. Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè âèäîì òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ

ïðèðîäíûé ãàç, ÷òî îáóñëîâëåíî åãî îòíîñèòåëüíî âûñî-

êîé êàëîðèéíîñòüþ è ýêîëîãè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà. Ñðåäè òðàäèöèîííûõ ñåãîäíÿ

ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè (íåôòü, ãàç,

óãîëü) ñàìûì ïåðñïåêòèâíûì, íàäåæíûì è ýêîíîìè÷íûì

ýíåðãîíîñèòåëåì ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå óãîëü, ÷òî îáóñ-

ëîâëåíî åãî îãðîìíûìè çàïàñàìè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî äîáû÷à òðàäèöèîííûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

áóäåò äîïîëíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íè-

êîâ ñûðüÿ (âûñîêîâÿçêèå íåôòè, áèòóìû, óãîëüíûé ìåòàí,

ñëàíöåâûé ãàç, ãàçîãèäðàòû è äð.), êîòîðûå èìåþò êîëîñ-

ñàëüíûå ðåñóðñû â âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû íàøåé ïëà-

íåòû (Âàðøàâñêàÿ è äð., 2012; Ìóñëèìîâ, 2009). Ãëàâíûì

ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èõ îñâîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òåõíîëîãèÿ

äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ

òðåáóþò íàìíîãî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïîëó÷åíèå òðàäè-

öèîííûõ âèäîâ ñûðüÿ. Òàê, ïðè èçâëå÷åíèè íåôòè è ãàçà

ïîòðåáëÿåìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ýêâèâàëåíòíî 6 % ýíåð-

ãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â äîáûòûõ óãëåâîäîðîäàõ, à ïðè äîáû-

çåéñêèå óãëè ñîîòâåòñòâóþò óãëÿì Ïîäìîñêîâíîãî è Êèçå-

ëîâñêîãî áàññåéíîâ – êàìåííûå ìàðêè Ä. Èõ ðàçðàáîòêà

òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè íåðåíòàáåëüíà â ñèëó çíà÷è-

òåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ñëîæíûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé îñâîåíèÿ âèçåé-

ñêèõ óãîëüíûõ ðåñóðñîâ â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ìîæåò

áûòü ìåòîä ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè (Õàñàíîâ è äð., 2001).

Íåêîòîðûå âèçåéñêèå çàëåæè ìîãóò èìåòü ìåòàëëîãåíè-

÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ íà ãåðìàíèé è ðåäêîçåìåëüíûå

ýëåìåíòû öåðèåâîé ãðóïïû. Ìåñòîðîæäåíèÿ áóðîãî óãëÿ

èìåþò ìåñòíîå çíà÷åíèå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-

ñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óäîáðåíèé. Â òîíêèõ ïðîïëàñ-

òêàõ óãëåé  ïåðìñêîãî âîçðàñòà îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíî-âû-

ñîêèå çíà÷åíèÿ ñåðåáðà è ãåðìàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹12-

05-97028.
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R.R. Khassanov, I.A. Larochkina, Sh.Z. Gafurov. The Volga-

Ural Region (Russia) Coal Potential.

In the Volga-Ural Region large coal accumulation are discovered.

The total resources and reserves of it are approximately 3.5 billion

tons. Coal formation had proceeded in four stages: the Devonian,

Carboniferous, Permian, and Neogene. The Devonian and

Carboniferous coals are of high quality. Carboniferous coals have

extensive resources but occur at 900-1400 m depth. Some of them

contain elevated concentrations of rare elements including rare earth

elements. Permian and Neogene coals are referred to bevey coals.

Permian coals contain high concentrations of some rare elements.

Their geochemical specialization is determined by Ge-Cu-Ag

association. Neogene coals are of low quality and do not contain

high concentration of microelements. Only Visean callows can

present an economic value.

Key words: coal, coal formation, rare elements, deposits, reserves.
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ëåçíûõ èñêîïàåìûõ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ
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÷å íåòðàäèöèîííîé íåôòè (âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé) äàííûé

ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 20-25 % (Ìóñëèìîâ, 2009). Îòñþäà,

ïîëó÷åíèå ýíåðãèè äëÿ äîáû÷è âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ñâÿ-

çàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷èòåëüíî áoëüøåãî êîëè÷åñòâà

ïðèðîäíîãî ãàçà, à äîñòóïíîñòü ïîñëåäíåãî ñòàíîâèòñÿ

îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé íå-

òðàäèöèîííîé íåôòè.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âîñòî÷-

íàÿ ÷àñòü Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (Ðåñïóáëè-

êà Òàòàðñòàí) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ñîâìåùåíèÿ â

ïðîñòðàíñòâå îñíîâíûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

(Ðèñ. 1), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ ïåðñïåêòèâíî-

ñòè èõ îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè. Íåîáõî-

äèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòî îäèí èç íàèáîëåå èçó÷åííûõ ñ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé è ðàçâèòûõ â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøå-

íèè ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãäå íà ïðîòÿæåíèè

áîëåå 60 ëåò ïðîèçâîäèòñÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà èç âåðõíå-

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Òàòàðñòàí ðàñïîëàãàåò çíà÷è-

òåëüíûìè ðåñóðñàìè òðàäèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

(íåôòü, áèòóìû, ãàç, óãîëü), ñîñðåäîòî÷åííûõ íà îãðàíè-

÷åííûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé êîðû, ÷òî áëàãîïðèÿòñòâóåò èõ

êîìïëåêñíîìó îñâîåíèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåä-

ñòàâëÿþò çàëåæè èñêîïàåìîãî óãëÿ, ðåñóðñû è çàïàñû êî-

òîðîãî ñîñòàâëÿþò îêîëî 3,5 ìëðä. ò, ÷òî âïîëíå ñîïîñòà-

âèìî ñ îáúåìàìè íåôòè è áèòóìîâ. Óãîëüíûå ïëàñòû òåñ-

íî àññîöèèðóþò ñ âûñîêîâÿçêèìè íåôòÿìè Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé íåôòåíîñíîé ïðîâèíöèè (Ðèñ. 1) è ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ðåçåðâ (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 2002), òðåáóþùèé ïîâû-

øåííîãî âíèìàíèÿ óæå ñåé÷àñ.

Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ âèçå (Êàìñêèé óãîëüíûé áàñ-

ñåéí) ïðèóðî÷åíû ê ïîíèæåíèÿì (ïàëåîâðåçàì) â òóðíåé-

ñêîé êàðáîíàòíîé òîëùå, èìåþùèì, ïî äàííûì ðàçíûõ

àâòîðîâ, ðóñëîâîå, ýðîçèîííî-êàðñòîâîå è êàðñòîâîå ïðî-

èñõîæäåíèÿ (Ëàðî÷êèíà, 2008; Ìóõàìåòøèí, 2006). Ìîù-

íîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ âàðüèðóåò îò 2 äî 30-40 ìåòðîâ.

Ïî ñâîåìó êà÷åñòâó è õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì

âèçåéñêèå óãëè íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áëèçêè ê ïîä-

ìîñêîâíûì è êèçåëîâñêèì: êàìåííûå óãëè ìàðêè Ä, ñðåä-

íåçîëüíûå (15-26 %) è ñðåäíåñåðíèñòûå (3,1-4,2 %), ñ âû-

ñîêèì âûõîäîì ëåòó÷èõ âåùåñòâ (41-48 %) è òåïëîòîé ñãî-

ðàíèÿ 29,9-31,4 ÌÄæ/êã. Èç-çà ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ óãîëü-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ

ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ íà òåððè-

òîðèè Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí.

íûõ ïëàñòîâ (880-1440 ì) ïîòåíöèàë Êàìñêîãî óãîëüíîãî

áàññåéíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìèêîé íå âîñòðåáîâàí.

Îäíàêî äàííûå î âèçåéñêèõ óãëÿõ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî óãëè

ïî êà÷åñòâó è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ïðèãîäíû äëÿ îñâîåíèÿ

òåõíîëîãèÿìè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëåé (ÏÃÓ) (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 2002). Ïîïûòêè âíåäðèòü äàííûé ìåòîä â ïðàê-

òèêó ïðåäïðèíèìàëèñü åùå â 1956 ã. Ñåãîäíÿ â ñâÿçè ñ îñò-

ðûì äåôèöèòîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ãàçà â Òàòàðñòàíå ìåòîä

ÏÃÓ çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ (Ðèñ. 2), òåì áîëåå ÷òî ïî ïðåä-

âàðèòåëüíîé îöåíêå èç óãëÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îêîëî

2 òðëí. ì3 òîâàðíîãî ãàçà (Õèñàìîâ è äð., 2009).

Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ íåòðàäèöèîííîãî îñâîå-

íèÿ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà ïåðâûé ïëàí âû-

õîäÿò âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, â

ðåçîëþöèè Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è

ðàçâèòèþ (Ðèî-äå-Æàíåéðî, 1992 ã.) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «áîëü-

øèíñòâî âèäîâ òîïëèâà, èñïîëüçóåìîãî ñåãîäíÿ, çàãðÿç-

íÿåò àòìîñôåðó è íå ñîîòâåòñòâóåò ïðèíöèïó «óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ». Íåîáõîäèìî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ âèäîâ ýíåðãèè è èõ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðèåìëå-

ìîñòü ïóòåì ïåðåõîäà ê ÷èñòûì òåõíîëîãèÿì íà áàçå íî-

âûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè…».

Ïðè äîáû÷å óãëÿ è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè èñïîëü-

çóþòñÿ 4 îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿ: ïîäçåì-

íîå ìåõàíè÷åñêîå, ïîäçåìíîå ãèäðàâëè÷åñêîå, îòêðûòàÿ

äîáû÷à è ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ. Âìåñòå ñ òåì, èñïîëüçî-

âàíèå óãëÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ îáíîâëåíèåì òåõíîëîãè-

÷åñêîé áàçû ýêîíîìèêè è îïðåäåëåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè

ïðîáëåìàìè. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷è-

ñòûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è, îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè óãëåé

ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èç óãëåé ðàçíîîáðàçíûõ ïðî-

äóêòîâ (ïðîèçâîäíûõ ãàçîâ) áåç çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû. Ê íàèáîëåå îñâîåííûì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì òåõ-

íîëîãèÿì èçâëå÷åíèÿ ãàçîâ èç óãëåé îòíîñèòñÿ ÏÃÓ (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 2002; Êðåéíèí, 2004; Êðåéíèí è äð., 1982; Õðó-

ñòàëåâà, Ìåäâåäåâà, 2006), êîòîðàÿ ìîæåò ïîìî÷ü ðåøåíèþ

ìíîãèõ ïðîáëåì ïðè ïîëó÷åíèè ýíåðãèè èç òâåðäîãî òîï-

ëèâà. ÏÃÓ åñòü ñïîñîá ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé ïðåâðàùåíèåì ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â ãàç íåïîñðåä-

ñòâåííî â íåäðàõ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñïîñî-

áàìè äîáû÷è è èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ ÏÃÓ èìååò ïðåèìóùå-

ñòâà è íåäîñòàòêè (Òàáëèöà).

Ñîâðåìåííàÿ ñêâàæèííàÿ òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ

(Êðåéíèí, 2004; Õðóñòàëåâà, Ìåäâåäåâà, 2006)

âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè: 1) áóðåíèå íà-

ãíåòàòåëüíûõ è ãàçîîòâîäíûõ ñêâàæèí; 2)

óñòàíîâëåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè

ìåæäó ñêâàæèíàìè ïî óãîëüíîìó

ïëàñòó äëÿ ãàçèôèêàöèè; 3) ðîçæèã

óãîëüíîãî ïëàñòà è âåäåíèå ãàçè-

ôèêàöèè óãîëüíîãî ìàññèâà ñ ïîìî-

ùüþ íàãíåòàíèÿ ðàáî÷èõ àãåíòîâ (ïàð,

âîçäóõ, êèñëîðîä è äð.). Òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ

îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñàìûõ ýêîëîãè÷íûõ

òåõíîëîãèé äîáû÷è òâåðäûõ ãîðþ÷èõ

èñêîïàåìûõ, ïîçâîëÿþùàÿ âîâëå÷ü â îñ-

âîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ

èñêîïàåìûõ, ïðèçíàííûõ íåïðîìûøëåí-

íûìè ïî ïðè÷èíå íåáîëüøèõ çàïàñîâ,

ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãå-

îëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, áîëüøîé ãëóáèíû
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çàëåãàíèÿ ðàáî÷èõ ïëàñòîâ, îñòàâëåííûõ çàïàñîâ ïîä çàñò-

ðîåííûìè ïëîùàäÿìè èëè íåðàçðàáàòûâàåìûå çàëåæè ïî

ýêîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Çà ïîñëåäíèå 60 ëåò ÏÃÓ

íà ãëóáèíàõ äî 400 ì èç ðàç-

ðÿäà òåõíîëîãèé ñ âûñîêèì

òåõíè÷åñêèì è êîììåð÷åñ-

êèì ðèñêîì ïåðåøëà â Ðîñ-

ñèè è Óçáåêèñòàíå â òðàäè-

öèîííûå ïðîìûøëåííûå

òåõíîëîãèè (Êðåéíèí, 2004).

Â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû

ÏÃÓ íà ãëóáèíàõ áîëåå 800ì

ïîêàçàëè (Ãëóøêîâ, Êîíäû-

ðåâ, 1993), ÷òî ïðîöåññû ãà-

çèôèêàöèè ìîãóò áûòü ýô-

ôåêòèâíûìè èç-çà àêòèâèçà-

öèè ðåàêöèè ìåòàíîîáðàçî-

âàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-

íîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ. Ïî-

ðîäû ñòàíîâÿòñÿ ïëàñòè÷íû-

ìè, è òðåùèíû â íèõ óïëîò-

íÿþòñÿ, à ïðè ïîâûøåííîì

ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæè-

ìå óìåíüøàþòñÿ óòå÷êè

ãàçà è ðàññåèâàíèå èíãðåäè-

åíòîâ ïåðåðàáîòêè óãëÿ, ÷òî

ïðåäîòâðàùàåò çàãðÿçíåíèå

ïîäçåìíûõ âîä. Íàèáîëåå

ðàöèîíàëüíûì äëÿ ãàçèôè-

êàöèè âèçåéñêèõ óãëåé ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõ-

íîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè âèçåéñ-

êèõ óãëåé.

ïàðîêèñëîðîäíîãî äóòüÿ ïîä

âûñîêèì äàâëåíèåì ñ ïîñëåäó-

þùåé î÷èñòêîé ãàçà îò ÑÎ
2
 (Ãà-

ôóðîâ, Õàñàíîâ, 2002). Ïðè

ýòîì âîçìîæíî áóðåíèå ñêâà-

æèí ìàëûìè äèàìåòðàìè ñ ïî-

ëó÷åíèåì íèçêî- è ñðåäíåêàëî-

ðèéíîãî ãàçà ñ òåïëîòîé ñãîðà-

íèÿ äî 9 ÌÄæ/ì3. Óïðàâëåíèå

ïðîöåññîì ãàçèôèêàöèè ìîæ-

íî îñóùåñòâëÿòü ïóòåì ðåãó-

ëèðîâàíèÿ ïîäà÷è äóòüÿ, îòâî-

äà ãàçà è ñïîñîáîì ðàçìåùå-

íèÿ ñêâàæèí íà ïëîùàäè ãàçî-

ãåíåðàòîðà.

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíî-

ñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíî-

ëîãèé ÏÃÓ äàëåêî íå èñ÷åðïà-

íû è ìîãóò ïîñòîÿííî àäàïòè-

ðîâàòüñÿ ïîä îïðåäåëåííûå

îáúåêòû. Êàê ñ÷èòàþò ñïåöèà-

ëèñòû (Ñêîòò, 2007), îïðåäåëÿþ-

ùàÿ ðîëü â ðåøåíèè íàñóùíûõ

âîïðîñîâ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëè-

òèêè (ðàñòóùèé ñïðîñ, óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïîñòàâîê èëè

óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû) áóäåò ïðèíàä-

ëåæàòü èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Ïðè ýòîì òåõíîëî-

ãèè íå òîëüêî ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äîáû÷è, íî è óâå-

Òàáë. Õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ñêâàæèííîé ïîäçåìíîé ãàçèôèêà-

öèè óãëåé íà ãëóáèíàõ áîëåå 800 ì.
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ëè÷èâàþò ñïåêòð ðåñóðñîâ, äîñòóïíûõ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ

ñïðîñà. Òàê, äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè äîáû÷è óã-

ëåâîäîðîäîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ (ðàçðàáîòêà øåëüôà,

óñòàíîâêè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè

èç áèòóìîíîñíûõ ïîðîä, äîáû÷à ñëàíöåâîãî ãàçà è äð.) ñûã-

ðàëè êëþ÷åâóþ ðîëü â ðåøåíèè ïðîáëåì, íåêîãäà êàçàâ-

øèõñÿ íåïðåîäîëèìûìè. Ïîýòîìó ïîñòîÿííîå ñòðåìëåíèå

ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò è â áóäóùåì

ðàñøèðÿòü ðåñóðñíóþ áàçó óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷å-

íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ Ðîññèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðèáëèæåíèå ê

ñîîòâåòñòâóþùèì ìèðîâûì ýêîëîãè÷åñêèì íîðìàì. Äî-

áû÷à óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ñâÿçàíà ñ òåõíîãåííûì âîç-

äåéñòâèåì íà îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû. Òðàíñôîðìà-

öèÿ ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì íà÷èíàåòñÿ óæå íà ñòàäèè ïðî-

õîäêè ñêâàæèí. Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá ïðè ÏÃÓ âûðàæà-

åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ãîðíûõ ïî-

ðîä è õèìè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè ïîäçåìíûõ âîä ïîä äåé-

ñòâèåì òåïëîâîãî àíòðîïîãåííîãî ïîòîêà. Ðåãèîíû äîáû-

÷è óãëåâîäîðîäîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìåð ñîçäàíèÿ

çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè ãåîòåõíîãåííîé ôîðìàöèè

(Øèëî è äð., 2004). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ïîñëåäíåé êàê

îòêðûòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü àäàïòàöèè ê

èçìåíÿþùåìóñÿ îêðóæåíèþ çà ñ÷åò ïîäòîêîâ âåùåñòâà è

ýíåðãèè. Ïðè ýòîì òåõíîãåíåç ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèê-

íîâåíèþ â ëèòîñôåðå ðàíåå íåèçâåñòíûõ õèìè÷åñêèõ, ôè-

çè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé, à ðîñò ÷èñëåííîñòè

íàñåëåíèÿ çåìíîãî øàðà è îáùèé ïðîãðåññ öèâèëèçàöèè

ñïîñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ âèäîâ è îáúåìîâ ïðîìûøëåí-

íîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è ñíèæåíèþ òðåáîâàíèé ê åãî

êîíäèöèÿì (ïåðåðàáîòêà ìåíåå êà÷åñòâåííîãî ñûðüÿ), ÷òî

ïîñòåïåííî óìåíüøàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèðîäíûìè è

òåõíîãåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè. Ïîýòîìó çàêîí íàñëå-

äîâàíèÿ «íîâîå çàðîæäàåòñÿ â íåäðàõ ñòàðîãî» íàõîäèò

ïîäòâåðæäåíèå â ôîðìèðîâàíèè òåõíîãåííîãî ìèíåðàëü-

íîãî ñûðüÿ íà ïëîùàäÿõ ñ ïðèðîäíûìè ñêîïëåíèÿìè ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ (Ñóíãàòóëëèí, 2010). ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç ïðèìåðîâ ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ çà ñ÷åò

òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ çàëåæåé óãëåâî-

äîðîäîâ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò èäåÿ âîçìîæíîñòè öåëå-

íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ óãëåïîðîäíîãî ìàññè-

âà â ðåçóëüòàòå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Â ìèðå âíîâü âîçâðàùàþòñÿ ê èäåå ÏÃÓ, ò.ê. ïîòåíöè-

àëüíûå äîñòîèíñòâà äàííîãî ñïîñîáà ïîçâîëÿþò óñòðàíèòü

ìíîãèå ïðîáëåìû, õàðàêòåðíûå äëÿ òðàäèöèîííûõ ñïîñî-

áîâ äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè óãëÿ (Òàáëèöà). Î÷åâèäíî, ÷òî

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ íåîáõîäèìî ïðî-

âîäèòü ñïåöèàëüíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåî-

ëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ðàñ÷åòû.

Äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñíèæåíèþ

èëè óñòðàíåíèþ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåííûõ ñðåä,

îáðàçóþùèõñÿ ïðè ÏÃÓ íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû.

Ïîäçåìíóþ ãàçèôèêàöèþ óãëåé ñåãîäíÿ íóæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê òåõíîëîãèþ ñðåäíåé ïåðñïåêòèâû, êîòî-

ðàÿ ïîêà íå â ñîñòîÿíèè êîíêóðèðîâàòü ñ ïðèðîäíûì ãà-

çîì è íåôòüþ, îäíàêî, ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, ñêâà-

æèííàÿ òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûì ñïî-

ñîáîì îñâîåíèÿ óãîëüíûõ ðåñóðñîâ Òàòàðñòàíà â îáîçðè-

ìîì áóäóùåì. Åå ýôôåêòèâíîñòü ìîæåò áûòü ïîâûøåíà
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Alternative Technologies of Debugging Hydrocarbon Deposits

in the Republic of Tatarstan (Russia): the Ecological Aspect.

The ecological characteristics of the Visean coals underground

gasifying are described. Current advantages and technological

disadvantages of alternative method of obtaining gas from coals in

comparison with traditional hydrocarbons production are shown.
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