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Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå àñïåêòû çàëåãàíèÿ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ è ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé, ôàêòîðû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ðîëü «ëèíãóëîâûõ ãëèí».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, ïðèðîäíûå áèòóìû, ñâåðõâÿçêèå íåôòè, «ëèíãóëîâûå ãëèíû»,

çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ãèäðî-

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðåñóðñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä

ïîëó÷èëè íåðàâíîìåðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ èñ-

ñëåäóåìîé ïëîùàäè. Íà ôîðìèðîâàíèå ñëîæíîé êàðòèíû

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèòüåâûõ âîä îêàçàëè âëèÿíèå òåêòîíèêà,

ëèòîëîãèÿ, ñîâðåìåííûé è ïîãðåáåííûé ðåëüåô ìåñòíîñ-

òè è íàëè÷èå â ðàçðåçå áèòóìîâ. Â ðàéîíàõ ðàçìåùåíèÿ

áèòóìíûõ çàëåæåé íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà, Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (â îòëîæåíèÿõ êàçàíñêîãî,

óôèìñêîãî ÿðóñîâ) ðàñïðîñòðàíåíû ãèäðîêàðáîíàòíûå

íàòðèåâûå (ìàãíèåâî-íàòðèåâûå) âîäû ñ ìèíåðàëèçàöèåé

äî 10 ã/ë (òèïà Íàôòóñè, Áîðæîìè) (Èáðàãèìîâ, 2004).

Ïðîèñõîæäåíèå ãèäðîêàðáîíàòíûõ íàòðèåâûõ (ñîäî-

âûõ) âîä ñâÿçûâàþò ñ ïðîöåññàìè áèîõèìè÷åñêîãî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñóëüôàòíûõ âîä ñ óãëåâîäîðîäàìè, â ðåçóëü-

òàòå êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ ñåðîâîäîðîä è âûïàäàåò èç ðà-

ñòâîðà êàëüöèò.

Ïîêðûøêîé äëÿ çàëåæåé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ) â

îòëîæåíèÿõ ïåñ÷àíîé ïà÷êè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñëó-

æèò íèæíÿÿ ïà÷êà áàéòóãàíñêîãî ãîðèçîíòà – îòëîæåíèÿ

«ëèíãóëîâûõ ãëèí» íèæíåãî ïîäúÿðóñà êàçàíñêîãî ÿðó-

ñà. Îáùàÿ òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» è ïîðîä ïåñ÷à-

íîé ïà÷êè â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèé ñîñòàâëÿåò ïî÷òè ïîñòî-

ÿííóþ âåëè÷èíó. Òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» èìååò çà-

êîíîìåðíóþ çàâèñèìîñòü îò èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ îòíî-

ñèòåëüíî ñòðóêòóðû ïåñ÷àíîé ïà÷êè, ÷òî îáóñëîâëåíî

óñëîâèÿìè åå ôîðìèðîâàíèÿ. Â ïðèñâîäîâûõ è ñâîäî-

âûõ ÷àñòÿõ ïåñ÷àíàÿ ïà÷êà ïåðåêðûòà «ëèíãóëîâûìè ãëè-

íàìè» òîëùèíîé 4-10 ì. Â ïîíèæåííûõ ÷àñòÿõ ïîâåðõíî-

ñòè óôèìñêèõ îòëîæåíèé òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» äî-

ñòèãàåò 20 è áîëåå ìåòðîâ (Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011). Äðó-

ãîé îñîáåííîñòüþ çàëåæåé ÑÂÍ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå â èõ

ðàçðåçå âîäîíàñûùåííûõ ïðîïëàñòêîâ â âèäå ëèíç.

Ïîäçåìíûå âîäû, ïîëó÷åííûå âìåñòå ñ ÑÂÍ, èìåþò

ñïåöèôè÷åñêèé ñîñòàâ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäî-

ðîäà, íàëè÷èå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è àììîíèÿ ñâèäå-

òåëüñòâóþò î äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîì êîíòàêòå ýòèõ âîä ñ

çàëåæüþ ÑÂÍ. Ýòè âîäû çàíèìàþò ñâîáîäíîå îò ÑÂÍ ïî-

ðîâîå ïðîñòðàíñòâî è âîçìîæíî òðåùèíû, ñåêóùèå ïåñ-

÷àíûå ïëàñòû. Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ìèíåðàëèçàöèè

âîä, ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä

î òîì, ÷òî ýòî íå ñïëîøíîé îäíîðîäíûé ãîðèçîíò, à ñâîå-

îáðàçíàÿ ñîâîêóïíîñòü ëèíç è ïðîñëîåâ, âîäîîáìåí ìåæ-

äó êîòîðûìè çàòðóäíåí ïðèñóòñòâèåì ÑÂÍ. Ê ïîäîøâå çà-

ëåæè ñî ñíèæåíèåì íåôòåíàñûùåííîñòè óñëîâèÿ äëÿ âî-

äîîáìåíà óëó÷øàþòñÿ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû íåñêîëü-

êî âûðàâíèâàåòñÿ.

Íàëè÷èå ñóëüôàòíûõ âîä âûøå è íèæå çàëåæè ÑÂÍ

ìîæíî îáúÿñíèòü ïîñòóïëåíèåì èõ ñíèçó èç øåøìèíñêèõ

è ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîé èíâåðñèåé ïüåçîìåòðè÷åñêèõ óðîâíåé (íèæíåêàçàíñ-

êèé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò – 77,5 ì; øåøìèíñêèé è ñàê-

ìàðñêèé – 78-80 ì è 80 ì ñîîòâåòñòâåííî). Ïüåçîìåòðè÷åñ-

êèé óðîâåíü øåøìèíñêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà âûøå,

÷åì íèæíåêàçàíñêîãî («ñðåäíåñïèðèôåðîâûé» èçâåñò-

íÿê), è ïîýòîìó ôèëüòðàöèÿ âîäû âíèç èñêëþ÷àåòñÿ. Òåì

áîëåå, ÷òî ìåæäó íèìè çàëåãàåò ïà÷êà «ëèíãóëîâûõ» ãëèí,

êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì âîäîóïîðîì. Ñàêìàðñêèé âî-

äîíîñíûé ãîðèçîíò èìååò ñàìûé âûñîêèé ïüåçîìåòðè÷åñ-

êèé óðîâåíü. Ìåæäó íèì è çàëåæüþ ÑÂÍ íåò íàäåæíîãî è

âûäåðæàííîãî âîäîóïîðà. Çàëåæü ÑÂÍ «ïðèæàòà» ïîäî-

øâåííûìè âîäàìè ê «ëèíãóëîâûì» ãëèíàì – ïîêðûøêå.

Ïîñòóïëåíèå íèæíèõ ñóëüôàòíûõ âîä â âåðõíèå âîäî-

íîñíûå ãîðèçîíòû êàê â ïðîøëîì, òàê è â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ïðîèñõîäèëî ïî òðåùèíàì èëè òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåí-

íûì çîíàì, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè çàëå÷èâàëèñü. Âûïàäå-

íèå êàëüöèòà â ðåçóëüòàòå ñóëüôàòðåäóêöèè ïðèâîäèò ê

çàïå÷àòûâàíèþ çàëåæè ñíèçó. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò

ñîäåðæàíèå êàëüöèòà â ïåñ÷àíèêàõ íèæíåé ÷àñòè. Ñîäåð-

æàíèå êàëüöèòà â ïåñ÷àíèêàõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà óâå-

ëè÷èâàåòñÿ ñâåðõó âíèç îò 3-5 % (èíòåðâàë 77-86 ì) äî 21-

27 % (èíòåðâàë 101-105 ì), ò.å. â òîì æå íàïðàâëåíèè, â

êîòîðîì ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü íåôòåíàñûùåííîñòè. Ýòîò

ôàêò ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïðîöåññ ðàçðó-

øåíèÿ çàëåæè ÑÂÍ ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ñíèçó,

ñî ñòîðîíû ïîäîøâåííûõ âîä.

Â ñëîæèâøèõñÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè îá-

íàðóæåííîé èíâåðñèè óðîâíåé äëÿ îõðàíû ïîäçåìíûõ âîä

áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èõ çàùèùåííîñòü ñíèçó.

Ïðè íàëè÷èè ïóòåé ïåðåòîêîâ ñíèçó (êàê ïðèðîäíûõ òåê-

òîíè÷åñêèõ òðåùèí, ëèòîëîãè÷åñêèõ îêîí, òàê è òåõíîãåí-

íûõ - ñêâàæèí) ñóëüôàòíûå çàêîíòóðíûå âîäû ìîãóò ñòàòü

ïîñòàâùèêàìè çàãðÿçíèòåëåé â ïðåñíûå âîäû.

Ïðè îöåíêå çàùèùåííîñòè ñíèçó ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäó-
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þùèå ôàêòîðû:

– âçàèìîñâÿçü âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ;

– òåêòîíè÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü ïîðîä;

– òîëùèíà ïîêðûøêè («ëèíãóëîâûõ ãëèí»);

– ðàçâèòèå ïðîöåññîâ êàðñòîâàíèÿ è íàëè÷èå íåîãåíî-

âûõ âðåçîâ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âûäåëÿ-

þòñÿ ó÷àñòêè ïëîõîé, ñëàáîé è óäîâëåòâîðèòåëüíîé çàùè-

ùåííîñòè â ïðåäåëàõ çàëåæè è â ðàéîíàõ âîçìîæíîãî òåõ-

íîãåííîãî âëèÿíèÿ (Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011).

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà íèæíå-

êàçàíñêèå è âåðõíåêàçàíñêèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ÿâëÿ-

þòñÿ ïåðâûìè îò ïîâåðõíîñòè è ïîäâåðæåíû çàãðÿçíå-

íèþ ñâåðõó.

Çàãðÿçíåíèå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ñíèçó íîñèò î÷à-

ãîâûé õàðàêòåð. Îíî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ åñòåñòâåííû-

ìè íàðóøåíèÿìè âîäîóïîðîâ (êàðñò, òåêòîíè÷åñêèõ òðå-

ùèí), íî ÷àùå âñåãî áûâàåò âûçâàíî òåõíîãåííûìè ïåðå-

òîêàìè æèäêîñòè. Ïðè÷èíîé ýòèõ ïåðåòîêîâ ÿâëÿþòñÿ âû-

ñîêèå ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ â çîíàõ íàãíåòàíèÿ âîäû â ðàç-

ðàáàòûâàåìûå íåôòÿíûå ïëàñòû (Êîðîòêîâ, Ó÷àåâ, 2007).

Ñëàáîâîäîíîñíûé ëîêàëüíî âîäîíîñíûé íèæíåêàçàí-

ñêèé (ïà÷êà 1) êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé êîìïëåêñ (Ð
2
êz

1

1)

ïðèóðî÷åí ê áàéòóãàíñêèì îòëîæåíèÿì. Çàëåãàåò íà ãëó-

áèíå 85-250 ì. Àáñîëþòíàÿ îòìåòêà êðîâëè êîìïëåêñà èç-

ìåíÿåòñÿ îò +25,5 äî -71 ì.

Â âåðõíåé ÷àñòè êîìïëåêñà ðàñïðîñòðàíåí ñëîé èçâåñò-

íÿêà ìîùíîñòüþ äî 7 ì, íèæå çàëåãàþò «ëèíãóëîâûå» ãëè-

íû, ìîùíîñòüþ îò 10 äî 20 ì, â ïîäîøâå ïðîñëåæèâàþòñÿ

ïåñ÷àíèêè. Ìîùíîñòü êîìïëåêñà èçìåíÿåòñÿ îò 16 äî 25 ì.

Ïîäçåìíûå âîäû ïðèóðî÷åíû ê òðåùèíîâàòûì èçâåñ-

òíÿêàì è ïåñ÷àíèêàì. Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ îáóñëîâèëè íà-

ïîðíûé õàðàêòåð ïîäçåìíûõ âîä. Âåëè÷èíà íàïîðà èçìå-

íÿåòñÿ îò 18 äî 100 ì. Âîäîîáèëüíîñòü ïðåèìóùåñòâåííî

íåçíà÷èòåëüíàÿ – îò 0,7 äî 34 ì /ñóò. Óäåëüíûå äåáèòû ñêâà-

æèí ñîñòàâëÿþò 0,01-0,07 ë/ñ.

Ïèòàíèå ïîäçåìíûõ âîä ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ

èç âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé, ïðè âûõîäå êîìïëåêñà íà

ïîâåðõíîñòü çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Ðàçãðóçêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â äîëèíû ðåê è â ïîðîäû óôèì-

ñêîãî êîìïëåêñà.

Ëîêàëüíûé õàðàêòåð çàãèïñîâàííîñòè êàê ïî òåððèòî-

ðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, òàê è ïî ðàçðåçó, à òàêæå ðàçëè÷-

íûå óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ è ðåæèìà ôèëüòðàöèè îáóñëîâèëè

ïåñòðûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä è èçìåíåíèå

ìèíåðàëèçàöèè îò 0,7 äî 2,3 ìã/ë. Ïîäçåìíûå âîäû – ñóëü-

ôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå è ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûå.

Îáùàÿ æåñòêîñòü êîëåáëåòñÿ îò 5,0 äî 17,0 ììîëü/ë, ñîäåð-

æàíèå áîðà – äî 1,6 ìã/ë è æåëåçà – äî 0,7 ìã/ë.

Â ñâÿçè ñ ìàëîîáèëüíîñòüþ è íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì

êà÷åñòâîì ïîäçåìíûå âîäû ÿâëÿþòñÿ íåïåðñïåêòèâíûìè

äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ïðåäñòàâëÿ-

þò èíòåðåñ êàê ìèíåðàëüíûå ëå÷åáíî-ñòîëîâûå è ëå÷åá-

íûå âîäû.

Ñëàáîâîäîíîñíûé ëîêàëüíî âîäîíîñíûé óôèìñêèé

òåððèãåííûé êîìïëåêñ (P 2U) ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñò-

íî, çàëåãàåò ïîä òàòàðñêèìè è êàçàíñêèìè îòëîæåíèÿìè.

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êîìïëåêñà â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóð-

íîãî ñòðîåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 84 äî 330 ì, óâåëè÷èâàÿñü â

þãî-çàïàäíîì è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïëåêñà âåñüìà èçìåí÷èâ,

íî â öåëîì ýòî ãëèíèñòî-àëåâðîëèòîâàÿ òîëùà ïîðîä ñ

ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, ðåäêî ìåðãåëåé è èçâåñòíÿêîâ.

Ïîäçåìíûå âîäû ïðèóðî÷åíû ê ïðîñëîÿì òðåùèíîâàòûõ

ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ. Ïåñ÷àíèêè, êàê ïðàâèëî, áèòó-

ìèíîçíûå. Îáùàÿ ìîùíîñòü âîäîñîäåðæàùåé òîëùè èç-

ìåíÿåòñÿ îò 6 äî 20 ì.

Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ è òèïó öèðêóëÿöèè ïîäçåìíûå

âîäû êîìïëåêñà íàïîðíûå. Íàïîð íàä êðîâëåé âåðõíåãî

âîäîñîäåðæàùåãî ïðîñëîÿ ñ ãëóáèíîé óâåëè÷èâàåòñÿ äî

121 ì. Ïüåçîìåòðè÷åñêèé óðîâåíü çàôèêñèðîâàí íà ãëó-

áèíå îò 26,8 ì äî 64,9 ì è îãðàíè÷åí àáñîëþòíûìè îòìåò-

êàìè 150-120 ì. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ âîäîâìåùàþùèõ

ïîðîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì àëåâðîëèòîâ. Êî-

ýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè èçìåíÿþòñÿ îò 0,4 äî 5,1 ì/ñóò.

Óäåëüíûå äåáèòû ñêâàæèí ñîñòàâëÿþò 0,008-0,001 ë/ñ. Êî-

ýôôèöèåíò âîäîïðîâîäèìîñòè 0,2-1,0 ì2/ñóò.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû õëîðèäíî-ñóëüôàòíûå

èëè ñóëüôàòíûå, ñîëîíîâàòûå. Ìèíåðàëèçàöèÿ äîñòèãàåò

5,6 ã/ë. Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ ïðåâûøàåò ÏÄÊ

â 2-3 ðàçà.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîäçåìíûõ âîä êîìïëåêñà îã-

ðàíè÷åíî âñëåäñòâèå ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ, íàëè÷èÿ áèòó-

ìîïðîÿâëåíèé, ìàëîé âîäîîáèëüíîñòè, íåâûäåðæàííîñòè

ìîùíîñòè âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä.

Ïîäçåìíûå âîäû êîìïëåêñà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êàê

ìèíåðàëüíûå ëå÷åáíûå è ëå÷åáíî-ñòîëîâûå âîäû. Òàê, â

ä. Ìîðäîâñêàÿ Êàðìàëêà âñêðûòû âîäû ñ ñîäåðæàíèåì

ñåðîâîäîðîäà äî 184,7 ìã/ë (Ñõåìà òåððèòîðèàëüíîãî ïëà-

íèðîâàíèÿ…, 2012).
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