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ÀÍÀËÈÇ  ÃÅÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÈÕ  ÊÀÐÒ  È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ  ÃËÓÁÈÍÍÛÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ)

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âûñîêîòî÷íûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæè-

íàõ, ïðîâåäåííûõ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà, ïîñòðîåíû êàðòû èçîòåðì ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà è íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ äî 12 êì. Äëÿ âñåõ ãëóáèí õàðàêòåðíà ÿðêî âûðàæåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü òåïëîâîãî

ïîëÿ. Çîíû ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âûñîêèõ òåïëîâûõ ïîòîêàõ èç íåäð,

è, ñîîòâåòñòâåííî, î âûñîêîé ñòåïåíè ðàçäðîáëåííîñòè è òðåùèíîâàòîñòè ãîðíûõ ïîðîä  è íàëè÷èè èíòåíñèâíûõ

ïðîöåññîâ êîíâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà, ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ãëóáèííîãî ðàçáóðèâàíèÿ.
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Ðèñ. 1. Êàðòà èçîòåðì ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ìàñøòàá 1:500 000.

1 – èçîëèíèè ðàâíûõ òåìïåðàòóð ( 0C); 2 – ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèí, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü

èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà; 3 – êîíòóðû

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé; 4 – ãèäðîñåòü; 5 – àäìèíèñòðàòèâíàÿ ãðàíèöà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

1. Ïîñòðîåíèå ãåîòåðìè÷åñêèõ êàðò
Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðà-

òóðû ïî ðàçðåçó äî ãëóáèíû 12 êì. Ïîñòðîåíà êàðòà ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (Ðèñ. 1). Îíà äîïîëíÿåòñÿ êàðòîé-ñõåìîé ðàñïðå-

äåëåíèÿ èçîòåðì íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 12 êì (Ðèñ. 2).

Äëÿ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà òàêèå êàðòû ïîñòðîåíû âïåðâûå.

Ãåîòåðìè÷åñêèå êàðòû ñîñòàâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìàòåðèàëîâ êàôåäðû ðàäèîýëåêòðîíèêè Êàçàíñêîãî óíè-

âåðñèòåòà (Í.Í. Õðèñòîôîðîâà, Í.Í. Íåïðèìåðîâ, À.Â.

Õðèñòîôîðîâ è äð., 1965 – 2006 ãã.). Èñïîëüçîâàíû èçîëè-

íèè êðîâëè ôóíäàìåíòà ïî Å.Ä. Âîéòîâè÷ó (ÒÃÐÓ, 2003).

Âñåãî äëÿ òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áûëè îï-

ðåäåëåíû è ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ òåìïå-

ðàòóðû ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà áîëåå ÷åì â 1300

ñêâàæèíàõ. Â ïðåäåëàõ Âîñ-

òî÷íîãî Òàòàðñòàíà ýêñïå-

ðèìåíòàëüíî èçìåðåíà

òåìïåðàòóðà â 820 ãëó-

áîêèõ äëèòåëüíîï-

ðîñòàèâàþùèõ

ñêâàæèíàõ ñ

âîññòàíîâëåííûì òåïëîâûì ðåæèìîì, íà îñíîâå êîòîðûõ

îïðåäåëÿëàñü òåìïåðàòóðà â ôóíäàìåíòå.

Â òåõ ñêâàæèíàõ, êîòîðûå íå âñêðûëè ôóíäàìåíò, ðàñ-

÷åò òåìïåðàòóðû â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå â ïðåäå-

ëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà è îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé ïðîâî-

äèëñÿ ïî ôîðìóëå (Õðèñòîôîðîâà, 2006):

Ò
b
 = Ò

p
 + Σ q

d
 ΔÍ

i
 / λ

i
(1)

ãäå Ò
b – òåìïåðàòóðà íà êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (èëè ãëóáæå);

Ò
p
 – òåìïåðàòóðà â êîíå÷íîé òî÷êå çàìåðà;

q
d
 – ãëóáèííûé òåïëîâîé ïîòîê â äàííîì ìåñòå;

ΔÍ
i
 – òîëùèíà i -ãî ãîðèçîíòà (íåâñêðûòûõ îòëîæåíèé);
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Ðèñ. 2. Êàðòà èçîòåðì

íà àáñîëþòíîé îòìåòêå  -12000 ì.

Ìàñøòàá 1:500 000.

(Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ –

ñì. Ðèñ. 1).

λ
i
 – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè i -ãî ãîðèçîíòà.

Äëÿ ìíîãèõ ðàéîíîâ, ãäå íàìè áûëî âûïîëíåíî áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ãëóáîêèõ ñêâà-

æèíàõ è áûëè èçâåñòíû çíà÷åíèÿ ãåîòåðìè÷åñêèõ ãðàäè-

åíòîâ â íèæíèõ ñëîÿõ îñàäî÷íîé òîëùè, ðàñ÷åòíàÿ ôîð-

ìóëà ñóùåñòâåííî óïðîñòèëàñü:

Ò
b
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p
 + Σ G

i
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(2)

ãäå G
i 
– ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäèåíò íåâñêðûòûõ îòëîæå-

íèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà (êàê ïðàâèëî, ýòî îòëîæåíèÿ ñðåä-

íåãî äåâîíà â èíòåðâàëå ãëóáèí 1750 – 1800 ì) â äàííîì

ìåñòå. Ïðè ýòîì, ïîãðåøíîñòü ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðà-

òóðû íà êðîâëå ôóíäàìåíòà ñîñòàâèëà íå áîëåå 0,5 – 1 0Ñ,

â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ è ãëóáèíû çàìåðà.

Ïðè ðàñ÷åòå ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð íà ñðåçàõ ó÷èòûâàëñÿ

ðåëüåô ìåñòíîñòè.

Â Çàïàäíîì Òàòàðñòàíå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû

è íà èõ îñíîâå îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðû íà êðîâëå ôóíäà-

ìåíòà â 45 ñêâàæèíàõ. Ïðèìåðíî â 350 ñêâàæèíàõ Çàïàä-

íîãî Òàòàðñòàíà ïðîâåäåí ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïî èçâåñò-

íûì çíà÷åíèÿì êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïî

ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 Ò
b
 = a Í

b
 + b (3)

ãäå Í
b.
 – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà â äàííîì ìåñòå (ñêâàæèíå);

a è b – ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû.

Ôîðìóëà (3) áûëà íàéäåíà ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì, íà îñ-

íîâå âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åííûõ ñêâàæèí. Åå ïðî-

âåðêà â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëà íåáîëüøóþ ïî-

ãðåøíîñòü (ïîðÿäêà 2 – 3 îÑ), è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçìîæ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû â ñëàáîèçó÷åííûõ ðàéîíàõ. Â

èçó÷åííîì ðåãèîíå êðîâëÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà

ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíàõ îò ~1500 ì äî áîëåå ÷åì 6000 ì.

2. Àíàëèç òåïëîâîãî ïîëÿ

è ðàñïðåäåëåíèå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
Äëÿ ãëóáèííûõ îòëîæåíèé Òàòàðñêîãî ñâîäà è îêðóæà-

þùèõ ðàéîíîâ õàðàêòåðíà ÿðêî âûðàæåííàÿ íåîäíîðîä-

íîñòü òåïëîâîãî ïîëÿ (Ðèñ. 1-2). Ïåðåïàäû â èçìåíåíèè

òåìïåðàòóðû íà ñðåçå 12 êì ñîñòàâëÿþò áîëåå 60 îÑ â ïðå-

äåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû ïî

êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äîñòèãàþò áîëåå 20 îÑ

â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà (èñêëþ÷àÿ ðàéîíû êðàéíåãî þãî-

âîñòîêà). Ñ ó÷åòîì ðàéîíîâ êðàéíåãî þãî-âîñòîêà ÐÒ ïåðå-

ïàäû òåìïåðàòóð ïî êðîâëå ôóíäàìåíòà äîñòèãàþò 90 îÑ.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ êîëîññàëüíàÿ ðàçíèöà â

òåìïåðàòóðàõ äëÿ ãëóáèííîãî òåïëîâîãî ïîëÿ äàæå òàêîãî

íåáîëüøîãî ðåãèîíà, êàê òåððèòîðèÿ Òàòàðñòàíà.

Íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Òàòàðñòàíà ñîñðåäîòî÷åíû

â åãî þãî-âîñòî÷íîé çîíå. Íà ðèñóíêå 1 ìû âèäèì, ÷òî ýòî

çîíà âûäåëÿåòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòó-

ðû è òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà âñåõ ãëóáèíàõ, âïëîòü äî 12 êì.

Ïî âñåìó ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå

â òåìïåðàòóðå Ñåâåðíîãî è Þæíîãî êóïîëîâ Òàòàðñêîãî

ñâîäà, òî åñòü äâóõ êðóïíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îäíî-

ãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (ïðè÷åì, ñ âåñüìà ñõîæèì

ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ðàçðåçîì). Òàêîé ïåðåïàä  â

òåìïåðàòóðàõ îáóñëîâëåí, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçëè÷íûì

ãëóáèííûì òåïëîâûì ïîòîêîì, èäóùèì èç íåäð Çåìëè, à

òàêæå âàðèàöèÿìè êîíâåêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òåïëîâî-

ãî ïîòîêà, ñâÿçàííîé ñ äâèæåíèåì ïîäçåìíûõ âîä.

Òåïëîâîå ïîëå ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì çàëåæåé óã-

ëåâîäîðîäîâ: ñðàâíèì, ê ïðèìåðó, «õîëîäíûé»  Ñåâåðíûé

êóïîë ñ íåáîëüøèìè çàïàñàìè íåôòè è «òåïëûé» Þæíûé

êóïîë, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû âñå îñíîâíûå íåôòÿíûå

ìåñòîðîæäåíèÿ ðåñïóáëèêè, âêëþ÷àÿ ñóïåðãèãàíòñêîå Ðî-

ìàøêèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå.
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 Íåîäíîðîäíîñòü â òåïëîâîì ïîëå ïîðîæäàåò ïîìèìî

âåðòèêàëüíîé, åùå è ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ òåï-

ëîâîãî ïîòîêà, íàïðàâëåííóþ â ñòîðîíó îáëàñòåé ñ ïîíè-

æåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû.

Íàáëþäàåìûå ïåðåïàäû â òåìïåðàòóðå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ïóòè ìèãðàöèè íåôòè è ãàçà (ÿâëåíèå

òåïëî-ìàññîïåðåíîñà) è òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ôîð-

ìèðîâàíèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ

ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïëîùàäè ðåãèîíà.

3. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè

ãëóáèííûõ îòëîæåíèé
Äëÿ Òàòàðñêîãî ñâîäà, êàê è äëÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðå-

ãèîíà â öåëîì, íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì âûøå

òåìïåðàòóðà îòëîæåíèé, òåì áîëåå ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ

ñóùåñòâóþò äëÿ îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ è ôîðìèðî-

âàíèÿ çàëåæåé íåôòè (Õðèñòîôîðîâà è äð., 2004). Äðóãè-

ìè ñëîâàìè, ÷åì «òåïëåå» ðàéîí, òåì áîëåå âûñîêè ïåðñ-

ïåêòèâû åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ãåîòåðìè÷åñêèõ êàðò (Ðèñ. 1, 2) è

ðàçðåçîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó ïåð-

ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ îòëîæåíèé Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà è îêðóæàþùèõ ðåãèîíîâ.

Îñíîâíûå âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ãëóáèííî-

ãî òåïëîâîãî ïîëÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì.

1. Ãëóáèííûå ãîðèçîíòû Þæíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî

ñâîäà, îñîáåííî â ïðåäåëàõ ïëîùàäåé Êóàê-Áàøñêàÿ, Þæíî-

Ðîìàøêèíñêàÿ, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, Áàâëèíñêàÿ, ÿâëÿþòñÿ èñ-

êëþ÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâíûìè. Ñ ãëóáèíîé çäåñü âîçðàñòà-

þò êîëè÷åñòâî êîëëåêòîðîâ, òðåùèíîâàòîñòü è ðàçäðîáëåí-

íîñòü ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Îáíàðóæåííûå

ðåçêèå ïåðåïàäû â òåïëîâîì ïîëå, âûñîêèå òåìïåðàòóðû

è äàâëåíèÿ, êàê äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè,  ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâû áîëüøèõ ãëóáèí.

2. Â ïðåäåëàõ Ñåâåðíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî

ñêëîíîâ ìû âèäèì ñëåäóþùåå: íà âñåõ ãëóáèíàõ çäåñü ðàñ-

ïîëîæåíà çîíà íèçêèõ òåìïåðàòóð, è ïîýòîìó ïåðñïåêòè-

âû åãî â öåëîì íåâûñîêè. Íî â êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà çäåñü ìîãóò áûòü îòêðûòû íåáîëüøèå çàëåæè

íåôòè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì íà òåðìîãðàììàõ

õîðîøèõ êîëëåêòîðîâ â êðîâëå ôóíäàìåíòà êàê Ñåâåðíîãî

êóïîëà, òàê è çîíû Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ äèñëîêàöèé.

3. Â Çàïàäíîì Òàòàðñòàíå èñêëþ÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâ-

íîé ÿâëÿåòñÿ óçêàÿ «ïðîãðåòàÿ» ïîëîñà ïîâûøåííûõ òåì-

ïåðàòóð ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (Ðèñ. 1, 2). Òàê-

æå ïåðñïåêòèâíû ìîãóò áûòü ñåâåðî-çàïàäíûå ñêëîíû

ïîãðåáåííîãî Ìåëåêåññêîãî ïàëåîñâîäà.

4. Ñåâåðî-âîñòî÷íûå ðàéîíû Òàòàðñòàíà (íà ñåâåðî-

âîñòîê îò Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íàïðèìåð, ðàé-

îí Àêòàíûøà) íà ñðåçàõ ÿâëÿþòñÿ áîëåå «õîëîäíûìè», ò.å.,

ñëàáîïåðñïåêòèâíûìè. Äëÿ áóðåíèÿ ìîæåò áûòü ðåêîìåí-

äîâàí ïðîãðåòûé îáøèðíûé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé â

ðàéîíå Íàáåðåæíûõ ×åëíîâ è ñåâåðíåå.

5. Â öåëîì, ïî âñåìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó ôèêñè-

ðóþòñÿ ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû  â þæíûõ ðàé-

îíàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïîýòîìó ïåðñïåêòèâû íåôòå-

ãàçîíîñíîñòè þæíûõ ðàéîíîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ñå-

âåðíûõ. Â ãëóáîêèõ «ïðîãðåòûõ» ãîðèçîíòàõ þæíûõ ðàéî-

íîâ ÐÒ ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ïîèñêîâûå ðàáîòû íå

òîëüêî íà íåôòü, íî è íà ãàç (îñîáåííî ðàéîíû þæíåå

Áàâëîâ, ïëîùàäåé Êóàê-Áàøñêîé è Øóãóðîâñêîé).

6. Âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè èëè ãàçà â

êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå â ïðèãðàíè÷íûõ ñ îñàäî÷-

íûì ÷åõëîì îáëàñòÿõ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ãëóáèííûõ

çîíàõ îáøèðíûõ ïîäíÿòèé ôóíäàìåíòà. Ïîýòîìó äëÿ ïî-

èñêà çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ôóíäàìåíòå ðåêîìåíäóþò-

ñÿ ñêëîíû Þæíîãî êóïîëà, îñîáåííî çàïàäíûå, þæíûå,

þãî-âîñòî÷íûå. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïåðñïåêòèâíûìè ìîæ-

íî ñ÷èòàòü ãëóáèííûå çîíû ñåâåðî-âîñòîêà ðåñïóáëèêè.

Ïî÷åìó æå äî ñèõ ïîð íå îòêðûòû çàëåæè íåôòè â

êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå Òàòàðñêîãî ñâîäà, íå-

ñìîòðÿ íà èíòåíñèâíûå è äëèòåëüíûå ïîèñêè?

Ìèãðàöèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ÷àñòèö âñåãäà èìååò îïðå-

äåëåííîå íàïðàâëåíèå, è çàëåæè íå ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ

ïðîòèâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Äîïóñòèì, ÷òî íà èçó÷àåìîé

òåððèòîðèè ïðåâàëèðóåò íå âåðòèêàëüíàÿ, ñíèçó – ââåðõ, à

ëàòåðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ (íàïðèìåð, ê òàêèì ðàéî-

íàì îòíîñÿòñÿ çîíû èíôèëüòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä).

Òîãäà â ïðîìåæóòî÷íîé  çîíå: îñàäî÷íûé ÷åõîë – ôóíäà-

ìåíò îíà áóäåò íîñèòü õàðàêòåð âåðòèêàëüíîé, íî ñâåðõó –

âíèç. Â òàêîì ñëó÷àå ïåðåíîñ óãëåâîäîðîäíûõ ÷àñòèö áó-

äåò òàêîâ, ÷òî ñ âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà âñå êàê áû «ñìûâà-

åòñÿ», à â ñòðóêòóðàõ ñ îòðèöàòåëüíîé ôîðìîé ðåëüåôà

(ýòî ìîãóò áûòü íåáîëüøèå äåïðåññèè – âïàäèíû è ïðîãè-

áû ïî ôóíäàìåíòó) – íàêàïëèâàåòñÿ. Ïîýòîìó äëÿ äàëü-

íåéøèõ ïîèñêîâ óãëåâîäîðîäîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóí-

äàìåíòå íàìè ïðåäëàãàþòñÿ, â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà, íå

âûñòóïû, à, íàïðîòèâ, îòðèöàòåëüíûå ñòðóêòóðíî-òåêòî-

íè÷åñêèå ýëåìåíòû, òî åñòü äåïðåññèè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîñòðîåííûå ãåîòåðìè÷åñêèå êàðòû ðåêîìåíäóåòñÿ

èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò íà íåôòü è ãàç â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ êàê îñàäî÷íîé

òîëùè, òàê è êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, îñîáåííî â

ïðåäåëàõ ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîãî Òàòàðñòàíà.

Â öåëîì, äëÿ óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ ïîðîä, â

äàëüíåéøåì æåëàòåëüíî êàê ìîæíî áîëüøåå âñêðûòèå

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â êîìïëåêñå ñ äðó-

ãèìè ìåòîäàìè, íåîáõîäèìû èçìåðåíèÿ â ñêâàæèíàõ òåì-

ïåðàòóðû è îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ. Çîíû ñ âûñî-

êèìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû è òåðìîãðàäèåíòîâ ïî ðàç-

ðåçó, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîâûøåííûõ òåïëîâûõ ïîòî-

êàõ èç íåäð, è, ñîîòâåòñòâåííî, î âûñîêîé ñòåïåíè ðàçäðîá-

ëåííîñòè è òðåùèíîâàòîñòè ãîðíûõ ïîðîä è íàëè÷èè êîí-

âåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà, ìîãóò áûòü ðåêîìåíäî-

âàíû êàê ïåðñïåêòèâíûå.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ìû ïðèçíàòåëüíû ñî-

òðóäíèêàì ÌÝÏÐ, Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,

Òàòàðñêîãî ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ, ñîòðóäíèêàì

ðàçëè÷íûõ ÍÃÄÓ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé çà âñåñòîðîííþþ ïî-

ìîùü â îðãàíèçàöèè ðàáîò è ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé. Îñîáàÿ

áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì ÒÃÐÓ çà ïðåäîñòàâëåííûå äàííûå

ïî èçîëèíèÿì êðîâëè ôóíäàìåíòà.
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