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ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ  ÃÀËÜÊÎÏÎÄÎÁÍÛÕ  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ
Â ÂÛÑÎÊÎÃËÈÍÎÇÅÌÈÑÒÛÕ  ÏÎÐÎÄÀÕ  ÕÐÅÁÒÀ

ÌÀËÄÛÍÛÐÄ (ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ  ÓÐÀË)

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïðîèñõîæäåíèå ãàëüêîïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé â âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðî-

äàõ õðåáòà Ìàëäûíûðä (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë). Ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî «ãàëüêè» îáðàçîâàëèñü â

ïîðîäàõ ïîä âîçäåéñòâèåì òåêòîíè÷åñêîãî ñòðåññà â ïðîöåññå ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Âîçðàñò äàííîãî ñîáûòèÿ, ñêîðåå âñåãî, âåðõíèé ïàëåîçîé.

Â âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîäàõ, ðàçâèòûõ íà õðåáòå

Ìàëäûíûðä (ëåâîáåðåæüå ð. Áàëáàíúþ, çàïàäíûé ñêëîí

Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà) (Ðèñ. 1), âñòðå÷àþòñÿ èíòåðåñíûå

îáðàçîâàíèÿ, ïîõîæèå íà ãàëüêè (Ðèñ. 3), ìèíåðàëüíûé

ñîñòàâ êîòîðûõ èäåíòè÷åí âìåùàþùèì èõ âûñîêîãëèíî-

çåìèñòûì ïîðîäàì. Âïåðâûå îíè áûëè îòêðûòû Â.Ñ. Îçå-

ðîâûì â 1986 ã. Â äàëüíåéøåì èçó÷àëèñü ðÿäîì èññëåäî-

âàòåëåé, îñîáåííî äåòàëüíî ß.Ý. Þäîâè÷åì (Þäîâè÷ è

äð., 1997; 2000). Òàê æå, êàê è Â.Ñ. Îçåðîâ (1996), ïðàêòè-

÷åñêè âñå èññëåäîâàòåëè ïåðâîíà÷àëüíî òðàêòîâàëè ýòè

îáúåêòû êàê êîíêðåöèîííûå îáðàçîâàíèÿ äðåâíåé ëàòå-

ðèòíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ. Âïîñëåäñòâèè, ÷àñòü èññëåäî-

âàòåëåé ñêëîíèëàñü ê ìûñëè, ÷òî ýòî, âîçìîæíî, òåêòîíè-

÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ (Êîçûðåâà è äð., 2003), ñåðüåçíî íå

àðãóìåíòèðóÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå.

Íàìè íà õð. Ìàëäûíûðä äåòàëüíî èçó÷àëîñü îáíàæåíèå

âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä â ñòåíêå ëåâîãî áîðòà â ñðåäíåì

òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ, ëåâîãî ïðèòîêà ð. Áàëáàíúþ (Ðèñ. 1),

ãäå áûëè îáíàðóæåíû ãàëüêîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ.

Â îáíàæåíèè ëåâîãî áîðòà ðó÷üÿ ïîðîäû îáðàçóþò ëè-

íåéíóþ çîíó, ìîíîêëèíàëüíî ïàäàþùóþ íà çàïàä-ñåâåðî-

çàïàä ïîä óãëîì 650 (Ðèñ. 2). Àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ ïîðîä 1350.

Ïî òåêñòóðíûì è ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì âûñîêî-

ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû îáíàæåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3

ñëîÿ. Èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå.

Ïåðâûé ñëîé íàõîäèòñÿ íà êîíòàêòå ñ êâàðö-õëîðèò-ñå-

ðèöèòîâûìè ïîðîäàìè (Òàáë., àí. 1), ïðåäïîëîæèòåëüíî

îòíîñèìûìè ê õûäåéñêîé ñâèòå íèæíåãî-ñðåäíåãî îðäî-

âèêà, è ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî êâàðö-ñåðèöèò-ïè-

ðîôèëëèòîâûìè ñëàíöàìè (àí. 2). Öâåò ïîðîäû íåîäíî-

ðîäíûé îò ðîçîâîãî äî êðàñíî-êîðè÷íåâîãî. Â ïîðîäå çà-

ìåòíû âûäåëåíèÿ ñâåòëûõ øåñòîâàòûõ êðèñòàëëîâ äèñòåíà

è ïðèçìàòè÷åñêèõ òåìíî-çåëåíûõ êðèñòàëëîâ õëîðèòîèäà

ðàçìåðîì äî 1 ìì. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñëîÿ ïî ðåíòãå-

íîôàçîâîìó àíàëèçó (îïåðàòîð Ò.ß. Ãóëÿåâà): êâàðö-ñå-

ðèöèò-ïèðîôèëëèò-õëîðèîèä-õëîðèò (äèñòåí). Êðèñòàëëû

äèñòåíà â îñíîâíîì îðèåíòèðóþòñÿ ïî ñëàíöåâàòîñòè ïî-

ðîäû, à êðèñòàëëû õëîðèòîèäà ïîïåðåê ñëàíöåâàòîñòè. Â

êðèñòàëëàõ äèñòåíà íàáëþäàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ïèðîôèëëè-

òà èëè ñåðèöèòà, à òàêæå ãåìàòèòà (Ìàëþãèí, Ñîðîêà, 1991).

Õëîðèò ïðåäñòàâëåí ìåëêèìè ÷åøóéêàìè çåëåíîãî öâåòà,

ïî ñîñòàâó åãî ìîæíî îòíåñòè ê Mg-Al-øàìîçèòó ñ äîí-

áàññèòîâûì ìèíàëîì (Ñîðîêà è äð., 2005). Ãåìàòèò îáðà-

çóåò îáèëüíóþ âêðàïëåííîñòü â âèäå òîíêèõ óäëèíåííûõ

÷åøóåê ÷åðíîãî öâåòà, âûòÿíóòûõ ïî íàïðàâëåíèþ ñëàí-

öåâàòîñòè ïîðîäû, ðàçìåðîì äî 0,25 ìì.

Âòîðîé ñëîé ïðåäñòàâëåí, â îñíîâíîì, ìàññèâíîé, áëè-

æå ê íèæíåìó êîíòàêòó, ðàññëàíöîâàííîé, ìåëêî- è ñðåä-

íåçåðíèñòîé ïîðîäîé, ñîñòîÿùåé èç êâàðöà, ïèðîôèëëè-

òà, äèàñïîðà è õëîðèòîèäà. Â ïîðîäå íàáëþäàþòñÿ ìíîãî-

÷èñëåííûå áóðîâàòî-êðàñíûå æåëâàêè, ñîñòîÿùèå èç ïè-

ðîôèëëèòà, äèàñïîðà è ãåìàòèòà (Ðèñ. 3â). Â ýòîì æå ñëîå

âñòðå÷àþòñÿ îáðàçîâàíèÿ, íàïîìèíàþùèå õîðîøî îêà-

òàííûå ãàëüêè ðàçìåðîì äî 10 ñì (Ðèñ. 3), êîòîðûå ñîñòî-

ÿò òàêæå èç ïèðîôèëëèòà, äèàñïîðà, êâàðöà, õëîðèòîèäà è

ãåìàòèòà, à ïî íàøèì äàííûì, ïîëó÷åííûì ðåíòãåíîôà-

çîâûì àíàëèçîì (îïåðàòîð Ò.ß. Ãóëÿåâà), è á¸ìèòà. Íà äèô-

ðàêòîãðàììàõ âåùåñòâà, îòîáðàííîãî èç òåìíî-êðàñíûõ

îêðóãëûõ îáðàçîâàíèé, ïîõîæèõ íà áîáîâèíû (Ðèñ. 3ã), íà-

áëþäàþòñÿ õàðàêòåðíûå äëÿ á¸ìèòà ïèêè áàçàëüíîãî îò-

ðàæåíèÿ: 6,11; 3,16; 2,35; 1,86 Å. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ «ãà-

ëåê» ïðèâåäåí â òàáëèöå (àí. 7). Â øëèôàõ íàáëþäàåòñÿ

ñëîèñòîå ñòðîåíèå ìàòðèöû íåêîòîðûõ «ãàëåê» è îáëîì-

êè, ÷àñòî çàìåùåííûå êðèñòàëëè÷åñêèì äèàñïîðîì.

Â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî ñëîÿ ïî íàïðàâëåíèþ ñëàíöåâà-

òîñòè ôèêñèðóþòñÿ ëèíçîâèäíûå êâàðöåâûå æèëû ìîù-

íîñòüþ äî 0,5 ì ñ íåðàâíîìåðíîé óáîãîé âêðàïëåííîñ-

Òàáë. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä õðåá-

òà Ìàëäûíûðä (ìàñ.%). 1-4 – âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû

èç îáíàæåíèÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ; 1- êâàðö-

ñåðèöèòîâàÿ ïîðîäà íà êîíòàêòå, 2- êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ

ïîðîäà ñ õëîðèòîèäîì è äèñòåíîì, 3- êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ

ïîðîäà ñ äèàñïîðîì, 4- ñåðèöèò-õëîðèò-ïèðîôèëëèò-õëîðè-

òîèä-êâàðöåâàÿ ïîðîäà ; 5 – áðåê÷èðîâàííûå êâàðöåâûå êîí-

ãëîìåðàòû;  6 – êâàðö-ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-ñåðèöèòîâûé

ñëàíåö, þæíàÿ ñòåíêà êàðà Ãðóáåïåíäèòû. Ìèêðîçîíäîâûå

àíàëèçû âûïîëíåíû â õèì. ëàáîðàòîðèè ÈÃÃ ÓðÎ; 7 – «ãàëüêà»

âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä, ñðåäíåå òå÷åíèå ðó÷. Àëüêåñâîæ.
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òüþ ñóëüôèäîâ

ìåäè (áîðíèò,

õàëüêîçèí). Õëî-

ðèòîèä ñëàãàåò

ìîíîìèíåðàëü-

íûå àãðåãàòû âîêðóã íåêîòîðûõ êâàðöåâûõ æèë.

Òðåòèé ñëîé ñîñòîèò èç ñâåòëîé ïèðîôèëëèò-êâàðöå-

âîé ïîðîäû ñ âêðàïëåííîñòüþ êðèñòàëëîâ õëîðèòîèäà òåì-

íî-çåëåíîãî öâåòà, ïðèçìàòè÷åñêèõ è ãåêñàãîíàëüíûõ, ðàç-

ìåðîì äî 8 ìì. Â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ â ýòîì ñëîå

ïðèñóòñòâóþò ìåëêèé ÷åøóé÷àòûé òåìíî-çåëåíûé õëîðèò,

à òàêæå ñåðèöèò. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ýòîãî ñëîÿ: êâàðö-

õëîðèòîèä-ïèðîôèëëèò-õëîðèò-ñåðèöèò.

Ïîðîäû òðåòüåãî ñëîÿ ïåðåêðûòû ñðåäíå-ìåëêîãàëå÷-

íûìè êâàðöåâûìè êîíãëîìåðàòàìè (êîíãëîáðåê÷èÿìè?), èí-

òåíñèâíî ãåìàòèòèçèðîâàííûìè â ïðèêîíòàêòîâîé ÷àñòè.

Êîíòàêò, ñêîðåå âñåãî, òåêòîíè÷åñêèé. Êîíãëîìåðàòû ïðî-

íèçàíû ñåðèåé êâàðöåâûõ (â ðàçäóâàõ - ñ äëèííî-ïðèçìàòè-

÷åñêèìè êðèñòàëëàìè äûì÷àòîãî

êâàðöà) æèë ñ ãåìàòèòîì è ìîíîìè-

íåðàëüíûìè ãåìàòèòîâûìè æèëàìè è

ïðîæèëêàìè. Ãàëüêè (?) èìåþò ñëà-

áóþ îêàòàííîñòü. Êîíãëîìåðàòû

áðåê÷èðîâàíû, à â ìåñòàõ èíòåíñèâ-

íîãî áðåê÷èðîâàíèÿ ñëàáî ýïèäîòè-

çèðîâàíû. Öåìåíò ïîëíîñòüþ ïåðå-

êðèñòàëëèçîâàí. Â øëèôàõ â öåìåíòå

íàáëþäàþòñÿ ëåïèäîáëàñòîâûå ñòðóê-

òóðû. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ öåìåíòà:

êâàðö-ñåðèöèò-õëîðèò-ýïèäîò (àëüáèò).

Ïðèìåðíî â 200 ì îò îïèñàííîãî

îáíàæåíèÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ

ïîðîä, âûøå ïî òå÷åíèþ ðó÷. Àëü-

êåñâîæ, â ñòåíêå êàíüîíà ó ñëèÿíèÿ

2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ, â òåêòîíè-

÷åñêîé çîíå, íàáëþäàþòñÿ âûõîäû

êâàðö-ïèðîôèëëèòîâûõ è êâàðö-ïè-

ðîôèëëèò-ñåðèöèòîâûõ ðàññëàíöî-

âàííûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ äèàñïîð

è õëîðèòîèä (Ðèñ. 4). Èññëåäîâàòåëÿ-

ìè (Þäîâè÷ è äð., 2000) çäåñü òàêæå

îïèñûâàþòñÿ «êîíêðåöåâèäíûå» îá-

ðàçîâàíèÿ â ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-

äèàñïîðîâîé ìàòðèöå, ïîäîáíûå âû-

øåîïèñàííûì «ãàëüêàì».

Ïèðîôèëëèòîâûå-äèàñïîðîâûå

ïîðîäû ñ «êîíêðåöèÿìè» âñòðå÷àþò-

ñÿ òàêæå íà ñòåíêàõ êàðà Ãðóáåïåí-

äèòû è ó÷àñòêå Ñâîäîâîì, êîòîðûé

íàõîäèòñÿ â 3 êì íà Þ-Ç ïî âîäîðàç-

äåëó îò êàðà. Ïî äàííûì (Êîçûðåâà è

äð., 2003) íà ó÷àñòêå êàíàâàìè âñêðû-

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ

êàðòà ó÷àñòêà

ðàáîò. Òî÷êàìè

îòìå÷åíû ïðîÿâ-

ëåíèÿ ãàëüêîïî-

äîáíûõ îáðàçîâà-

íèé íà õðåáòå

Ìàëäûíûðä.

Ðèñ. 2. Ñõåìà-

òè÷åñêèé ãåîëî-

ãè÷åñêèé ðàçðåç

îáíàæåíèÿ âû-

ñîêîãëèíîçåìè-

ñòûõ ïîðîä â

ñðåäíåì òå÷å-

íèå ðó÷üÿ Àëü-

êåñâîæ (Ïðèïî-

ëÿðíûé Óðàë). 1

– ïèðîôèëëèò-

ñåðèöèò-êâàðöåâàÿ ïîðîäà ñ äèñòåíîì è õëîðèòîèäîì; 2 –

êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ ïîðîäà ñ õëîðèòîèäîì, äèàñïîðîì è

«ãàëüêàìè» âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä; 3 – ñåðèöèò-õëîðèò-

ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-êâàðöåâàÿ ïîðîäà; 4 – ïðèêîíòàêòî-

âàÿ çîíà ãåìàòèòèçàöèè; 5 – êâàðöåâûå æèëû; 6 – ÷åòâåð-

òè÷íûå îòëîæåíèÿ; 7 – êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû; 8 – êâàðö-

õëîðèò-ñåðèöèòîâûå ïîðîäû.

Ðèñ. 3. Ãàëüêîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ èç âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä îáíàæåíèÿ â ñðåä-

íåì òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë): à) çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè

«ãàëüêè»; á) çàëå÷åííûå ïèðîôèëëèòîì è äèàñïîðîì òðåùèíû â «ãàëüêàõ», ïîïåðå÷íûé

ñðåç; â) õàðàêòåðíûå æåëâàêîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ â «ãàëüêàõ» è â ïîðîäå; ã) õàðàêòåðíûå

îâàëüíûå îáðàçîâàíèÿ - «áîáîâèíû» -  â «ãàëüêå», ïîïåðå÷íûé ñðåç; ä) ñðåç «ãàëüêè» ñ

âèäèìîé ïîëîñ÷àòîñòüþ ñ ó÷àñòêà Ñâîäîâûé (êîëëåêöèÿ ß.Ý. Þäîâè÷à); å) «ãàëüêà» ñ

íåîäíîðîäíîé ðåáðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ (áîðîçäû).

òû ïèðîôèëëèòîâûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè êâàðö-ñåðèöèò-

ïèðîôèëëèòîâûõ ïîðîä, ñâåòëî-ñåðûå, ðîçîâàòî-ñåðûå è

âèøíåâî-êðàñíûå ñåðèöèò-ïèðîôèëëèòîâûå è ãåìàòèò-äè-

àñïîð-ïèðîôèëëèòîâûå ñëàíöû ñ «ãàëüêàìè» äèàñïîðèòîâ

ðàçìåðîì 3 – 10 ñì (Þäîâè÷ è äð., 1997; Êîçûðåâà è äð.,

2003). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîòíûå îêðóãëûå ëèíçî-

âèäíûå îáðàçîâàíèÿ â ïèðîôèëëèòîâîé îáîëî÷êå (Ðèñ. 3ä).

Â íèõ, êàê è â ìàòðèöå ïîðîä, âñòðå÷àþòñÿ ïîðôèðîâûå

âûäåëåíèÿ äèàñïîðèòà â âèäå «áîáîâèí» ñ ïåëèòîìîðô-

íîé è ìèêðîçåðíèñòîé ñòðóêòóðîé. Íè ìîùíîñòü òîëùè,
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ñîäåðæàùåé âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû, íè åå âçàè-

ìîîòíîøåíèÿ ñ âìåùàþùèìè îòëîæåíèÿìè (êîíãëîìå-

ðàòàìè, ãðàâåëèòàìè) íå óñòàíîâëåíû.

Âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû õð. Ìàëäûíûðä ïî ñî-

äåðæàíèþ ãëèíîçåìà è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó íàïîìèíà-

þò áîêñèòû. Êðîìå ïèðîôèëëèòà, îíè ñîäåðæàò äèàñïîð,

õëîðèòîèä, äèñòåí è áåìèò. Âèäèìî, ïîýòîìó îíè è òðàêòó-

þòñÿ íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè êàê ìåòàìîðôèçîâàí-

íûå äðåâíèå êîðû âûâåòðèâàíèÿ. À îáíàðóæåííûå â íèõ

«ãàëüêè» èññëåäîâàòåëè ïåðâîíà÷àëüíî îòíåñëè ê êîíêðå-

öèîííûì îáðàçîâàíèÿì êîð âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðûå èçâåñ-

òíû è â ñîâðåìåííûõ ãëèíîçåìèñòûõ êîðàõ. Ñîñòàâ òàêèõ

êîíêðåöèé îáû÷íî ãèááñèò-ãåìàòèòîâûé, ÷àñòî îíè çàìåò-

íî îáîãàùåíû ôîñôàòàìè (Õîëîäîâ, 2003). Êàê ïðàâèëî,

ýòî òèïè÷íûå êîíêðåöèè, ò.å. îêðóãëûå îáðàçîâàíèÿ ñ ðàäè-

àëüíî-ëó÷èñòûì ñòðîåíèåì. Îíè îáðàçîâàíû ïóòåì ñòÿ-

æåíèÿ âåùåñòâà ê êàêîé-íèáóäü òî÷êå, îòêóäà íà÷èíàåòñÿ

ðîñò (Ãîäîâèêîâ, 1973). ×àñòî îíè áûâàþò ìîíîìèíåðàëü-

íûìè, è íàðÿäó ñ îñíîâíûì ìèíåðàëîì â íèõ ÷àñòî âñòðå-

÷àþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè âìåùàþùåé ïîðîäû, à èíîã-

äà âî âíóòðåííåé ÷àñòè îáðàçóþòñÿ òðåùèíû è ïîëîñòè.

Ñòðîåíèå æå èçó÷àåìûõ íàìè ãàëüêîïîäîáíûõ îáðà-

çîâàíèé íè÷åì íå íàïîìèíàåò êîíêðåöèè. Ñîñòàâ èõ òàêîé

æå, êàê è âìåùàþùåé ïîðîäû. Èíîãäà â øëèôàõ èç ïîðîä

è «ãàëåê» íàáëþäàåòñÿ òîíêàÿ ñëîèñòîñòü, çàìåòíû îáëîì-

êè è áîáîâèíû, êîòîðûå ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç äè-

àñïîðà è áåìèòà. È âìåùàþùàÿ ïîðîäà, è ãàëüêè â îäèíà-

êîâîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçîâàíû.

Ðèñ. 5. Îáíàæåíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ ñ ãàëüêîïîäîáíû-

ìè îáðàçîâàíèÿìè, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü î. Ìàäàãàñêàð (Ôîòî

À.Þ. Êèñèíà).

Ðèñ. 6. Òåêòîíè÷åñêèå «ãàëüêè» èç êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ,

öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü î.Ìàäàãàñêàð (Ôîòî À.Þ. Êèñèíà).

Âíóòðè èçó÷àåìûõ ãàëåê òàêæå âñòðå÷àþòñÿ çàëå÷åí-

íûå òðåùèíû, ðàñïîëîæåííûå, â îñíîâíîì, áåññèñòåìíî

(Ðèñ. 3á). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ÿøìîâèäíûõ ïîðîäàõ ÷à-

ñòî âñòðå÷àþòñÿ êîíêðåöèîííûå îáîñîáëåíèÿ, öåíòðàëü-

íàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ðàçáèòà ñèñòåìîé òðåùèí. Èññëåäîâà-

òåëè ñ÷èòàþò, ÷òî òàêèå îáîñîáëåíèÿ îáðàçîâàíû â òâåð-

äîé ïîðîäå ïóòåì êðåìíèåâîãî ìåòàñîìàòîçà, à òðåùèíû

îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå îáúåìíûõ ýôôåêòîâ ðîñòà êîí-

êðåöèè êàê ëèíçîâèäíûå òðåùèíû ðàñòÿæåíèÿ (Êèñèí,

1992). Íî â èçó÷àåìûõ íàìè îáðàçîâàíèÿõ ïîäîáíûõ òðå-

ùèí íå íàáëþäàåòñÿ. Ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè

âèäíî, ÷òî òðåùèíû â èçó÷àåìûõ îáðàçöàõ – ýòî òðåùèíû

îòðûâà èëè ñêîëà, îáðàçîâàííûå, ñêîðåå âñåãî, â ïðîöåñ-

ñå òåêòîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, âïîñëåäñòâèè (à, âîçìîæ-

íî, ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ îáðàçîâàíèåì) çàëå÷åí-

íûå ïèðîôèëëèòîì è äèàñïîðîì (Ðèñ. 3á).

Êðîìå òîãî, èçó÷àåìûå «ãàëüêè» îáû÷íî ïîêðûòû

ïèðîôèëëèòîâîé êîðêîé (Ðèñ. 3á, ä), êîòîðàÿ ïîâòîðÿåò

ôîðìó ãàëüêè. ×àñòî íà ïîâåðõíîñòè ïèðîôèëëèòîâîé êîð-

êè íàáëþäàþòñÿ çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ (Ðèñ. 3à).

Ïîðîäû îáíàæåíèÿ â ëåâîì áîðòó ðó÷. Àëüêåñâîæ è

âûøå ïî òå÷åíèþ ó ñëèÿíèÿ 2-õ åãî ñîñòàâëÿþùèõ íàõî-

äÿòñÿ â òåêòîíè÷åñêîé çîíå ðàçëîìà. Íàïðèìåð, îáðàçî-

âàíèå õðóñòàëåíîñíûõ æèë, îòìå÷åííûõ â ïîðîäàõ îáíà-

æåíèÿ íà ëåâîáåðåæüå ðó÷. Àëüêåñâîæ, îáû÷íî ïðîèñõî-

äèò íà íåáîëüøîé ãëóáèíå, íî â òî æå âðåìÿ, ïðèñóòñòâèå

â ïîðîäàõ íîâîîáðàçîâàííûõ äèñòåíà è õëîðèòîèäà ñâèäå-

òåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî âûñîêîáàðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñó-

ùåñòâîâàâøèõ âî âðåìÿ ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè, ÷òî

êàê ðàç è âîçìîæíî â ëîêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ.

Íà ñíèìêå êàíüîíà ó ñëèÿíèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ

õîðîøî âèäíà çîíà ñèëüíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ ïîðîä (Ðèñ.

4). Ïî äàííûì (Þäîâè÷ è äð., 2000), â ñòåíêå êàíüîíà ó

ñëèÿíèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ Àëüêåñâîæ, ðóñëî êîòî-

ðîãî, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, ïðîòåêàåò ïî øâó ðàçëîìà-âçáðî-

ñà, âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ñëàíöû ïî òåêòîíè÷åñêîìó êîí-

òàêòó ñîïðèêàñàþòñÿ ñ ïîðîäàìè àëüêåñâîæñêîé òîëùè

êåìáðèé-íèæíåîðäîâèêñêîãî âîçðàñòà. Íè ìîùíîñòü ñëàí-

öåâ, íè âçàèìîîòíîøåíèÿ èõ ñ îáðàìëÿþùèìè ïîðîäàìè

èññëåäîâàòåëÿìè íå óñòàíîâëåíû (Þäîâè÷, 2000). Íàìè

áûë îïðåäåëåí âîçðàñò ñåðèöèòà èç ñåðèöèòîâûõ ñëàíöåâ

èç çîíû ðàçëîìà íà ðó÷. Àëüêåñâîæ, âûïîëíåííûé K-Ar

ìåòîäîì (îïåðàòîð Á.À. Êàëåãàíîâ, ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ). Îí

ñîñòàâëÿåò 238 ± 6 ìëí ëåò (Ñîðîêà è äð., 1995).

Âñå ýòè îñîáåííîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçó-

÷àåìûå îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ, ñêîðåå âñåãî, òåêòîíè÷åñ-

êèìè. Îíè ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå íåîäíîðîäíîñòè ïîðî-

Ðèñ. 4. Âûõîäû âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä â êàíüîíå ó ñëèÿ-

íèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷. Àëüêåñâîæ (Ôîòî Å.Â. Ðàõîâà).
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äû, ïîäâåðãíóòîé òåêòîíè÷åñêîìó ñòðåññó. Ïîä äåéñòâè-

åì ñòðåññà ÷àñòü ïîðîäû ìîãëà ïåðåéòè â ïëàñòè÷íîå ñî-

ñòîÿíèå (âïîñëåäñòâèè èç ýòîé ïëàñòè÷íîé ìàòðèöû êðèñ-

òàëëèçîâàëàñü ïèðîôèëëèòîâàÿ êîðêà íà ïîâåðõíîñòè ãàëü-

êè), à ÷àñòü ïîðîäû êàêîå-òî âðåìÿ ìîãëà îñòàâàòüñÿ â òâåð-

äîì ñîñòîÿíèè (âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ãàëüêè). Â ðåçóëüòàòå òâåð-

äàÿ ÷àñòü îáîñîáèëàñü îò áîëåå ïëàñòè÷íîé è îáðàçîâàëà

øàðîîáðàçíîå èëè óïëîùåííî-îâàëüíîå òåëî «ãàëüêè».

Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ áûëè îáíàðóæåíû À.Þ. Êèñèíûì

(óñòíîå ñîîáùåíèå) â êèñëûõ ãðàíóëèòîâûõ ïîðîäàõ îñòðî-

âà Ìàäàãàñêàð (Ðèñ. 5). «Ãàëüêè», ïîõîæèå âíåøíå íà ïðè-

ïîëÿðíîóðàëüñêèå, íàõîäèëèñü â ðàññëàíöîâàííîé ïîðîäå

çîíû ðàçëîìà (Ðèñ. 6) è, ïî åãî ìíåíèþ, íå ìîãëè ÿâëÿòüñÿ

îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Îíè èìåëè òîò æå ñîñòàâ è â

òîé æå ñòåïåíè áûëè ìåòàìîðôèçîâàíû, êàê è ñàìà ïîðî-

äà. Õîòÿ ñîñòàâ ïîðîä â äàííîì ñëó÷àå ðîëè íå èãðàåò.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è «ãàëü-

êè» âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä íà õð. Ìàëäûíûðä Ïðè-

ïîëÿðíîãî Óðàëà îáðàçîâàëèñü â ïîðîäàõ ïîä âîçäåéñòâè-

åì òåêòîíè÷åñêîãî ñòðåññà â ïðîöåññå ãèäðîòåðìàëüíî-

ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Âîçðàñò äàííîãî ñîáûòèÿ,

ñêîðåå âñåãî, âåðõíèé ïàëåîçîé.

Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Êðàñíàÿ êíèãà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

(æèâîòíûå, ðàñòåíèÿ, ãðèáû)

Â èçäàíèè Êðàñíîé êíèãè ó÷àñòâîâàëè:

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì

Àêàäåìèè íàóê Òàòàðñòàíà, Êàçàíñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Âîëæñ-

êî-Êàìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîä-

íûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê

Ãëàâíàÿ ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ:

A.È. Ùåïîâñêèõ (ãë. ðåä.), B.À. Áîéêî, Ì.À. Ãîðøêîâ, Ò.Â.

Ðîãîâà, Î.À. Áàêèí, Í.X. Ãàçååâ, Â.È. Ãàðàíèí, Þ.À. Ãîðø-

êîâ, Â.Ã. Èâëèåâ, Ì.Ñ. Èãíàòîâ, B.À. Êóçíåöîâ, À.Ï. Ñèòíè-

êîâ, Ã.Ï. Óðáàíàâè÷þñ, À.Á. Õàëèäîâ, C.Ì. Øàôèãóëëèíà.

Íàñòîÿùåå èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè – èòîã 10-ëåòíåé

ðàáîòû Ïîñòîÿííîé êîìèññèè ïî âåäåíèþ Êðàñíîé

êíèãè ïðè Ìèíèñòåðñòâå ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóð-

ñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë áûë

ïîëîæåí â îñíîâó êîððåêòèðîâêè ñïèñêà âèäîâ äëÿ

âêëþ÷åíèÿ âî âòîðîå èçäàíèå êíèãè. Îáñóæäåííûé è

óòâåðæäåííûé Ïîñòîÿííîé êîìèññèåé «Ñïèñîê»

âêëþ÷àåò 258 âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ

æèâîòíûõ (ìëåêîïèòàþùèõ – 34, ïòèö – 84, ðåïòèëèé – 5,

àìôèáèé – 3, ðûá – 10, áåñïîçâîíî÷íûõ – 122 âèäà), 376

âèäîâ ðàñòåíèé (öâåòêîâûå – 290, ãîëîñåìåííûå – 1,

ïàïîðîòíèêîâèäíûå – 11, õâîùåâèäíûå – 1, ïëàóíîâèä-

íûå – 6, ìîõîîáðàçíûå – 24, âîäîðîñëè – 20, ëèøàéíèêè

– 24) è 40 âèäîâ ãðèáîâ. Êîìèññèÿ è êîëëåêòèâ, ó÷àñòâî-

âàâøèå â ïîäãîòîâêå êíèãè, âûðàæàþò íàäåæäó, ÷òî

âûõîä åå â ñâåò áóäåò ñîäåéñòâîâàòü äàëüíåéøåìó

óëó÷øåíèþ îõðàíû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà è

ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ â ðåñïóáëèêå.

Êàçàíü. Èçäàòåëüñòâî «Èäåë-Ïðåññ», 2006. 832 ñ.
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Ïóòåâîäèòåëü ïî ïîëèãîíàì ó÷åáíûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ ïðàêòèê

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ:

Ò.Ì. Àê÷óðèí, Ñ.À. Ãîðáóíîâ,

À.Ñ. Áîðèñîâ, Î.Ï. Åðìîëàåâ

Àâòîðû: Øåâåëåâ À.È. (íàó÷. ðåä.),

Ñèëàíòüåâ Â.Â., Ìóñèí Ð.Õ., Ñóíãàòóë-

ëèí Ð.Õ., Êîðîë¸â Ý.À., Æàðêîâà Í.È.,

Õóçèí È.À., Íóðèåâ È.Ñ, Ñóíãàòóëëèíà

Ã.Ì., Àêäàñîâ Ý.È., Ñåðåáðåííèêîâà

È.À., Ìîçæåðèí Â.Â., Ìóõàìåäøèíà

Ì.È., Ìóñèíà Ð.Ç., Áàðèåâà Ý.Ð.

Â êíèãå äàåòñÿ îïèñàíèå ó÷åáíûõ ïîëèãîíîâ â

Ïðèêàçàíñêîì Ïîâîëæüå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ

ïðàêòèê ñòóäåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãî-ãåîãðàôè-

÷åñêîãî ôàêóëüòåòîâ Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà (Ïå÷èùèíñêèé, Êàìñêî-Óñòüèíñêèé,

Òåòþøñêèé, Êàäûøåâî-Ùåðáàêîâñêèé). Ïðèâåäåíî èõ

ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ,

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Äàíà ìåòîäèêà

ïðîâåäåíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ,

ôàöèàëüíûõ, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå

îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ è

ñïåöèàëèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ.
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