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ÁÅÐÅÇÎÂÑÊÎÉ  ÏËÎÙÀÄÈ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì ðàçðàáîòêè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íèçêîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ

3 áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè. Ïðèâîäèòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ ìåæñêâàæèííîé çàêà÷êè è ýíåðãîýôôåêòèâíîé

ìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè äëÿ óòî÷íåíèÿ âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâà-

æèí è ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçàöèÿ, ìåæñêâàæèííàÿ ïåðåêà÷êà, ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, ìåõàíèçèðîâàííàÿ äîáû-

÷à, êîíòðîëëåð «Lufkin».

Äîñòèãíóòûé ïî ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» çà ïîñëå-

äíèå ãîäû ðîñò äîáû÷è íåôòè ñ ïàðàëëåëüíûì ñíèæåíè-

åì óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè âî ìíîãîì îáåñïå-

÷åí çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ðåãóëèðîâàíèÿ îò-

áîðîâ æèäêîñòè è çàêà÷êè (Ðèñ. 1).

Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíîå âîâ-

ëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ ñëàáîïðîíèöà-

åìûõ è ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ è èíòåíñèôèêàöèÿ õîäà èõ

âûðàáîòêè, ÷òî ìîæåò îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå óñ-

ëîâèÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è íåôòè íà óæå äîñòèãíó-

òûõ óðîâíÿõ íà ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðîâîäèìûå ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå

ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ) â îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà âîâëå÷å-

íèå ñëàáîäðåíèðóåìûõ è ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ, äîëÿ äî-

áû÷è ïî êîòîðûì ðàñòåò è ïðåâûñèëà 42 %. Ýòî â îñíîâ-

íîì äîñòèãíóòî çà ñ÷åò äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ çàêà÷êè

ïëàñòîâîé âîäû, àêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé ãèä-

ðîðàçðûâà ïëàñòà (ÃÐÏ), îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíîé äîáû-

÷è (ÎÐÄ) è îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíîé çàêà÷êè (ÎÐÇ).

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå àãåíòà çàêà÷êè âûñîêîìèíåðà-

ëèçîâàííîé âîäû èìååò ñâîå ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå, â òîì

÷èñëå â åæåãîäíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ðåêîíñòðóêöèè ñèñ-

òåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÏÏÄ) (Ãóìàðîâ,

Ðèçâàíîâà, 2008). Íà îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» íàèáîëåå øèðîêî äàííûé

ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ íà 3 áëîêå Áåðåçîâñêîé ïëî-

ùàäè (Ðèñ. 2).

3 áëîê Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè – ýòî êðàåâàÿ

çîíà ìåñòîðîæäåíèÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî

îñíîâíûì ýêñïëóàòàöèîííûì îáúåêòîì ÿâëÿ-

åòñÿ ãîðèçîíò «Ä0». È, ñîîòâåòñòâåííî, ïî òå-

êóùèì ïîêàçàòåëÿì ðàçðàáîòêè äîñòàòî÷íî

çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîãî è âòîðîãî áëî-

êîâ Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè (ïî äîñòèãíóòîìó

ÊÈÍ è âûðàáîòêå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, ïî òå-

êóùåé îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè).

Äîñòèãíóòîå æå çà ïîñëåäíèå 10 ëåò çíà÷è-

òåëüíîå óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè 3

áëîêà ñâÿçàíî, âî ìíîãîì, ñ ïîñòåïåííûì ðàñ-

øèðåíèåì è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðèìåíåíèÿ

íà äàííîì îáúåêòå çàêà÷êè ïëàñòîâîé âîäû

(Ðàõìàíîâ è äð., 2011).

Ðàçáóðèâàíèå áëîêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ñåâåðíîé ÷à-

ñòè ïëîùàäè, ïðîèñõîäèëî ñ þãà íà ñåâåð. Ïî äèíàìèêå

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ïî õîäó ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ ìîæíî âûäåëèòü 4 îñíîâíûõ ýòà-

ïà (Ðèñ. 3).

I ýòàï. Ïåðâîíà÷àëüíî (äî 1977 ã.) âûðàáîòêà çàïàñîâ

âåëàñü îãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì äîáûâàþùèõ è íàãíå-

òàòåëüíûõ ñêâàæèí. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ èñïîëüçîâàëàñü çàêà÷êà ïðåñíîé âîäû ñ ðàçðåçàþ-

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè ïî ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü».

Ðèñ. 2. Îáçîðíàÿ ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çàêà÷êè ïëàñòîâîé âîäû ïî îáúåêòàì

ðàçðàáîòêè (ãîðèçîíòîâ Ä1 è Ä0) è îáùèé îáúåì åãî çàêà÷êè íà îáúåêòàõ

ðàçðàáîòêè ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü».
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ùåãî ðÿäà, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå çàêà÷êè ê îò-

áîðó æèäêîñòè äîñòèãàëà â îòäåëüíûå ãîäû áîëåå

160  %.

II ýòàï. Ñ 1977 ïî 1987 ãã. õàðàêòåðèçóåòñÿ àê-

òèâíûì ðàçáóðèâàíèåì áëîêà (â ñðåäíåì äî 15

ñêâàæèí â ãîä).

Äåéñòâóþùèé ôîíä äîáûâàþùèõ è íàãíåòà-

òåëüíûõ ñêâàæèí çà ïåðèîä âûðîñ äî 147 è 34 ñîîò-

âåòñòâåííî, îáâîäíåííîñòü – äî 73 %.

Ïîääåðæàíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ îñóùåñòâ-

ëÿëîñü çàêà÷êîé ïðåñíîé âîäû ñêâàæèíàìè ÊÍÑ

¹ 131 è ñ ðàçðåçàþùåãî ðÿäà ÊÍÑ ¹ 70 è ÊÍÑ ¹

71. Èíòåíñèâíîå áóðåíèå è ââîä íîâûõ äîáûâàþ-

ùèõ ñêâàæèí â ðàçðàáîòêó, ñîïðîâîæäàëñÿ âûñî-

êèìè òåìïàìè êîìïåíñàöèè ðàñòóùèõ îáúåìîâ

îòáîðà æèäêîñòè çàêà÷êîé. Îäíàêî ñóùåñòâóþùàÿ

ñèñòåìà ÏÏÄ ïðèâåëà ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ

ïëàñòîâûõ äàâëåíèé (ó÷àñòêàìè äî 13,5 ìÏà) ñ ïîñ-

ëåäóþùèì çíà÷èòåëüíûì ïàäåíèåì óðîâíÿ äîáû-

÷è íåôòè.

III ýòàï. Íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñóùåñòâóþùåé

ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ, à òàêæå áëèçîñòü âîäîíîñíûõ

ãîðèçîíòîâ ïðèâåëà ê ðåøåíèþ ïî ñìåíå àãåíòà

çàêà÷êè íà ïëàñòîâóþ âîäó.

Íà÷àëî åãî ïðèìåíåíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà 1988 ãîä.

Âíåäðåíèå ìåòîäà ìåæñêâàæèííîé ïåðåêà÷êè

(ÌÑÏ) îáåñïå÷èâàåòñÿ äîáû÷åé âîäû èç âîäîçà-

áîðíûõ ñêâàæèí (íàñîñàìè ÝÖÍ) è çàêà÷êîé ïëàñ-

òîâîé âîäû íåïîñðåäñòâåííî â íàãíåòàòåëüíûå

ñêâàæèíû.

IV ýòàï. Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ çà-

êà÷êè ïëàñòîâîé âîäû, à òàêæå óäàëåííîñòü îñ-

íîâíîãî ôîíäà íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí îò ÊÍÑ è

íàëè÷èå âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ â íèæíèõ ãîðèçîí-

òàõ ïðåäîïðåäåëèëî ðåêîíñòðóêöèþ âñåãî ÊÍÑ ¹

131.

Íàðÿäó ñ ïåðåâîäîì ïîä çàêà÷êó ïëàñòîâîé âîäû ñó-

ùåñòâóþùèõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòè áëîêà, øëî ðàñøèðåíèå åãî ïðèìåíåíèÿ çà ñ÷åò ïà-

ðàëëåëüíîãî àêòèâíîãî îñâîåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ íîâûõ

ñêâàæèí.

Ñ ðàçâèòèåì ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ, ñîîòíîøåíèå äåé-

ñòâóþùèõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ê íàãíåòàòåëüíûì áûëî

äîâåäåíî äî 1,1 (Ðèñ. 4).

Ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ äîëè çàêà÷èâàåìîé

ïëàñòîâîé âîäû âåëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ îòäåëüíûõ

ó÷àñòêîâ çàêà÷êè, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîñêâàæèííîå

ðåãóëèðîâàíèå. Íàøåë ïðèìåíåíèå ìåòîä ïåðåîáâÿçêè

âîäîçàáîðîâ ìåæäó ñîáîé, ÷òî ïîçâîëèëî ñîåäèíèòü öåí-

òðàëüíóþ ÷àñòü áëîêà â åäèíóþ ñèñòåìó çàâîäíåíèÿ, à òàê-

æå âûäåëèòü â îòäåëüíûå çàïàäíóþ è âîñòî÷íóþ ÷àñòè

áëîêà (Ðèçâàíîâà è äð., 2007).

Ðåàëèçàöèÿ äàííîé òåõíîëîãèè íàðÿäó ñ ïðîâîäèìûìè

äðóãèìè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïîçâîëè-

ëà óìåíüøèòü îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ïî áëîêó áîëåå

÷åì íà 10 %, îáåñïå÷èòü ðîñò äîáû÷è íåôòè ñ 103 òûñ.ò

(1993-1994 ãã.) äî 195 òûñ.ò (2007-2009 ãã.) è óâåëè÷èòü òåì-

ïû îòáîðà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà (Ðèñ. 5).

Ñîãëàñíî ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñ-

òåìû îáâÿçêè âîäîçàáîðîâ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí äëÿ

çàêà÷êè ïëàñòîâîé âîäû íà òåððèòîðèè III áëîêà ìîæíî

âûäåëèòü âñåãî 11 ó÷àñòêîâ. Òåêóùàÿ äîëÿ çàêà÷êè ïëàñòî-

âîé âîäû ñîñòàâëÿåò – 83 %. Îáùåå êîëè÷åñòâî âîäîçà-

áîðíûõ ñêâàæèí íà áëîêå – 19.

Âûäåëÿåìûå ó÷àñòêè â ñèëó âûñîêîé íåîäíîðîäíîñòè

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè 3

áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

Ðèñ 4. Äèíàìèêà ôîíäà ñêâàæèí 3 áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè ïî 3 áëîêó Áåðåçîâñêîé

ïëîùàäè.
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Ðèñ. 6. Êàðòà âçàèìîâëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí 3 áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè. 1 –

ó÷àñòîê ñ ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåííûì âëèÿíèåì, 2 – òðåáóþùèå óòî÷íåíèÿ âçàèìîâëèÿíèÿ,

ó÷àñòêè, 3 – ó÷àñòêè ñ óñòàíîâëåííûì âçàèìîâëèÿíèåì, 4 – ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ÌÑÏ.

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ íå ÿâëÿþòñÿ ãèäðî-

äèíàìè÷åñêè è ãåîëîãè÷åñêè îáîñîáëåí-

íûìè òåëàìè. Ìîæíî îòäåëüíî âûäåëèòü

ïîäó÷àñòêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîíèæåí-

íûìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè; ïîäó÷àñò-

êè ñ àêòèâíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçüþ

ìåæäó ñêâàæèíàìè; ïîäó÷àñòêè íà ñòûêå

ðàíåå íàìè âûäåëÿåìûõ ó÷àñòêîâ.

Ñðåäíåñóòî÷íûå îáúåìû çàêà÷êè ïî

âñåì íàãíåòàòåëüíûì ñêâàæèíàì â ïîñëå-

äíåå âðåìÿ ñòàáèëèçèðîâàíû íà óðîâíå

1900 ì3/ñóò; îáùèé îòáîð æèäêîñòè â ïëàñ-

òîâûõ óñëîâèÿõ – 1650 ì3/ñóò. Ñðåäíåñóòî÷-

íàÿ ïðèåìèñòîñòü îäíîé íàãíåòàòåëüíîé

ñêâàæèíû – 23 ì3/ñóò.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî íà 3 áëîêå âûäå-

ëÿëèñü ó÷àñòêè ñ ïîíèæåííûìè ïëàñòîâû-

ìè äàâëåíèÿìè (ìåíåå 13,0 ìÏà), êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü

ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ó÷àñòêè: 1) ñ âðåìåííûì ñíèæå-

íèåì ïëàñòîâûõ äàâëåíèé; 2) ó÷àñòêè ñ îòñóòñòâèåì âëèÿ-

íèÿ çàêà÷êè; 3) ó÷àñòêè ñ íåäîñòàòî÷íîé çàêà÷êîé.

Èç îáùåãî ñðåäíåñóòî÷íîãî îòáîðà íåôòè ïî 3 áëîêó

íà ãîðèçîíò «Ä0» ïðèõîäèòñÿ 85 % ïðîäóêöèè, ïðè ýòîì

ïî ñàìîìó ãîðèçîíòó «Ä0» áîëåå 1/3 ñêâàæèí ýêñïëóàòè-

ðóþòñÿ ñ îáâîäíåííîñòüþ äî 15 %.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êàðòîé âçàèìîâëèÿíèé ýêñïëóàòàöè-

îííûõ íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, áûëè âûäå-

ëåíû ó÷àñòêè ñ óñòàíîâëåííûìè âçàèìîâëèÿíèÿìè, ñ ÷àñ-

òè÷íî óñòàíîâëåííûìè âçàèìîâëèÿíèÿìè è ó÷àñòêè, òðå-

áóþùèå óòî÷íåíèÿ âëèÿíèÿ (Ðèñ. 6) (Ðèçâàíîâà è äð., 2008).

Íà 3 áëîêå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò ïðîâîäèëñÿ äîñòà-

òî÷íî áîëüøîé îáúåì ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ýôôåêòèâíîñòü (â äîëÿõ åäèíèö) ñîîòâåòñòâóþùèõ äîëè

ñêâàæèí è îáúåìîâ äîñòèãíó-

òîé äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è

íåôòè îò ÍÃÄÓ, ïðèõîäÿùèõñÿ

íà äàííûé áëîê, âïîëíå ñîïîñ-

òàâèìû ñ ìåðîïðèÿòèÿìè, ïðî-

âåäåííûìè â öåëîì ïî ÍÃÄÓ.

Íà áëîêå ïîä ÃÐÏ çàäåé-

ñòâîâàíî áîëåå 16 % äîáûâàþ-

ùèõ ñêâàæèí ñ ïåðñïåêòèâîé

åãî äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ,

åñòü îòäåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî

ðàñøèðåíèþ ïðèìåíåíèÿ ÃÐÏ

íà íàãíåòàòåëüíîì ôîíäå ñêâà-

æèí (Ðèçâàíîâà è äð., 2008).

Òàêèì îáðàçîì, áëîê â öå-

ëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ñîñåäíèìè áëîêàìè,

îòíîñèòåëüíî íèçêîé âûðàáî-

òàííîñòüþ, ñî çíà÷èòåëüíûì

óâåëè÷åíèåì äîáû÷è çà ïîñëå-

äíèå 15 ëåò çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ

è îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ÌÑÏ,

à â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíîãî

ïðèìåíåíèÿ ÃÐÏ.

Îáåñïå÷åíèå äàëüíåéøåãî

îïòèìàëüíîãî õîäà âûðàáîòêè

Ðèñ. 7. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè 3

áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

Ðèñ. 8. Ðåàëèçóåìàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ôîíäà 3-ãî áëî-

êà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.
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Ðèñ. 9  Èçìåíåíèå ïðåäñòàâëåíèé îá îáúåìàõ ïîñêâàæèííîé

çàêà÷êè. 1 – íèæå ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíèÿ, 2 – íèæå ïðåä-

ïîëàãàåìîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ÎÏÇ â 2010-2011 ãã.; 3 –

âûøå ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíèÿ; 4 – âûøå ïðåäïîëàãàåìîãî

çíà÷åíèÿ ïîñëåäóþùèì ÎÏÇ â 2010-2011 ãã.; 5 – íà ïðåäïîëà-

ãàåìîì óðîâíå; 6 – ÃÐÏ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 2010-2011 ãã.; 7

– ÃÐÏ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí 2010-2011 ãã.

íèçêîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ (ñòàáèëèçà-

öèÿ äîáû÷è íåôòè ïî áëîêó ñ íåäîïóùåíèåì îïåðåæàþ-

ùåãî îáâîäíåíèÿ) ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò:

1.Ðåãóëèðîâàíèÿ çàâîäíåíèÿ íà îñíîâå äîñòàòî÷íîãî

ïî îáúåìàì è äîñòîâåðíîé ïî ñîäåðæàíèþ èíôîðìàöèè

ïî ïîñêâàæèííîé çàêà÷êå ïëàñòîâîé âîäû (ïðèåìèñòîñòü,

äàâëåíèå çàêà÷êè).

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óòî÷íåíèå ñòåïåíè óñòàíîâëåí-

íûõ âçàèìîâëèÿíèé ñêâàæèí ïî ðàíåå âûäåëåííûì ó÷àñ-

òêàì, óòî÷íåíèå ãðàíèö ó÷àñòêîâ ñ ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåí-

íûì âëèÿíèåì, âûÿâëåíèå ïðè÷èí îòñóòñòâèÿ âëèÿíèÿ ïî

îòäåëüíûì ñêâàæèíàì è ó÷àñòêàì.

2. Ýêñïëóàòàöèè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñ íåñòàáèëüíûì

ïëàñòîâûì äàâëåíèåì â ðåæèìå çàäàííûõ çàáîéíûõ äàâ-

ëåíèé ñ äîïîëíèòåëüíûì êîíòðîëåì èõ äåáèòîâ. Ïðè ýòîì

íåïîñòîÿíñòâî äåáèòà âî âðåìåíè ìîæåò îòðàæàòü ñòåïåíü

èçìåíåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

3. Ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí (çàáîéíîå äàâëåíèå) è íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí (ðåãóëèðîâàíèå ðåæèìîâ çàêà÷êè), â òîì ÷èñëå

íà îñíîâå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòàòîâ èõ

ýêñïëóàòàöèè èëè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ íà àäàïòèðîâàííîé

ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.

Îñíîâíîé öåëüþ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-

íèå íà áàçå îäíîãî ó÷àñòêà îáúåêòà ðàçðàáîòêè ïîëèãîíà

äëÿ èñïûòàíèÿ ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ è ïðèáîðîâ, èñ-

ïîëüçîâàíèå êîòîðûõ, â êà÷åñòâå ñèñòåìû çàáëàãîâðåìåí-

íîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ, ïîçâîëèò òåõíîëîãàì è ãåîëîãàì

ÖÄÍÃ è ÖÏÏÄ îáíàðóæèâàòü ïîòåíöèàëüíûå ïðîáëåìû

åùå íà ðàííåì ýòàïå èõ âîçíèêíîâåíèÿ, ïîëó÷åíèå íîâûõ

çíàíèé â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè, ñ ïîñëåäóþùåé ïîäãî-

òîâêîé êàäðîâ íà áàçå ïîëó÷åííîãî îïûòà (Øâûäåíêî è

äð., 2010).

Íà ïðèâîäèìîé óñëîâíîé ñõåìå (Ðèñ. 8) ïîêàçàíî, ÷òî

ñâîåâðåìåííîå äèñòàíöèîííîå èíôîðìèðîâàíèå è îòñëå-

æèâàíèå ïðîáëåì åùå íà ñòàäèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ äîëæ-

íî ïîçâîëÿòü áîëåå îïåðàòèâíî ïðåäïðèíèìàòü ñîîòâåò-

ñòâóþùèå êîððåêòèðóþùèå äåéñòâèÿ.

Êîñâåííûì äîêàçàòåëüñòâîì ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâ-

íîñòè ïî ðàáîòå íàãíåòàòåëüíîãî ôîíäà ÿâëÿåòñÿ äèíàìè-

êà êîëè÷åñòâà îïåðàöèé ñî øòóöåðàìè íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí, êîòîðîå âûðîñëî áîëåå ÷åì â 3 ðàçà.

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì óëó÷øàåòñÿ ñèòóàöèÿ ïî ïîâûøå-

íèþ óñòüåâûõ äàâëåíèé çà ñ÷åò ïëàíîìåðíîé ðàáîòû ïî

óâåëè÷åíèþ íàïîðîâ ÓÝÖÍ â ñèñòåìå ÌÑÏ.

Îòìåòèì, ÷òî ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøå-

íèÿ ãèáêîñòè ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ÏÝÑ è ×ÐÝÏ

â âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèíàõ (öåëü – ïåðåíàñòðîéêà ðåæè-

ìîâ ðàáîòû ñêâàæèí â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïî ãðà-

íè÷íûì óñòàâêàì äàâëåíèé).

Â öåëîì æå ïî íàãíåòàòåëüíîìó ôîíäó ñêâàæèí âíîâü

óñòàíîâëåííûé ïîñòîÿííûé êîíòðîëü îáúåìîâ è äàâëå-

íèé çàêà÷êè ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå çíàíèÿ

(óòî÷íåíèÿ èõ îáúåìîâ). Áûëè îòäåëüíî âûäåëåíû ñêâà-

æèíû, ãäå îáúåìû çàêà÷êè îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî âûøå

èëè íèæå ðàíåå èìåþùèõñÿ ïî çàìåðàì ïðåäñòàâëåíèé

(Ðèñ. 9). Âûäåëåíû ñêâàæèíû, ãäå ïðåäñòàâëåíèÿ ïî îáúå-

ìàì çàêà÷êè íå èçìåíèëèñü.

Çäåñü æå ïðèâîäèòñÿ îáúåì ïðîâåäåííûõ ÃÒÌ (ÎÏÇ

ïëàñòîâ) çà 2010-2011 ãã. ïî íàãíåòàòåëüíîìó ôîíäó ñêâà-

æèí. Êàê âèäíî, ïî÷òè âåñü åãî îáúåì ïðèõîäèòñÿ íà ñêâà-

æèíû, ãäå óòî÷íåííûå îáúåìû çàêà÷êè (ñóòî÷íàÿ ïðèåìè-

ñòîñòü) îêàçàëèñü íèæå ïðåäïîëàãàåìîãî.

Âûøåèçëîæåííîå îáåñïå÷èâàëî ñîîòâåòñòâóþùèé õîä

Ðèñ. 10. Ñðàâíåíèå ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè.

Ðèñ. 11. Îöåíêà âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ñ èñïîëüçîâàíèåì âîç-

ìîæíîñòåé êîíòðîëëåðà Lufkin íà ïðèìåðå ñêâàæèíû ¹

21768.
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ðåãóëèðîâàíèÿ îáúåìîâ çàêà÷êè è ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü

çíà÷èòåëüíûå çîíû (ó÷àñòêè) ñ ïîíèæåííûìè ïëàñòîâû-

ìè äàâëåíèÿìè (íà 35-45 %).

Ðàçðàáîòàíû ïåðâîî÷åðåäíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî äàëü-

íåéøåìó ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ. Âñå îíè íà-

ïðàâëåíû íà áîëåå èíòåíñèâíîå âîçäåéñòâèå íà çàïàñû ó÷à-

ñòêîâ ñ ïîíèæåííûìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè.

Ýòî æå ìîæíî îòìåòèòü è ïî íàìå÷åííûì ìåðîïðèÿ-

òèÿì ïî ÃÐÏ íàãíåòàòåëüíîãî ôîíäà ñêâàæèí. Ïðîâåäåíû

ðàáîòû, ïðîäèêòîâàííûå íåîáõîäèìîñòüþ ñíèæåíèÿ ðàñ-

õîäà ýëåêòðîýíåðãèè â ÷àñû ïèêîâûõ íàãðóçîê – ýòî îöåí-

êà îáðàòíûõ ïåðåòîêîâ â ñèñòåìå ÌÑÏ.

Â öåëîì, ïîäòâåðæäåíû ïðåäïîëîæåíèÿ î ïåðåòîêàõ

èç íèçêîïðèåìèñòûõ ñêâàæèí â âûñîêîïðèåìèñòûå (îá-

ðàòíûå ïîòîêè).

Êîíòðîëëåð Lufkin äàåò âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ñêâà-

Ðèñ. 12. Îöåíêà âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ñ èñïîëüçîâàíèåì âîç-

ìîæíîñòåé êîíòðîëëåðà Lufkin íà ïðèìåðå ñêâàæèíû ¹ 8115.

æèí â ðåæèìå îòêà÷êè ïðè çàäàííûõ çàáîéíûõ äàâëåíè-

ÿõ. Åãî îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåïîñòîÿíñòâî äåáèòà âî

âðåìåíè, õàðàêòåðèçóþùåå èçìåíåíèå ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ (Ðèñ. 10). Ñîîòâåòñòâåííî, ìû ìîæåì èìåòü êîñ-

âåííûå åæåäíåâíûå îòðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ, ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïî ìåðå åãî ïîäòâåðæäåíèÿ

(èëè îòñëåæèâàíèÿ) íåîáõîäèìûìè ìåðîïðèÿòèÿìè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ýòîãî ïðîñëåæèâàåò-

ñÿ íà èíäèâèäóàëüíûõ ïðèìåðàõ: íà ãðàôèêå âðåìåíè

ðàáîòû è äåáèòà ñêâàæèíû ¹ 21768 (Ðèñ. 11), ðàáîòàþ-

ùåé â ðåæèìå çàäàííîãî çàáîéíîãî äàâëåíèÿ, êîòîðàÿ

óæå ÷åðåç 5 äíåé ïîñëå çàïóñêà íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæè-

íû ¹ 21531 íà÷àëà óâåëè÷èâàòü âðåìÿ ðàáîòû, è çà 2

ìåñÿöà óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñäåëàííûõ âûâîäîâ áûëè ïðîâå-

äåíû ðàáîòû ïî èñêóññòâåííîìó ñîçäàíèþ âîçìóùåíèé

íà ó÷àñòêå íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû ¹13547 ( Ðèñ. 12,

îáúåì çàêà÷êè îòìå÷åí ñèíèì öâåòîì) è äîáûâàþùåé

¹8115 (äåáèò è âðåìÿ ðàáîòû â ðåæèìå îòêà÷êè îòìå÷å-

íû êðàñíûì è çåëåíûì öâåòàìè). Ñîïîñòàâëåíèå ãðàôè-

êîâ âîçìóùåíèÿ ñ çàäàâàåìîé ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé è ðåàê-

öèÿ äîáûâàþùåé ñêâàæèíû õàðàêòåðèçóåò ñîîáùàåìîñòü

ñêâàæèí.

Äðóãèì ÿðêèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñíîé

àâòîìàòèçàöèè â ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè ïðåäñòàâëå-

íèé î âçàèìîâëèÿíèè ñëóæèò ïðèìåð ó÷àñòêà íàãíåòàòåëü-

íîé ñêâàæèíû ¹ 12239 è ò.ä.

Ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ïðî-

âîäÿòñÿ ïîñòîÿííî. Òàì, ãäå íå êðèòè÷íà îñòàíîâêà çà-

êà÷êè, ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî èñêóññòâåííîìó ñîçäàíèþ

âîçìóùåíèé. Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþòñÿ

âûíóæäåííûå ïðîñòîè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñ ôèê-

ñèðîâàíèåì äèíàìèêè âðåìåíè ðàáîòû è äåáèòà äîáû-

âàþùèõ ñêâàæèí â ðåæèìå îòêà÷êè. Âíîâü ïîëó÷àåìûå

äàííûå àêêóìóëèðóþòñÿ íà êàðòå âçàèìîâëèÿíèé ñêâà-

æèí 3 áëîêà (Ðèñ. 13). Îïðåäåëåíû ïåðâîî÷åðåäíûå ó÷à-

ñòêè (ñâÿçêè) äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçàèìîâëèÿíèé (âûäåëåíû

çåëåíûì öâåòîì).

Âûäåëèì è äðóãîå ïðÿìîå ïðåäíàçíà÷åíèå êîíòðîëëå-

ðà. Íàëè÷èå ñâîåâðåìåííîé èíôîðìàöèè ïîçâîëèëî ïðè-

íèìàòü îïåðåæàþùèå ìåðû ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçîê íà

øòàíãîâóþ êîëîííó: ñâîåâðåìåííàÿ ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ

ïðîìûâêà ÃÍÎ äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè ñíèæàåò ðèñê àâà-

ðèéíîãî îòêàçà îáîðóäîâàíèÿ (Ðèñ. 14).

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ïîëó÷åí ïî-

ñêâàæèííûé òåõíè÷åñêèé ó÷åò ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðî-

ýíåðãèè, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ðÿä ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ðàáîò.

1. Îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ

íà óäåëüíîå ýëåêòðîïîòðåáëåíèå ØÃÍ:

 – äèàìåòð ïëóíæåðà,

 – äëèíà õîäà,

 – îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè,

 – ðàñòÿæåíèå.

2. Àäàïòàöèÿ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè êîíòðîëëåðîâ

Lufkin äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî ó÷åòà îáâîäíåííî-

ñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ñêâàæèí.

Èñïîëüçîâàíèå ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.

Ðàáîòû ïî ïîñòðîåíèþ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè áûëè âû-

ïîëíåíû ñîâìåñòíî ñïåöèàëèñòàìè ÍÃÄÓ è ÒàòÍÈÏÈ-

íåôòü. Àäàïòàöèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ïðîøëà â 2

Ðèñ.13. Ïëàíèðóåìûå ïåðâîî÷åðåäíûå ó÷àñòêè ïî èññëåäîâàíè-

ÿì âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí 3 áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè ïî

ñîñòîÿíèþ íà 01.10.2011 ã. 1 – Ó÷àñòêè ñ ðàíåå óñòàíîâëåí-

íûì âçàèìîâëèÿíèåì, 2 – Ó÷àñòêè ñ âíîâü óñòàíîâëåííûì âçà-

èìîâëèÿíèåì, 3 – Ïëàíèðóåìûå ïåðâîî÷åðåäíûå ó÷àñòêè ïî óñ-

òàíîâëåíèþ âçàèìîâëèÿíèÿ, 4 – Äîá.ñêâàæèíû â ðåæèìå îò-

êà÷êè, 5 – Äîá. ñêâàæèíû â ðåæèìå “timer”, 6 – Íàãí. ñêâàæè-

íû â òåõ. îãðàíè÷åíèè, 7 – Íàãí. ñêâàæèíû â ðåæèìå öèêëèêè.

Ãðàíèöû çàêà÷êè: 8 – ñòî÷íàÿ, 9 – ïðåñíàÿ.
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Ì.Ç. Òàçèåâ, Í.Ô. Ãóìàðîâ, Á.Ã. Ãàíèåâ   Î õîäå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ íåôòåèçâëå÷åíèÿ íà 3 áëîêå Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè

ýòàïà, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàìì àâòîìàòèçè-

ðîâàííîé àäàïòàöèè Enable. Ïðîèçâîäÿòñÿ ïðîãíîçíûå ðàñ-

÷åòû êàê ïî îòäåëüíûì íàïðàâëåíèÿì ÃÒÌ, òàê è ïî îò-

äåëüíûì ó÷àñòêàì è ñêâàæèíàì. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå

àäàïòàöèè áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ âíîâü âûÿâëåííûå âçàèìî-

âëèÿíèÿ ñêâàæèí äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîððåêòíûõ îïòèìàëüíûõ

ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáóå-

ìûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè.

Êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ íåôòåäîáû÷è

ñîçäàëà äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà ñóùåñòâóþùèå ñèñ-

òåìû îáðàáîòêè äàííûõ â âèäå äàííûõ ñ âíîâü âíåäðÿå-

ìûõ ïðèáîðîâ. Ýòè ñèñòåìû îêàçàëèñü íå â ñîñòîÿíèè ïîë-

íîöåííî ïåðåðàáîòàòü ïîñòóïàþùóþ èíôîðìàöèþ. Òåõ-

íè÷åñêîå ðåøåíèå ïî óïîðÿäî÷èâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ

ïîòîêîâ â ðàçëè÷íûå áàçû äàííûõ áûëî íàéäåíî â ñîçäà-

íèè åäèíîãî õðàíèëèùà äàííûõ (ÅÕÄ) íà áàçå ÒàòÀÑÓ.

Â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà èäåò ïðîöåññ íàðàáîòêè íî-

âûõ àëãîðèòìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñïåöèàëèñòàìè

ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ áîëåå äèíàìè÷-

íîé, òðåáóþùåé èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ïîñòóïà-

þùåé èíôîðìàöèè (Ðèñ. 15).

Íåîáõîäèìà ñìåíà èäåîëîãèè ðàáîòû êàê ñåðâèñíûõ

îðãàíèçàöèé – â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ìîáèëüíîñòè ïðè

âûïîëíåíèè çàÿâîê è ïðîâåäåíèè ÏÏÐ, òàê è ýêñïëóàòàöè-

îííîãî ïåðñîíàëà öåõîâ-çàêàç÷èêîâ – â ÷àñòè âåðíîé èäåí-

òèôèêàöèè ïðîáëåì.

Â öåëîì îïòèìèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà

ìîæíî èçëîæèòü â âèäå ïèðàìèäû, â îñíîâàíèè êîòîðîé

ñáîð è ïåðåäà÷à ïåðâè÷íûõ äàííûõ.

Ñëåäóþùèé ýòàï – îáúåäèíåíèå èíôîðìàöèè è ïðåä-

ñòàâëåíèå â óäîáíîì âèäå îò÷åòîâ. Äàëåå, ïîñëå îáðàáîò-

êè äàííûõ âûÿâëÿþòñÿ íåøòàòíûå ñèòóàöèè è îòêëîíåíèÿ

ïàðàìåòðîâ îò çàäàííûõ âåëè÷èí. Áîëåå âûñîêèì óðîâ-

íåì ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà àíàëèçà ðàáî-

òû ïëàñòîâûõ ñèñòåì ñ êîìïëåêñîì ïðåäëàãàåìûõ ðåøå-

íèé ïî äîñòèæåíèþ ïîòåíöèàëüíûõ äåáèòîâ ñêâàæèí è îï-

òèìèçàöèè ïðîöåññà ðàçðàáîòêè.

Åñëè ïåðåéòè ê ÷àñòíûì ñëó÷àÿì, òî â ïðåäåëàõ ïðîåê-

òà îïèñàííàÿ ñèñòåìà ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìíî-

ãîñòóïåí÷àòîãî àíàëèçà ïîñòóïàþùèõ äàííûõ âûãëÿäèò

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåí àíà-

ëèç ïàðàìåòðà «âðåìÿ ðàáîòû ñêâàæèíû â ðåæèìå îòêà÷-

êè»: âûÿâëåíèå åãî îòêëîíåíèÿ îò çàäàííîãî êîðèäîðà çíà-

÷åíèé (â äàííîì ñëó÷àå íà 1 ÷àñ â ñóòêè). Íà îñíîâàíèè

ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà ìàøèíà âûäàåò ñîîáùåíèå î

âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ (ñâÿçàííûõ êàê ñ ñàìîé äîáûâàþ-

ùåé ñêâàæèíîé, êîíòðîëëåðíûì îáîðóäîâàíèåì, ëèáî æå

ñ ñîñòîÿíèåì çàêà÷êè) è ïðåäëàãàåò ðåêîìåíäàöèè â çàâè-

ñèìîñòè îò ñèòóàöèè. Âñå ýòî äîëæíî îáåñïå÷èòü ñîêðà-

ùåíèå íèçêîýôôåêòèâíûõ òðóäîçàòðàò ãåîëîãî-òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ñëóæá (Ðèñ. 16).

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðàáîò íà 3 áëîêå:

– ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-

ñîâ ñ ðàñøèðåííûì ëîãè÷åñêèì àíàëèçîì;

– íàðàáîòêà àëãîðèòìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ àâòî-

ìàòèçàöèè äëÿ ïðîãíîçîâ (ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ) ïðîöåññà

íåôòåâûòåñíåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåêòèðóþùèõ

äåéñòâèé;

– ïîñòàíîâêà íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ è àïðî-

áàöèÿ ïåðåäîâîãî îïûòà â îáëàñòè òåõíîëîãèè è òåõíèêè

ýíåðãîýôôåêòèâíîé äîáû÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìà-

öèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ëèòåðàòóðà
Ãóìàðîâ Í.Ô., Ðèçâàíîâà Ì.Ñ., Ðåçóëüòàòû íåôòåâûòåñíåíèÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîìèíåðàëèçîâàííîé âîäû íà Áåðåçîâñêîé

ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ìàò-ëû ìåæä. íàó÷.-

ïðàêò. êîíô.: «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ïîçäíåé ñòàäèè îñâîå-

íèÿ íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ». Êàçàíü: Èçä-âî «ÔÝÍ». 2008ã.

348-352.

Ðàõìàíîâ À.Ð., Ãóìàðîâ Í.Ô., Ãàíèåâ Á.Ã., Çàêèåâ Á.Ô., Àõìà-

äèåâ Ð.Í., Î äàëüíåéøèõ ïåðñïåêòèâàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàçðà-

áîòêè 3 áëîêà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ íà îñíîâå êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè. Ñá. ñòàòåé: «Î ñòà-

áèëèçàöèè äîáû÷è íåôòè íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íà

ïðèìåðå ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü»». Êàçàíü. 2011. 19-32.

Ðèçâàíîâà Ì.Ñ., Ãóìàðîâ Í.Ô., Òàèïîâà Â.À. Èñïîëüçîâàíèå â
Ðèñ. 14. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ íàãðóçîê äî è ïîñëå ïðîôèëàê-

òè÷åñêîé ïðîìûâêè íà ñêâàæèíå ¹ 14764Ä.

Ðèñ. 15. Óâåëè÷åíèå ïîòîêà èíôîðìàöèè.

Ðèñ. 16. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà â ðåæèìå «ïîäñêàçîê».
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È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÄÎÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÊÐÓÏÍÛÕ

ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍÀ

Â ñâÿçè ñ îïðåäåëÿþùåé ðîëüþ â ñóììàðíîé äîáû÷å íåôòè «Áàøíåôòè» äâóõ óíèêàëüíûõ è ñåìè êðóïíûõ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé îáîáùåíû ïðèíöèïû èõ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íà ïðèìåðå Àðëàíñêîãî íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ, îñíîâíîé îáúåêò êîòîðîãî – òåððèãåííàÿ òîëùà íèæíåãî êàðáîíà – ñîäåðæèò íåôòü ïîâûøåí-

íîé âÿçêîñòè. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû ðåàëèçàöèè ÑÎ
2
-âîçäåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óíèêàëüíûå è êðóïíûå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè, ìåòîäû (òåõíîëî-

ãèè) ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è, âîçäåéñòâèå äâóîêèñüþ óãëåðîäà.

Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ñòàðûé íåôòåäîáûâàþùèé ðåãèîí (äîáû÷à íåôòè âå-

ä¸òñÿ ñ 1932 ãîäà), èç 200 ñ ëèøíèì îòêðûòûõ ìåñòîðîæäå-

íèé íåôòè è ãàçà 7 îòíîñÿòñÿ ê êðóïíûì è 2 (äâà) – ê óíè-

êàëüíûì. Óíèêàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ Àðëàíñêîå è Òóéìàçèí-

ñêîå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñðåäè êðóïíûõ òàêèå èç-

âåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êàê Øêàïîâñêîå, Ñåðàôèìîâñêîå,

Ìàí÷àðîâñêîå è ìåíåå èçâåñòíûå Þãîìàøåâñêîå, Ñåðãå-

åâñêîå, ×åòûðìàíñêîå è Èãðîâñêîå. Âñå îíè ðàñïîëîæå-

íû â çàïàäíîé, ñåâåðî-çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé îáëàñòÿõ

Áàøêèðèè. Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòî ïðèêóïîëü-

íàÿ ÷àñòü Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, Áèðñêàÿ ñåäëîâèíà,

Áëàãîâåùåíñêàÿ âïàäèíà è ñåâåðî-çàïàäíûé ñêëîí Áàø-

êèðñêîãî ñâîäà. Â òàáëèöå 1 ïîêàçàíû îñíîâíûå îáúåêòû

ðàçðàáîòêè óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé, âÿçêîñòü ïëàñòî-

âîé íåôòè, Êîõâ, Êâûò è óòâåðæä¸ííûé êîýôôèöèåíò íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ). Ïî ïðåîáëàäàþùåìó óäåëüíîìó âåñó

çàïàñîâ íåôòè â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ ðàññìàò-

ðèâàåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ: Òóéìàçèíñêîå, Øêà-

ïîâñêîå, Ñåðàôèìîâñêîå è Ñåðãååâñêîå ê ìåñòîðîæäåíè-

ÿì òåððèãåííîãî äåâîíà, à Àðëàíñêîå è îñòàëüíûå – ê ìå-

ñòîðîæäåíèÿì òåððèãåííîé òîëùè íèæíåãî êàðáîíà. Ïðî-

äóêòèâíûå ïëàñòû ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ-

÷àíèêàìè. Íåôòè îòëè÷àþòñÿ âÿçêîñòüþ: â ìåñòîðîæäå-

íèÿõ òåððèãåííîãî äåâîíà îíè ìàëîâÿçêèå (1-4,4 ìÏà.ñ), â

ìåñòîðîæäåíèÿõ òåððèãåííîãî íèæíåãî êàðáîíà – ïîâû-

øåííîé âÿçêîñòè (Òàáë. 1)

Èç äàííûõ òàáëèöû 1 è ðèñóíêà 1 ñëåäóåò, ÷òî ïî îáúåê-

òàì òåððèãåííîãî äåâîíà êîíå÷íûé (ïðîåêòíûé) ÊÈÍ

âûøå, ÷åì ïî îáúåêòàì òåððèãåííîé òîëùè íèæíåãî êàð-
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M.Z. Taziev, N.F. Gumarov, B.G. Ganiev. Oil recovery process

improvement progress on the 3rd block of the Berezovsky

area.

The article is concerned with development problems of remaining

reserves, low-permeable and clayed reservoirs of the Berezovsky

area 3rd block. Experience of interwell injection and energy-efficient

mechanized extraction usage, as well as automation devices usage

for well interference adjustment and development processes

regulation is outlined.

Key words: automation devices, interwell injection, mechanized

extraction, monitoring system, «Lufkin» controller.




