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Â ñòàòüå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû íåôòÿíîé îòðàñëè â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îïèñûâàþòñÿ

íåäîñòàòêè ïðèíÿòîé ñòðàãåãèè ðàçâèòèÿ îòðàñëè, è ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Â ñòàòüå àêöåíòèðóåòñÿ

âíèìàíèå íà èííîâàöèîííîì ïðîåêòèðîâàíèè, êàê ãëàâíîì íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòÿíàÿ îòðàñëü, êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, òðóä-

íîèçâëåêàåìûå çàïàñû, ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè, èííîâàöèîííîå ïðîåêòèðîâàíèå.

Ïðîãíîçû äîáû÷è íåôòè â ìèðå íà áëèæàéøèå 20 ëåò

ðàçíûõ àâòîðîâ è îðãàíèçàöèé âåñüìà ðàçëè÷íû (îò

2,66 ìëðä.ò äî 6 ìëðä.ò â ãîä). Íàèáîëåå ðåàëüíûì ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ðîñò äîáû÷è íåôòè â 1,3 ðàçà, ò.å. äî 5 ìëðä.ò

â ãîä â 2030 ã. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ïðîèçâîäñòâî ãàçà, óãëÿ, ÿäåð-

íîé ýíåðãèè âîçðàñòåò â 2 ðàçà. Áîëåå ìåäëåííûé ðîñò

äîáû÷è íåôòè îáúÿñíÿåòñÿ ìåíüøèìè åå ðåñóðñàìè è îã-

ðàíè÷åííûìè ìîùíîñòÿìè äîáû÷è èç-çà íåäîèíâåñòèðî-

âàíèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 25 ëåò (ðîñò äîáû÷è ñîñòàâëÿë

1,6 % â ãîä, â òî âðåìÿ êàê ðîñò èíâåñòèöèé âñåãî 0,8 % â

ãîä). Íî êàêèå áû ïðîãíîçû ïî äîáû÷å íåôòè íå äåëàëèñü,

ÿñíî îäíî: êàæäàÿ èç 48 îñíîâíûõ äîáûâàþùèõ íåôòü

ñòðàí, äàþùèõ îêîëî 99 % ìèðîâîé äîáû÷è, íå õî÷åò ñíè-

æàòü, à ñòðåìèòñÿ óâåëè÷èòü äîáû÷ó íåôòè, à îñòàëüíûå

48 ñòðàí, äàþùèõ îêîëî 1% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà, òàê-

æå ìå÷òàþò óâåëè÷èòü äîáû÷ó íåôòè.

Ýïîõà äåøåâîé íåôòè çàêîí÷èëàñü äëÿ ñòðàí, íå âõîäÿ-

ùèõ â ÎÏÅÊ, â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, à â áëèæàéøèå

30-35 ëåò çàêîí÷èòñÿ è äëÿ ñòðàí ÎÏÅÊ. Íî íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêèé ïðîãðåññ ïîçâîëèò îñâàèâàòü çàëåæè òðóäíîèçâëå-

êàåìîé (ïî çàïàäíîé òåðìèíîëîãèè íåêîíäèöèîííîé) íå-

ôòè (Ìóñëèìîâ, 2009).

Ïðèíÿòîé Ïðàâèòåëüñòâîì Ýíåðãîñòðàòåãèåé ÐÔ (ÝÑ-

2030) íà ïåðèîä äî 2030 ã. ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà ìàêñè-

ìóìå äîáûâàòü 530-535 ìëí.ò íåôòè, ò.å. äàæå íåñêîëüêî

áîëüøå äîñòèãíóòîãî â ïðîøëîì ãîäó 505 ìëí.ò. Ýòî ÷åò-

âåðòûé ïîäîáíûé äîêóìåíò. Òðè ïðåäûäóùèõ áûëè ïðî-

âàëåíû. Ìû, êàê è äðóãèå ñïåöèàëèñòû îòðàñëè, ïðîãíî-

çèðîâàëè ýòè ïðîâàëû. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà è ñ î÷åðåä-

íûì äîêóìåíòîì. Çäåñü íå ñáàëàíñèðîâàíû îáúåìû ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ïðèðîñòà çàïàñîâ. Ïîñëåäíåå íå

ñáàëàíñèðîâàíî ñ îáúåìàìè äîáû÷è. Íå ó÷òåíû îñîáåí-

íîñòè ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îñíîâíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé, äàþùèõ îêîëî 80 % âñåé äîáûâàåìîé â ñòðàíå íåôòè,

çàíèæåíû òåìïû åå ïàäåíèÿ ïî ïðè÷èíå îáâîäíåíèÿ. Â

ðåçóëüòàòå ñèëüíî çàíèæåíû èíâåñòèöèè. Ïðèíÿò êðàéíå

íèçêèé ÊÈÍ (êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè), ïî ñóùå-

ñòâó íà óðîâíå äîñòèãíóòîãî 0,37. Íå ïðåäóñìîòðåíû ìàñ-

øòàáíûå èííîâàöèè è ìîäåðíèçàöèÿ îòðàñëè. Íåò ìåõà-

íèçìîâ ïîáóæäåíèÿ ê èííîâàöèÿì, ê óâåëè÷åíèþ äîáû-

÷è, íàëîãîâîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïà-

ñîâ (ÒÇÍ), à îñòàòî÷íûå çàïàñû äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæ-

äåíèé äàæå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáúåêòû ïîâûøåíèÿ

ÊÈÍ (Ìóñëèìîâ, 2011à).

Ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ îòðàñëè ïîêàæåì íà ïðèìåðå Òà-

òàðñòàíà. Îñíîâíûå íåäîñòàòêè ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñ-

ëè ðåñïóáëèêè ñëåäóþùèå.

1. Íåóêëîííîå èñòîùåíèå çàïàñîâ îñíîâíûõ ýêñïëóà-

òèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, äàþùèõ áîëåå 75 % âñåé íåôòè

ÐÒ ïðè îäíîâðåìåííîì óõóäøåíèè ñòðóêòóðû çàïàñîâ

(äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ äîñòèãëà â öåëîì ïî ÐÒ

80 %, à ïî ÍÍÊ – 95 %).

2. Îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ðàç-

ðàáîòêè ÒÇÍ (òåìïû èõ âûðàáîòêè â 5-10 ðàç íèæå àêòèâ-

íûõ çàïàñîâ (ÀÇÍ).

3. Âîçìîæíîñòè ïðèðîñòà çàïàñîâ çà ñ÷åò òðàäèöèîí-

íûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) óñòîé÷èâî ñîêðàùà-

þòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàçâåäàííîñòè òåððèòîðèè. Òà-

òàðñòàí â îòíîøåíèè íåôòåíîñíîñòè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå

ðàçâåäàííûì èç âñåõ ñóáúåêòîâ ÐÔ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

äîëÿ ïðèðîñòà çàïàñîâ çà ñ÷åò ÃÐÐ ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 %,

à ê 2030 ã. îíà ñîêðàòèòñÿ äî 10 %, à çàòåì è äî 5-7 % â ãîä.

Èç íèõ çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ áóäåò çà ñ÷åò ñâåðõâûñîêîâÿçêèõ

íåôòåé (ÑÂÍ) è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèé, êàê íàèìåíåå èçó÷åííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèíÿòûå íà ó÷åò ïðîãíîçíûå

ðåñóðñû ÐÒ ìîæíî ïðèçíàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûìè

èëè äàæå çàâûøåííûìè.

4. Ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ

ìåñòîðîæäåíèé îáóñëàâëèâàåò ñíèæåíèå òåõíèêî-ýêîíî-

ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè.

5. Ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ) íå ñïîñîáñòâóþò êàêîìó-òî ñó-

ùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ ÊÈÍ (íå áîëåå 3-5 %).

6. Äåéñòâóþùàÿ íàëîãîâàÿ ñèñòåìà íå ñòèìóëèðóåò

ðàçâèòèå ÃÐÐ, ðàçðàáîòêó çàëåæåé ñ ÒÇÍ â ñëîæíûõ ãîðíî-

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, øèðîêîìó âíåäðåíèþ ýôôåêòèâ-

íûõ ÌÓÍ, èííîâàöèé è ìîäåðíèçàöèè îòðàñëè.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè ÐÒ äî

2030 ã. íàìè áûëî óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå.

Äåòàëüíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è ñòðóêòóðû çàïàñîâ è

ðåñóðñîâ ÐÒ ïî íàøåé ìåòîäîëîãèè, ó÷èòûâàþùåé íå òîëü-

êî êîëè÷åñòâåííóþ, íî è êà÷åñòâåííóþ èõ ñîñòàâëÿþùóþ,

à òàêæå ìíîãîâàðèàíòíûå ðàñ÷åòû äîáû÷è íåôòè íà îñ-

íîâå àïðîáèðîâàííûõ ðåàëüíûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ðàç-

ðàáîòêè è äîáû÷è íåôòè, ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü è òåõíè-

êî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî ñîõðà-

íåíèÿ âûñîêîé íåôòåäîáû÷è â ÐÒ íà óðîâíå 30 ìëí.ò â  ãîä
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âèÿõ ñîâåòñêîãî ïåðèîäà è ïî ñóùåñòâó íå ïîäãîòîâëåí-

íîãî äëÿ ðóêîâîäÿùåé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå. Îíè áîëü-

øå çàíèìàëèñü íå ñâîèìè ïðÿìûìè îáÿçàííîñòÿìè, à òåõ-

íèêîé äîáû÷è íåôòè. Ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè

ïóùåíû íà ñàìîòåê. Ê ñîæàëåíèþ, îíè ýòîãî íå ïîíÿëè äî

ñèõ ïîð, à ó÷èòüñÿ óæå íå ó êîãî (äàæå ÖÊÐ ïîòåðÿëà áûëîé

àâòîðèòåò è çíà÷åíèå). Âñ¸ ýòî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê

ðóêîâîäñòâó ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÎÀÎ «Òàòíåôòè».

Äåëî â òîì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì êà÷å-

ñòâåííî äðóãóþ ñòðóêòóðó îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè, ÷åì

ýòî áûëî 20 ëåò íàçàä. Îíà çíà÷èòåëüíî óõóäøèëàñü. Â ñòà-

ðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå

èñòîùåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â ïîçäíåé ñòà-

äèè ðàçðàáîòêè è åùå ïðîäîëæàþùèå äàâàòü çíà÷èòåëü-

íóþ äîëþ äîáû÷è. À íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ êàê â ñòàðûõ,

òàê è â íîâûõ ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è, êàê ïðàâèëî, ñîäåð-

æàò â îñíîâíîì òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè, èëè èõ

äîëÿ îñíîâíàÿ. Â öåëîì ïî ÐÔ äîëÿ ÒÇÍ ñîñòàâëÿåò îêîëî

60 %, à â ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ (êàê Òàòàð-

ñòàí) îíà äîñòèãàåò 80 % è áîëåå.

Îñîáåííîñòü ðåñóðñíîé áàçû îòðàñëè òàêîâà, ÷òî êà-

÷åñòâî (ñòðóêòóðà) çàïàñîâ íåïðåðûâíî óõóäøàåòñÿ êàê çà

ñ÷åò îïåðåæàþùåé âûðàáîòêè ÀÇÍ (òåìïû ðàçðàáîòêè

ïîñëåäíèõ â 5-10 ðàç âûøå, ÷åì ÒÇÍ), òàê è çà ñ÷åò âûÿâëå-

íèÿ çàëåæåé ñ âñå áîëåå ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîå-

íèåì. Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå ÐÒ. Âïåðâûå ðàçäåëåíèå

çàïàñîâ ïî èíòåãðàëüíîìó èõ ïðèçíàêó-ñòðóêòóðå íà äâå

áîëüøèå ãðóïïû – ÀÇÍ è ÒÇÍ – îáîñíîâàëè ãåîëîãè ÐÒ.

Ýòî ïîíàäîáèëîñü äëÿ äîêàçàòåëüñòâà â Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ

è Ãîñïëàíå ÑÑÑÐ íåîáõîäèìîãî îáúåìà êàïèòàëîâëîæå-

íèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è – âûõîäà íà 100-

ìèëëèîííûé óðîâåíü äîáû÷è íåôòè ñ äàëüíåéøèì åãî

ïîääåðæàíèåì. Òîãäà ýòî â äîñòàòî÷íîé ìåðå ïîìîãëî â

îòñòàèâàíèè íàøèõ ïîçèöèé. Íî ñî âðåìåíåì ïîíÿòèå ÒÇÍ

ðàñøèðèëîñü çà ñ÷åò âûÿâëåíèÿ íîâûõ êàòåãîðèé ÒÇÍ,

íàõîäÿùèõñÿ â åùå áîëåå ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ. Â íà÷àëå ïîÿâèëîñü íîâîå ïîíÿòèå – òåõíîãåííî èçìå-

íåííûå â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè çàëåæè ñ óõóä-

øåííûìè ñâîéñòâàìè êîëëåêòîðîâ è íàñûùàþùåé èõ íå-

ôòè. Çàòåì áûëè âûÿâëåíû çàëåæè íåôòè â òàê íàçûâàå-

ìûõ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ ñî ñïåöèôè÷åñêîé ôèëü-

òðàöèåé ôëþèäîâ. Äàëåå îáîçíà÷åíû ïëîòíûå êîëëåêòî-

ðà, ðàíåå îòíîñèìûå ê íåêîíäèöèîííûì, çàïàñû íåôòè, â

êîòîðûõ îáû÷íî íå ïîäñ÷èòûâàëèñü. Íî êàê áûëî ïîêàçà-

íî ïîçäíåå, îíè ìîãóò áûòü êîëëåêòîðàìè íåôòè. Íàêî-

íåö, â ïîñëåäíåå âðåìÿ áûëè âûÿâëåíû òàê íàçûâàåìûå

ïðîáëåìíûå çàëåæè, êîòîðûå îáëàäàëè áîëüøèì êîëè÷å-

ñòâîì ïðèçíàêîâ ÒÇÍ è, êðîìå òîãî, áûëè î÷åíü ìåëêèìè,

÷òî îãðàíè÷èâàëî âîçìîæíîñòè èõ ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíå-

íèåì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ âîçäåéñòâèÿ (Ðèñ. 3).

Îñîáíÿêîì íàõîäÿòñÿ òàê íàçûâàåìûå îñòàòî÷íûå çà-

ïàñû íåôòè íà âûðàáîòàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíû-

ìè ðåøåíèÿìè ó÷àñòêàõ çàëåæåé. ×àñòü èç íèõ òåõíîãåííî

èçìåíåííûå, ÷àñòü æå – íå ïîäâåðãøèåñÿ èçìåíåíèÿì â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Òàêèì îáðàçîì, íàñòàëî âðåìÿ

áîëåå äðîáíîãî äåëåíèÿ ÒÇÍ. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âîç-

ìîæíîñòåé âûðàáîòêè ÒÇÍ ìû âûäåëèëè ñëåäóþùèå ãðóï-

ïû: ÒÇÍ â áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (I ïîä-

ãðóïïà ÒÇÍ), ÒÇÍ â íå áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ (II ïîäãðóïïà) è ïðîáëåìíûå ÒÇÍ (III ïîäãðóïïà).

Ê ïåðâûì ìîæíî îòíåñòè çàëåæè ÂÂÍ è ÑÂÍ â âûñîêî-

ïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðàõ è çàëåæè ìàëîâÿçêèõ íåôòåé

ïðè ñîõðàíåíèè äîñòèãíóòûõ îáúåìîâ ýêñïëóàòàöèîííî-

ãî áóðåíèÿ íà óðîâíå 700 òûñ. ìåòðîâ â ãîä  (Ðèñ. 1à).

Ïðè ýòîì äîáû÷à íåôòè âåäåòñÿ ïðè 95 % âîñïðîèç-

âîäñòâå çàïàñîâ ïî ÐÒ â öåëîì ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-

øèõ îáúåìàõ ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ 50-95 òûñ.ì. Ýòî â

ñðåäíåì ïî ÐÒ. Ïîëîæåíèå ãîðàçäî õóæå ïî ìàëûì íåôòÿ-

íûì êîìïàíèÿì (ÌÍÊ) (Ðèñ. 1á).

Ïî âñåì êàíîíàì â óñëîâèÿõ Òàòàðñòàíà, êîãäà íåïðå-

ðûâíî ðàñòåò äîëÿ ÒÇÍ, è ïðîèñõîäèò èñòîùåíèå çàïà-

ñîâ äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé, âîñïîëíåíèå ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ) íóæíî äåðæàòü íà óðîâ-

íå 120-125 % ê äîáû÷å íåôòè. Íî äëÿ ýòîãî, êàê ïîêàçàë

íàø àíàëèç, ïðè îáû÷íîì ïîäõîäå íåò âîçìîæíîñòåé.

Áîëåå òîãî ê êîíöó ïëàíèðóåìîãî ïåðèîäà ìû îñòàåìñÿ

ñ ìèçåðíûì îáúåìîì íåîòêðûòûõ çàïàñîâ (äàæå ñ ó÷å-

òîì ðàíåå íå ïîêàçàííîãî, ñêðûòîãî ðåçåðâà çàïàñîâ íå-

ôòè è ðåàëüíî âîçìîæíûõ çàïàñîâ ÑÂÍ è ÏÁ) (Ðèñ. 2).

×òî æå äåëàòü?

Åñòü ëè âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ñèòóàöèþ?

Ñîñòîÿíèå íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè èíòåãðàëüíî

îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè: ñòåïåíüþ âîñïîëíåíèÿ

çàïàñîâ è âåëè÷èíàìè äîñòèãàåìûõ è ïðîåêòèðóåìûõ ÊÈÍ.

Ðåàëüíîå âîñïîëíåíèå çàïàñîâ â ÐÔ ñóùåñòâåííî íèæå

îôèöèàëüíîé îò÷åòíîñòè, à äîñòèãíóòûå è ïëàíèðóåìûå

â Ýíåðãîñòðàòåãèè-2030 åãî çíà÷åíèÿ íèçêèå è íàõîäÿòñÿ

íà óðîâíå íûíåøíèõ – 0,36-0,37. Îäíàêî îòâåòñòâåííûå

ðàáîòíèêè ïðîäîëæàþò ïóáëèêîâàòü ïîáåäíûå ðåëÿöèè î

ðåêîðäíûõ óðîâíÿõ äîáû÷è è ðåêîðäíîì âîñïðîèçâîäñòâå

çàïàñîâ. Íàðÿäó ñ ìàíèïóëÿöèÿìè ïî âîñïîëíåíèþ çàïà-

ñîâ, ðåàëüíûé ðîñò äîáû÷è íåôòè èìååò ìåñòî. Íî â áîëü-

øåé ìåðå – ýòî ðåçóëüòàò ìîùíîãî íåôòåäîáû÷íîãî ïî-

òåíöèàëà, ñîçäàííîãî â ñîâåòñêîå âðåìÿ: îãðîìíûå ðàçâå-

äàííûå çàïàñû, áîëüøèå ìîùíîñòè â ðàçâåäî÷íîì è ýêñ-

ïëóàòàöèîííîì áóðåíèè, áîëüøîé ôîíä ïðîáóðåííûõ

ñêâàæèí, ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ñ øèðî-

êèì ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ, ìîùíûé êàäðîâûé, ïðî-

èçâîäñòâåííûé è íàó÷íûé ïîòåíöèàë. Åäèíñòâåííîå, â ÷åì

ìû îòñòàâàëè îò Çàïàäà íà 30-40 ëåò, – ýòî ïî óðîâíþ îáî-

ðóäîâàíèÿ è òåõíèêè íåôòåäîáû÷è. Íî ýòîò íåäîñòàòîê â

ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ðåàëüíî ïðåâðàòèëñÿ â ïîçèòèâ. Ïî-

ëó÷èâ äîñòóï ê çàïàäíîé ñîâðåìåííîé òåõíèêå è îáîðóäî-

âàíèþ, Ðîññèÿ ïî ñóùåñòâó ïðåîäîëåëà ýòî îòñòàâàíèå çà

6-7 ëåò. Ïðè óìåëîì èñïîëüçîâàíèè òàêèõ âîçìîæíîñòåé

íà ôóíäàìåíòå, ñîçäàííîì â ñîâåòñêîå âðåìÿ, áûë îáåñ-

ïå÷åí ðîñò íåôòåäîáû÷è ïîñëå îãðîìíîãî åãî ñïàäà â íà-

÷àëå ðûíî÷íûõ ðåôîðì. Ïîòåíöèàë ñîâåòñêîãî âðåìåíè

îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ìû ïðåäïîëàãàëè. Îí

äàëåêî íå èñ÷åðïàí è ñåé÷àñ. Îäíàêî àíàëèç ïîêàçûâàåò,

÷òî òîëüêî íà èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïîòåíöèàëà (ïóñòü è

äîñòàòî÷íî óìåëîì) âûïîëíèòü çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå ïðè-

íÿòîé Ýíåðãîñòðàòåãèåé-2030, íå óäàñòñÿ.

Óâåëè÷åíèå äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè ïîñëå åå ðåçêîãî

ïàäåíèÿ â ïåðâûå ãîäû ðûíî÷íûõ ðåôîðì áûëî îñóùå-

ñòâëåíî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííîãî â ñîâåòñêèé

ïåðèîä ìîùíîãî ïîòåíöèàëà è ïîëó÷åíèÿ â ðûíî÷íûõ

óñëîâèÿõ äîñòóïà ê íàäåæíîé çàðóáåæíîé òåõíèêå. Òåõíè-

êà è òåõíîëîãèÿ íåôòåäîáû÷è ïî ñóùåñòâó âûøëà íà ìè-

ðîâîé óðîâåíü. Íî ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü î ãåîëîãèè. Ãåî-

ëîãèÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîìûñëîâàÿ) â ÐÒ ïðàêòè÷åñêè

ñòàãíèðîâàëà. Ýòî ïðîèçîøëî áëàãîäàðÿ ïðèõîäó ê ðóêî-

âîäñòâó ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé äðóãîãî ïîêîëåíèÿ ãåî-

ëîãîâ, íå èìåþùåãî îïûòà ðàáîòû â áîëåå ñëîæíûõ óñëî-
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ïî ÐÒ çà 2010-2030 ãã.

(ÌÂÍ) â íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ. Êî âòîðûì – çà-

ëåæè ÂÂÍ è ÑÂÍ â íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ, çàëåæè â

ïëîòíûõ êîëëåêòîðàõ è òåõíîãåííî èçìåíåííûå â ïðîöåñ-

ñå ðàçðàáîòêè çàëåæè íåôòè. Ê òðåòüèì – çàëåæè ïðîáëåì-

íûå è â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ.

Ïåðâàÿ ïîäãðóïïà ÒÇÍ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷àñòâóåò â

ðàçðàáîòêå, íî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì

çàëåæè ñ ÀÇÍ. Ïîèñê è îòðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïîìî-

æåò ïîñòåïåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàçðàáîòêè è

ñî âðåìåíåì ïåðåâåñòè â êàòåãîðèþ ÀÇÍ. ×òî óæå ïðî-

èçîøëî ñ çàëåæàìè ÌÂÍ è íåôòåé ïîâûøåííîé âÿçêîñòè

(ÏÂÍ) â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðàõ.

Âòîðàÿ ïîäãðóïïà òðåáóåò äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ëàáî-

ðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïî äåòàëèçàöèè ãåîëîãè-

÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ïîèñêàì è îòðàáîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé

èõ èçâëå÷åíèÿ.

Òðåòüÿ ïîäãðóïïà åùå áîëåå

ñëîæíàÿ è â äîïîëíåíèè ê èññëåäî-

âàíèÿì, íåîáõîäèìûì äëÿ âòîðîé

ïîäãðóïïû, íóæäàåòñÿ

â ïðîâåäåíèè ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé â îáëàñòè ãåîëî-

ãèè è òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå íà íàíîóðîâíå.

Ïðèìåðíî òàêèå æå ïîäõîäû íóæíû äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÷àñòè

îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè (ÎÇÍ). Íî ýòè çàïàñû îãðîìíû è

òðåáóþò áîëåå ïðèîðèòåòíîãî ïîäõîäà ê èõ îñâîåíèþ, ÷åì

òðåòüÿ ïîäãðóïïà ÒÇÍ.

Äèôôåðåíöèàöèÿ ÒÇÍ – îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü

ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè ñòðàí, íå âõî-

äÿùèõ â ÎÏÅÊ. Ýòî ïîçâîëèò öåëåíàïðàâëåííî âåñòè ðà-

áîòû ïî èõ îñâîåíèþ. ×òî-òî ïîõîæåå ïî äèôôåðåíöèà-

öèè çàïàñîâ ïî ñòåïåíè ñëîæíîñòè îñâîåíèÿ ñäåëàíî èëè

äåëàåòñÿ â ÑØÀ. Íî ó íàñ ïîêà ýòèì çàíèìàþòñÿ îòäåëü-

íûå ýíòóçèàñòû. Îíî íå ñòàëî ïðàêòèêîé íåôòÿíûõ êîìïà-

íèé è ðåãèîíîâ. Íî ðàíî èëè ïîçäíî ýòî ïðèäåòñÿ äåëàòü,

òàê êàê áóðíûé ðîñò äîëè ÒÇÍ òðåáóåò ìèíèìèçàöèè çàò-

ðàò íà èõ îñâîåíèå, ÷òî íåâîçìîæíî áåç âíåäðåíèÿ íîâûõ

òåõíîëîãèé íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

×òî îáúåäèíÿåò ñòàðûå è íîâûå ðàéîíû íåôòåäîáû÷è,

ñòàðûå è íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ?

Íåîáõîäèìîñòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ

ÌÓÍ. Ðîëü ÌÓÍ â ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

çàâèñèò îò èõ ïðîäóêòèâíîñòè è ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Âûñîêîïðîäóêòèâíûå îáúåêòû ñëåäóåò îñâàèâàòü ñ

ïðèìåíåíèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Òðåòè÷íûå

ÌÓÍ ñëåäóåò øèðîêî ïðèìåíÿòü â êîíöå âòîðîé – íà÷àëå

òðåòüåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, êîãäà íà ó÷àñòêå âîçäåéñòâèÿ

óæå ñôîðìèðîâàëàñü âíóòðèïëàñòîâàÿ äèíàìèêà ïîòîêîâ

íàãíåòàåìîé âîäû, êîãäà îïðåäåëÿëèñü íàïðàâëåíèÿ îá-

âîäíåíèÿ çàëåæè. Ïîñêîëüêó èìåþùèéñÿ àðñåíàë ÌÓÍ â

îñíîâíîì ðàáîòàåò íà óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà îõâàòà,

òî ýòè ìåòîäû ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü ìíîãîêðàòíî ïðè

îáâîäíåíèè ñêâàæèí çà ñ÷åò ïðîðûâà âîäû ïî îòäåëüíûì

âûñîêîïðîíèöàåìûì ïðîïëàñòêàì. À â íà÷àëüíîé ñòàäèè

ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü ìåíåå çàòðàòíûå ìå-

òîäû ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí, âîññòàíàâëèâàþùèå èëè óâå-

ëè÷èâàþùèå äîáû÷ó íåôòè, íî íå îáÿçàòåëüíî äàþùèå

ïîâûøåíèå íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Íà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, åñëè â ïåð-

âîé è âòîðîé ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ÌÓÍ íå èãðàåò ðåøàþ-

ùåé ðîëè â ñèñòåìå ðàçðàáîòêè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ

îáúåêòîâ, òî â ïîçäíåé ñòàäèè âíåäðåíèå ÌÓÍ ÿâëÿåòñÿ

îñíîâíûì ýëåìåíòîì ðàçðàáîòêè, ïîçâîëÿþùèì îáåñïå-

÷èòü îïòèìàëüíóþ äèíàìèêó äîáû÷è íåôòè, ðåíòàáåëü-

íóþ ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè âûñîêîé îáâîäíåí-

íîñòè ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèå íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Ïîýòîìó ïîäõîä ê ïðèìåíåíèþ ÌÓÍ â ïîçäíåé ñòàäèè

èìååò îñîáåííîñòè, çàêëþ÷àþùèåñÿ â ñëåäóþùåì:

– ìàññèðîâàííîñòü è àäðåñíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ, îõâà-

òûâàþùèå âñå íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå ñêâàæèíû

îáúåêòîâ, ïîäõîäÿùèõ ïî ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì óñëîâèÿì

ê ïðèìåíåíèþ òåõ èëè èíûõ ÌÓÍ;

– âíåäðåíèå ÌÓÍ ïî ñèñòåìíîé òåõíîëîãèè ñ îáÿçà-

òåëüíîé ðåãóëÿðíîñòüþ (íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 1,5-2,5 ãîäà

â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïðèìåíÿåìîãî ÌÓÍ);

– îáÿçàòåëüíàÿ çàêà÷êà â ïëàñò íåîáõîäèìîãî ðàñ÷åò-

íîãî îáúåìà ðåàãåíòîâ ïðè öèêëè÷íîñòè çàêà÷êè ðàñòâî-

ðîâ â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷å-

íèåì îáúåìîâ îòîðî÷åê, êîìïëåêñèðîâàíèåì è ïåðèîäè-

÷åñêîé ñìåíîé çàêà÷èâàåìûõ ñîñòàâîâ, ò.å. ñîçäàíèåì íå-

ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèé âîçäåéñòâèÿ;

– îáúåìû çàêà÷àííûõ ðåàãåíòîâ â ñêâàæèíû äîëæíû

áûòü äîñòàòî÷íû äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà âåñü îáúåì çàëåæè

(áëîêà, ó÷àñòêà);

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè è ïðèðîñòà çàïàñîâ ïî ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» (à) è ÌÍÊ ÐÒ (á) íà 2010-2030 ãã. 1 – çà ñ÷åò

ÃÐÐ, 2 – çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ è ïåðåðàñ÷åòà çàïàñîâ, 3 – çà

ñ÷åò ðàçâåäêè ïðîøëûõ ëåò, 4 – çà ñ÷åò äîðàçâåäêè, 5 – ïëàíè-

ðóåìàÿ äîáû÷à íåôòè.

à

á
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– íåôòåâûòåñíÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü çàêà÷èâàåìûõ ðà-

ñòâîðîâ âî âðåìåíè äîëæíà ïîâûøàòüñÿ;

– íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãåîëîãî-ôèçè÷åñ-

êèõ êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ ñ öåëüþ

ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîäáîðà òåõíîëîãèé äëÿ êîíêðåòíûõ

óñëîâèé ó÷àñòêîâ çàëåæåé;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèìåíÿåìûõ è ñîçäàíèè íîâûõ

òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ ãåîëîãî-

ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ïðè ðàçðàáîòêå;

– âíåäðåíèå ÌÓÍ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíûìè

ïðîåêòàìè, ñîñòàâëåííûìè íà îñíîâå ãåîëîãî-ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ âîçäåéñòâèÿ.

Åñëè âî âòîðîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè âûïîëíåíèå èçëîæåí-

íûõ óñëîâèé íå îáÿçàòåëüíî (òàê êàê çäåñü ÌÓÍ åùå íå

ñòàëè îáÿçàòåëüíûì è ðåøàþùèì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè), òî â ïîçäíåé ñòàäèè íåîáõîäèìî æåñòêî òðåáî-

âàòü âûïîëíåíèÿ âûøåèçëîæåííûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì óâå-

ëè÷åíèå ìîùíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ÌÓÍ äîëæíî îáåñïå÷è-

âàòüñÿ çà ñ÷åò øèðîêîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõ-

íîëîãèé (ôèçè÷åñêèõ ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè, âîëíîâûõ ñ

òåïëîâûìè è ãàçîâûìè, ôèçè÷åñêèõ ñ ìèêðîáèîëîãè÷åñ-

êèìè è ò.ä.) (Ìóñëèìîâ, 2011á). Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðà-

áîòêè äëèòåëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ íåïðåìåííûì ó÷åòîì òåõíî-

ãåííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ðàçðàáîòêè ýòèõ ìåñòî-

ðîæäåíèé íà ïîçäíåé ñòàäèè äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ èõ

ìîæåò îêàçàòüñÿ íåðåíòàáåëüíîé, à óòâåðæäåííûå çàïàñû

ïðè ýòîì íå áóäóò èçâëå÷åíû. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî

ðàññ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ëüãîò (ñíèæåíèå èëè ïîëíàÿ îòìåíà ÍÄÏÈ (íàëîã

íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ) è (èëè) ýêñïîðòíûõ ïî-

øëèí). Ïðè ýòîì ïðîäëåíèå äîáû÷è íåôòè áóäåò âûãîäíî

äëÿ ãîñóäàðñòâà (óâåëè÷àòñÿ èçâëåêàåìûå çàïàñû, è áóäóò

íàëîãîâûå ïîñòóïëåíèÿ), è äëÿ ÍÊ. Íî ýòèì íå èñ÷åðïû-

âàþòñÿ âîçìîæíîñòè ñòàðûõ, äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Ðåçåðâû íåôòåäîáû÷è â íèõ áîëüøå, ÷åì

âî âíîâü îòêðûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Òàê êàê ýòî, êàê

ïðàâèëî, êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ ýòè ðåçåðâû? Â ñðàâíèòåëüíî íèç-

êèõ ïðîåêòíûõ ÊÈÍ – 0,4-0,5, ïî ïðè÷èíå ïðèìåíåíèÿ â

îñíîâíîì òîëüêî ìåòîäîâ çàâîäíåíèÿ. Ïîýòîìó çäåñü â

äàëüíåéøåì, â ÷åòâåðòîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ìîæíî ïðè-

ìåíèòü áîëåå ìîùíûå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ òåïëîâûì,

ãàçîâûì, âîëíîâûì èëè êîìïëåêñíûì âîçäåéñòâèåì. Ýòî

ó íàñ â ÐÔ ïðàêòè÷åñêè åùå íå ïðèìåíÿëîñü. À íà Çàïàäå

óæå ïðèìåíÿåòñÿ øèðîêî.

Äîðîãî? Äà! Íî îíè æå ïðèìåíÿþò. ×òîáû â ÐÔ ïîÿâè-

ëîñü çàèíòåðåñîâàííîñòü â ñóùåñòâåííîì óâåëè÷åíèè èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ íà ñòàðûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ çà ñ÷åò ðîñòà ÊÈÍ ñ 0,4-0,5 äî 0,6-0,7 è âûøå,

ãîñóäàðñòâó íà ýòîò ïåðèîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íàäî

ñîçäàòü óñëîâèÿ, à èìåííî îáíóëèòü âñå íàëîãè è ïëàòåæè

äî âûõîäà íà îêóïàåìîñòü ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè, à çàòåì

îñòàâèòü îäèí íàëîã – íà ïðèáûëü. Ýòîãî áóäåò äîñòàòî÷íî,

÷òîáû èñòîùåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ îáðåëè âòîðóþ æèçíü.

Ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå ÐÔ âî âíåäðåíèè áîëåå ìîùíûõ

è äîðîãèõ ÌÓÍ â ïåðñïåêòèâå ìîæíî èç íåäîñòàòêà ïðå-

âðàòèòü â áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî. Íî ïåðâîå ñëîâî çäåñü

çà ãîñóäàðñòâîì, à ÍÊ – àêòèâíî âñ¸ ïîääåðæàò.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè ìàëîýôôåêòèâíûõ

ìåñòîðîæäåíèé íåîáõîäèìî ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðèìåíÿòü

íîâûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ðåíòàáåëüíóþ ðàçðà-

áîòêó. Åñëè è â ýòîì ñëó÷àå íå óäàåòñÿ äîñòè÷ü ïðèåìëåìûõ

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, òî ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü âàðèàí-

òû ëüãîòíîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ.

Îñíîâíûìè ïóòÿìè ñòèìóëèðîâàíèÿ âíåäðåíèÿ òðåòè÷-

íûõ ÌÓÍ ìîæíî ñ÷èòàòü îáíóëåíèå ÍÄÏÈ íà äîïîëíè-

òåëüíóþ íåôòü, äîáûâàåìóþ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ è

÷àñòè íàëîãà íà ïðèáûëü, íàïðàâëÿåìûå â äàëüíåéøåì íà

âíåäðåíèå ÌÓÍ. Íî äëÿ îñîáî ñëîæíûõ ñëó÷àåâ (òðåòüÿ

ïîäãðóïïà ÒÇÍ) è ýòîãî ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî. Â

ýòîì ñëó÷àå äëÿ çàïóñêà ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ òàêèõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ïîòðåáóåòñÿ ó÷àñòèå ãîñóäàðñòâà â ñîôèíàíñè-

ðîâàíèè òàêèõ ïðîåêòîâ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïî-

êàçàëè, ÷òî äëÿ îñâîåíèÿ

çàëåæåé ÑÂÍ è ÏÁ ïåð-

ìñêîãî êîìïëåêñà ÐÒ

íóæíî ïðÿìîå ó÷àñòèå

ãîñóäàðñòâà â ñîôèíàí-

ñèðîâàíèè ïðîåêòîâ íà

íà÷àëüíîì ýòàïå, äî âû-

õîäà èõ íà îêóïàåìîñòü

ïðè îäíîâðåìåííîì îá-

íóëåíèè âñåõ íàëîãîâ.

Â ýòîì îïÿòü æå ìû

èìååì õîðîøèé ïðèìåð

ÑØÀ ïî îñâîåíèþ íåô-

òåíîñíûõ ñëàíöåâ. Êî-

íå÷íî, ìû õîðîøî çíà-

åì àìåðèêàíöåâ. Îíè

óìåþò äîñòèãàòü ïî-

ñòàâëåííûõ öåëåé è ðàç-

ðàáàòûâàþò ìíîãî ñî-

âåðøåííûõ òåõíîëîãèé.

Íî îíè ïðè ýòîì óìåþò

õîðîøî ïèàðèòü ëþáûå

ñâîè ðàçðàáîòêè (äàæå

Ðèñ. 3.
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íå ñàìûå ýôôåêòèâíûå). Ïðèìåðíî òàêæå îáñòîèò, î÷å-

âèäíî, äåëî ñ íåôòåíîñíûìè ñëàíöàìè. Êîíå÷íî, òàì ìíî-

ãî ïèàðà è íèêîãäà ãàç ñëàíöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé íå ñìî-

æåò çàìåíèòü ãàç, äîáûâàåìûé èç îáû÷íûõ ãàçîâûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé. Íî òî ÷òî îíè ñäåëàëè, ñîçäàâ âûñîêîýôôåê-

òèâíûå òåõíîëîãèè åãî èçâëå÷åíèÿ, ýòî äîñòîéíî âñÿ÷åñ-

êîé ïîõâàëû è óâàæåíèÿ. Ñóòü òåõíîëîãèè – ïðåâðàòèòü

ñîäåðæàùèé óãëåâîäîðîäû (ÓÂ) íåêîëëåêòîð â ïîðîäó-êîë-

ëåêòîð, êîòîðàÿ ìîæåò îòäàâàòü ÓÂ.

Â ïðèìåíåíèè àíàëîãè÷íûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ çà-

ëîæåí çíà÷èòåëüíûé ðåçåðâ äîáû÷è íåôòè èç íåó÷èòûâà-

åìûõ ñåãîäíÿ çàïàñîâ â íåòðàäèöèîííûõ, ïëîòíûõ, à òàê-

æå òåõíîãåííî èçìåíåííûõ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ è êàð-

áîíàòíûõ ïëàñòàõ ñ ÂÂÍ. Ïðåâðàòèòü ñåãîäíÿøíèé íåêîë-

ëåêòîð â êîëëåêòîð – ïåðñïåêòèâíàÿ çàäà÷à. Â ÐÔ åñòü ïåð-

âûå ïîïûòêè ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè. Òàê, ÎÎÎ Íàó÷-

íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôèðìà «ÊÁ-Àâàíãàðä» çàíèìàåòñÿ

èñïîëüçîâàíèåì ïîðîõîâûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ äëÿ ëîêàëü-

íîãî ðàçðûâà ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Åñòåñòâåííî, ýòî íà-

ìíîãî äåøåâëå, ÷åì ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà (ÃÐÏ) â íåôòå-

íîñíûõ ñëàíöàõ ÑØÀ. Îïÿòü æå ýòî ãîâîðèò îá îãðîìíûõ

ðåçåðâàõ ÐÔ. Íî ãîñóäàðñòâó ýòî ïîêà íå íóæíî. À çðÿ.

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ íàóêà ñîçäàâàëà íîâûå ÌÓÍ è ÎÏÇ,

íî íå âñ¸ ïåðåäàâàëà ïðîèçâîäñòâó, îñòàâëÿÿ â ñâîåì ðå-

çåðâå. Íî ñ ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ âûæèâà-

íèÿ íàó÷íûå îðãàíèçàöèè âûëîæèëè âñå ñâîè ðàçðàáîòêè.

Ïðè÷åì äëÿ èõ âíåäðåíèÿ ñîçäàâàëèñü ðàçëè÷íûå ÷àñòíûå

ôèðìû. Ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ÌÓÍ è ÎÏÇ. Èõ íàñ÷èòû-

âàëè óæå íå äåñÿòêàìè, à ñîòíÿìè. Ê òîìó æå ñ ó÷åòîì

ðûíêà òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ äîáû÷è âûøëè íà ìèðîâîé

óðîâåíü. Ïîýòîìó îáðàçîâàëèñü íîæíèöû: îãðîìíîå êî-

ëè÷åñòâî òåõíîëîãèé ïðè íåäîñòàòî÷íîì ãåîëîãè÷åñêîì

îáîñíîâàíèè èõ âíåäðåíèÿ. Ðåçóëüòàò – íèçêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ (íå áîëåå 3-5 % óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ).

Ïðè ýòîì îêàçàëàñü íåðåøåííîé êëþ÷åâàÿ ïðîáëåìà –

ïîäáîð òåõíîëîãèé äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé. Ïðè èõ àäåêâàòíîñòè íàñ æäåò óñïåõ, à â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå – íåóäà÷à. Íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ

ïîäáîðà ÌÓÍ äëÿ êîíêðåòíûõ çàëåæåé, ïðîáëåìà ýòà íå

ðåøåíà, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïî-

ýòîìó íóæíî òùàòåëüíî èçó÷àòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå

çàëåæåé íà êàæäîì êîíêðåòíîì ìåñòîðîæäåíèè, âïëîòü

äî íàíîóðîâíÿ – íàíîãåîëîãèÿ. Çàòåì âðó÷íóþ ïîäáèðàòü

íåîáõîäèìûé ÌÓÍ. Ýòî, ê ñîæàëåíèþ, ëèáî íå äåëàåòñÿ

ñîâñåì, ëèáî äåëàåòñÿ ïëîõî. Ñåãîäíÿ ýòî ãëàâíàÿ çàäà÷à

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÌÓÍ, è íóæíî ðàáîòàòü â ñî-

çäàíèè ïðîãðàììíîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ïðèìåíåíèþ

ÌÓÍ äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïðè ýòîì íàäî ó÷åñòü, ÷òî ïðèìåíåíèþ ëþáûõ ÌÓÍ

áóäåò áîëåå ýôôåêòèâíûì, åñëè áóäåò îïòèìèçèðîâàíà

ñèñòåìà ðàçðàáîòêè. Åñëè ýòî çàâîäíåíèå, òî ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêàÿ ñèñòåìà âîçäåéñòâèÿ.

Ïîëîæåíèå ñ ïðèìåíåíèåì ÌÓÍ â îòðàñëè îñëîæíÿ-

åòñÿ ñ çàâûøåííîñòüþ ÊÈÍ â ïðîåêòíûõ äîêóìåíòàõ, ïðè-

íÿòûõ ïîñëå 2004 ã., êîãäà ïîä äàâëåíèåì ñâåðõó ïðèíèìà-

ëèñü çàâåäîìî íåäîñòèæèìûå ïðè âíåäðåíèè ïðîåêòíûõ

ðåøåíèé çíà÷åíèÿ ÊÈÍ. Òàê, íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäå-

íèè ïåðâîíà÷àëüíî áûë óòâåðæäåí ÊÈÍ îêîëî 0,11. Çàòåì

åãî ðàññ÷èòàëè 0,12-0,18, à íà áàëàíñ ïðèíÿëè 0,25. Íà ìå-

ñòîðîæäåíèè âîò óæå îêîëî 5 ëåò âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî

äåòàëüíîìó èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïîäáî-

ðó ñèñòåì âîçäåéñòâèÿ. Íî ïîêà íå âèäíî ìåòîäîâ, ïîçâî-

ëÿþùèõ çàïðîåêòèðîâàòü ÊÈÍ âûøå 0,11. Åñëè ýòî è óäàñ-

òñÿ ñäåëàòü, òî áóäóò íóæíû äðóãèå ñåòêè ñêâàæèí è ñïî-

ñîáû âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ïîòðåáóåò óâåëè÷åíèÿ â ðàçû êàïè-

òàëüíûõ çàòðàò. Â ïðèíÿòèè ÊÈÍ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì îòêàò íàçàä – â ñîâåòñêèå ãîäû.

Òîãäà çàâûøåííûé ÊÈÍ ïðèíèìàëñÿ êàê öåëü, äëÿ äîñòè-

æåíèÿ êîòîðîé íàäî ìíîãî ðàáîòàòü. Ýòî ñ÷èòàëîñü ñòè-

ìóëèðóþùèì âîçäåéñòâèåì. Ñåé÷àñ çàâûøåííûé ÊÈÍ

ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìíèìîãî áëàãîïîëó÷èÿ äîñòè-

æåíèÿ âûñîêîãî ÊÈÍ è ÂÌÑÁ. Ýòî âðåäíàÿ ïðàêòèêà, êî-

òîðàÿ íå ñòèìóëèðóåò âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé, íîâûõ

ÌÓÍ. Áîëåå òîãî, îíà òîðìîçèò ýòîò ïðîöåññ. Çà÷åì äå-

ëàòü íîâûé áîëåå äîðîãîé ïðîåêò, êîòîðûé õîòÿ ðåàëüíî è

ïîâûøàåò ÊÈÍ, íî ôîðìàëüíî îí íå ïðåâûøàåò (à, êàê

ïðàâèëî, íèæå) óòâåðæäåííûõ ïðîåêòíûõ çíà÷åíèé. Ïîëó-

÷àåòñÿ, ìû ñàìè ñåáÿ çàãíàëè â òóïèê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòîèò áîëüøàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ

ðàáîòà ïî óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, óòî÷íåíèþ ãåîëîãè-

÷åñêèõ ìîäåëåé ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ è ñ îáî-

ñíîâàíèåì íîâûõ êîíäèöèîííûõ çíà÷åíèé ïîðîä-êîëëåê-

òîðîâ è èõ êëàññèôèêàöèé, àíàëèçà è îáîñíîâàíèÿ ðåàëü-

íûõ ÊÈÍ ïðè ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèÿõ, ïåðåïðîåêòèðî-

âàíèÿ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñ ñîâðåìåííûõ ïîçèöèé è ñ ó÷å-

òîì âíåäðåíèÿ íîâåéøèõ ÌÓÍ. Â ðÿäå ðàáîò ãåîëîãàìè

ÐÒ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òàêàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ðàáîòà òîëüêî

íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ìîæåò äàòü óâåëè÷å-

íèå çàïàñîâ äî 15 %. Áóäóò ïîëó÷åíû èçóìèòåëüíûå ðå-

çóëüòàòû ïðè íè÷òîæíîé çàòðàòå ñðåäñòâ.

Íà òàêîé ãåîëîãèè è òàêèõ ìîäåëÿõ ìîæíî ïîäáèðàòü

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ÌÓÍ. Ñåãîäíÿ íàì âèäÿòñÿ ñëåäó-

þùèå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ.

1. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñ-

òîðîæäåíèé ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè ìèðîâîãî óðîâíÿ,

ñ ïðèìåíåíèåì íàíîìåòîäîâ è íîâûõ ïðèíöèïîâ âïëîòü

äî òåîðèè ýôôåêòèâíîãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

2. Ñîñòàâëåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ íîâûõ íàó÷-

íî-ïðàêòè÷åñêèõ ïîçèöèé.

3. Îïòèìèçàöèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì è ðåæèìîâ

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

4. Ïîäáîð íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ äëÿ äàííûõ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ÌÓÍ è ÎÏÇ.

5. Îöåíêà ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ÌÓÍ â ëàáîðàòîðíûõ (âû-

òåñíåíèå íà ìîäåëÿõ ïîðîä äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) è

ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ.

6. Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðàçëè÷-

íûõ ÌÓÍ.

7. Èñïûòàíèå è âíåäðåíèå íàóêîåìêèõ ìåòîäîâ (âîëíî-

âûå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå).

8. Ïðîâåäåíèå ðàáîò â ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ: ïðåâðàùåíèå ïîðîäû-íåêîëëåêòîðà â êîëëåêòîð,

ïëîõîãî êîëëåêòîðà â ñðåäíèé, ñðåäíåãî â âûñîêîïðîäóê-

òèâíûé, íèçêî- è ñðåäíåïðîäóêòèâíûõ çàëåæåé â âûñîêî-

ïðîäóêòèâíûå.

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÌÍÊ ÐÒ îòðàáîòàíà ñèñòåìà âíå-

äðåíèÿ ÌÓÍ. Äëÿ ýòîãî â Êàçàíè ñ ó÷àñòèåì íåñêîëüêèõ

ÂÓÇîâ è îðãàíèçàöèé ñîçäàíà ìåæîòðàñëåâàÿ ëàáîðàòî-

ðèÿ (ÌÎË) ñ öåëüþ âûïîëíåíèÿ øèðîêîãî êîìïëåêñà àíà-

ëèòè÷åñêèõ ðàáîò ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé,

íàó÷íî-âíåäðåí÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå «Âîëíà» (äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ ÎÏÐ), ñôîðìèðîâàí êîëëåêòèâ èññëåäîâàòåëåé è ïðî-

åêòèðîâùèêîâ ñ ó÷àñòèåì èíñòèòóòîâ Êàçàíè è ÀÍ ÐÒ.
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Â ñòàòüå ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ òåõíîëîãèè äîáû÷è íåôòè, ïðèìåíÿåìûå â ÎÀÎ «Òàòíåôòü». Ðàññìàòðèâà-

þòñÿ ïðîáëåìû âûðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè è ïðåäëàãàþòñÿ

èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè èõ ðåøåíèÿ, òàê êàê íà òåêóùåé ïîçäíåé ñòàäèè âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ

äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ êîìïàíèè âîçðîñëà äî 80 %.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè, ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, ðàçðàáîòêà

êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ñ 1999 ãîäà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» åæåãîäíî íàðàùèâàåò

îáúåìû äîáû÷è íåôòè, äîñòèãíóòà ñòàáèëüíîñòü îñíîâ-

íûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé: äîáû÷à íå-

ôòè áîëåå 25,9 ìëí. ò/â ãîä, îáâîäíåííîñòü 83,4 %.

Îòáîðû çàïàñîâ â îáúåìàõ åæåãîäíîé äîáû÷è íåôòè

îáåñïå÷åíû ñòàáèëüíûì ïðèðîñòîì çàïàñîâ. Çà ïîñëåäíèå

5 ëåò (2007-2011 ãã.) â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí îòêðûòû 24 íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ, çà ïðåäåëàìè ðåñïóáëèêè – 13.

Ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïî êàòåãîðèè À+Â+Ñ
1
 ïî õîë-

äèíãó ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñîñòàâèë 121,8 ìëí.ò, Ñ
2
 – 88,7 ìëí.ò,

à çà 2011 ãîä – 28 ìëí.ò ïî êàòåãîðèÿì À+Â+Ñ
1
+Ñ

2
.

Åñëè â íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íà äîëþ òðóäíîèç-

Ñîçäàíà íàó÷íî-àíàëèòè÷åñêàÿ ãðóïïà (ÍÀÃ) èç âåäó-

ùèõ ó÷åíûõ è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñ-

òåé ïî ðåãóëÿðíîìó ðàññìîòðåíèþ ïðåäëàãàåìûõ òåõíî-

ëîãèé. Âîïðîñû èõ ïðèìåíåíèÿ ïîñëå äîñòàòî÷íîé ïðî-

ðàáîòêè ðåøàþòñÿ íà çàñåäàíèÿõ Êîîðäèíàöèîííîãî Ñî-

âåòà ÇÀÎ «Íåôòåêîíñîðöèóì».

Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ ÿâëÿåòñÿ ïðî-

åêòèðîâàíèå ðàçðàáîòêè. Êàðäèíàëüíîå ðåøåíèå ýòîé ïðî-

áëåìû ìû ñâÿçûâàåì ñ èííîâàöèîííûì ïðîåêòèðîâàíè-

åì ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (â íàñòîÿùåå

âðåìÿ îòðàáàòûâàåòñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÌÍÊ). Â ýòîì

âîïðîñå íàó÷íûé Òàòàðñòàí ïåðâûé è ïîêà åäèíñòâåííûé

â îòðàñëè (Ìóñëèìîâ, 2011â; Ìóñëèìîâ, 2010). Èííîâàöè-

îííûé ïðîåêò – ýòî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî

êîíêðåòíîìó ìåñòîðîæäåíèþ, âûïîëíÿåìàÿ â ïðîöåññå

ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè. Íà äàííîì ýòàïå èçó÷àþòñÿ

äåòàëè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòà è íà ýòîé îñíîâå

ïîäáèðàþòñÿ òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè, êîòîðûå äîëæíû â

ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà íóæíî â 3-5 ðàç áîëüøå

âðåìåíè (2,5-3 ãîäà) è â 8-10 ðàç áîëüøå ñðåäñòâ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè íà

êàæóùóþñÿ ñòàáèëüíîñòü íå ïîçâîëÿþò îïòèìèñòè÷íî

ñìîòðåòü â áóäóùåå. Â ýòîì ïîëíîñòüþ âèíà ãîñóäàðñòâà,

êîòîðîå îòñòðàíèëîñü îò ó÷àñòèÿ â îáåñïå÷åíèè ðàöèîíàëü-

íîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Îíî â îñíîâíîì çàíèìàåòñÿ ëèøü

âîïðîñàìè ïåðìàíåíòíîãî óâåëè÷åíèÿ íàëîãîâîé íàãðóç-

êè íà îòðàñëü, à íå ñîçäàíèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ äàëü-

íåéøåãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè. Îòñóòñòâóþò ìíîãèå îñíîâîïî-

ëàãàþùèå äîêóìåíòû: ïðàâèëà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ, ãàçî-

âûõ, íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñòàíäàðòû

òðåáîâàíèé ê ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé,

ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ðàöèîíàëüíîé ýêñïëóàòàöèè

íåäð, îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé ÌÓÍ è ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí,

ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè çàïàñîâ è çàêîíîâ, ïîçâîëÿ-

þùèõ îáåñïå÷èòü ðàöèîíàëüíîå íåäðîïîëüçîâàíèå â èíòå-

ðåñàõ íûíåøíèõ è áóäóùèõ ïîêîëåíèé.
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R.Kh. Muslimov. Efficiency enhancement of production of

reserves difficult to recover is the main direction in the oil

industry development in the XXI century.

The article shows in details issues of oil industry nowadays in

Russia. Disadvantages of industry development strategy are

described. Solutions for these issues are suggested. In the article we

emphasize on innovative engineering as the major direction of oil

recovery factor increase.

Key words: oil industry, innovative engineering, oil recovery

factor, reserves difficult to recover.




