
3 (45) 201264

À.Ã. Ãàéâàí   ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»: Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè ïðè ïðîâîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí

ÓÄÊ: 550.832.7

À.Ã. Ãàéâàí

ÍÒÓ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï», Áóãóëüìà

gayvan@tngf.tatneft.ru

ÎÎÎ  «ÒÍÃ-ÃÐÓÏÏ»:  ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß  ÐÀÇÂÈÒÈß
ÃÅÎÍÀÂÈÃÀÖÈÈ  ÏÐÈ  ÏÐÎÂÎÄÊÅ

ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Ïðåäñòàâëåí îïûò ðàáîòû ñ òåëåñèñòåìîé ÇÒÑ-42ÝÌ è íàääîëîòíûì ìîäóëåì, ðàçðàáîòàííûìè ÎÀÎ ÍÏÏ

«ÂÍÈÈÃÈÑ», ïðè ïðîâîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ìîíèòîðèíã äàííûõ òåëåñèñòåìû ñ çàáîÿ ñêâàæèíû

ïîçâîëÿåò ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îñóùåñòâëÿòü ïðîâîäêó ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïîñòðîåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ. Ðàññ÷èòàííûå ñèíòåòè÷åñêèå êðèâûå ãàììà-êàðîòàæà, èíäóêöèîííîãî

êàðîòàæà â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ äàííûìè òåëåñèñòåìû, ÷òî ïîçâîëÿåò êîððåêòèðîâàòü ìîäåëü

ñêâàæèíû, ïðèíèìàòü îïåðàòèâíûå ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ òðàåêòîðèåé ñòâîëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêâàæèíà, òåëåñèñòåìà, íàääîëîòíûé ìîäóëü, ãåîíàâèãàöèÿ, ìîíèòîðèíã äàííûõ, ãåîëîãè-

÷åñêàÿ ìîäåëü.

Ìîíèòîðèíã äàííûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè
Â ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» ñ 2011 ãîäà âíåäðåíà ñèñòåìà

«Ë¸ãêîãî ìîíèòîðà». Îíà ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà ýêðà-

íå êîìïüþòåðà äàííûå òåëåñèñòåìû ñ çàáîÿ ñêâàæèíû â

ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (Ðèñ. 1). Ïðè ýòîì çàêàç÷èêó

äëÿ ïðîñìîòðà äîñòàòî÷íî èìåòü âûõîä â èíòåðíåò, íå òðå-

áóåòñÿ óñòàíîâêà ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé èíôîðìàöèè ñî ñêâà-

æèíû â ñèñòåìó «Ë¸ãêîãî ìîíèòîðà» äîáàâëåí ìîíèòî-

ðèíã äàííûõ äàò÷èêîâ ÄÝË-140. Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîí-

íîãî ïîðòàëà ïîçâîëèëî îòñëåæèâàòü íå òîëüêî òåêóùóþ

èíôîðìàöèþ ïî ñêâàæèíå, íî è ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ ïî

ïðîáóðåííûì ñêâàæèíàì, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñòû-

êîâêè ñ áàçàìè ÀÑÎÈÃÈÑ ïî êàðîòàæàì, îáìåíà äàííû-

ìè ïî ñåéñìèêå.

Äîñòóïíîñòü è ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïî-

çâîëÿþò ïåðåéòè ê ãåîíàâèãàöèîííîìó ñîïðîâîæäåíèþ

áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí.

Ñîçäàííûé â ÍÒÓ öåíòð ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèë îáúå-

äèíèòü ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Äëÿ ñîïðî-

âîæäåíèÿ áóðåíèÿ ñëîæíûõ ñêâàæèí âûïîëíÿþòñÿ ðàáî-

òû ïî àíàëèçó êàðîòàæíûõ äàííûõ ñîñåäíèõ è ïèëîòíûõ

ñêâàæèí, îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû ïëàñòîâ, ñòðîèòñÿ ãåîëî-

ãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñêâàæèíû. Ïî ïðîåêòíîé òðàåêòîðèè ðàñ-

ñ÷èòûâàþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå êðèâûå ãàììà-êàðîòàæà (ÃÊ),

èíäóêöèîííîãî êàðîòàæà (ÈÊ), ïîçâîëÿþùèå ãåîëîãàì

ñòðîèòü ïðîãíîçû â ïðîöåññå áóðåíèÿ.

Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ áóðåíèåì

èìååò èíôîðìàöèÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì êàê

ñ óñòüÿ, òàê è çàáîÿ ñêâàæèíû (íàïðèìåð íàãðóçêà íà äî-

ëîòî, îáîðîòû âàëà äâèãàòåëÿ, äàâëåíèå íà çàáîå è ò.ä. ðà-

íåå áûëè òîëüêî ðàñ÷¸òíûìè). Îáú¸ì èíôîðìàöèè, ïîëó-

÷åííîé ñî ñêâàæèíû â ïðîöåññå áóðåíèÿ, ÷àñòî ïîçâîëÿ-

åò îòêàçàòüñÿ îò ïðèâÿçî÷íûõ êàðîòàæåé, ÷òî ñîêðàùàåò

âðåìÿ è ñòîèìîñòü áóðåíèÿ, óñêîðÿåò ïðîõîæäåíèå ïðè-

õâàòîîïàñíûõ çîí.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ãåîíàâèãàöèè
Ãåîíàâèãàöèÿ äëÿ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» íà÷àëàñü ñ àê-

òèâíîãî âíåäðåíèÿ ÃÊ ïðè ïðîâîäêå âñåõ òèïîâ ñêâàæèí.

Ìîäóëü ÃÊ óñòàíàâëèâàëñÿ â òåëåñèñòåìó íåçàâèñèìî îò

ïîæåëàíèé çàêàç÷èêà, îòðàáàòûâàëèñü ìåòîäû îáðàáîòêè

è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, âçàèìîäåéñòâèå ñ ãåîëîãè÷åñêè-

ìè ñëóæáàìè. Áîëüøóþ ïîìîùü â ýòîì îêàçàëè ãåîëîãè

ÍÃÄÓ «Äæàëèëüíåôòü». Ñ íà÷àëîì ïðèìåíåíèÿ íàääî-

ëîòíîãî ìîäóëÿ (ÍÄÌ) ðàñøèðèëèñü è âîçìîæíîñòè ïî

ïîëó÷åíèþ èíôîðìàöèè ïðàêòè÷åñêè ñ çàáîÿ ñêâàæèíû.

ÍÄÌ ñòàíîâèòñÿ îïåðàòèâíûì èíñòðóìåíòîì íàâèãàöèè

ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè çàêàç÷èêà. Ñîïðîâîæäåíèå

áóðåíèÿ ÑÃÎ ñ ïðèìåíåíèåì íàääîëîòíîãî ìîäóëÿ ïî-

çâîëÿåò íå òîëüêî îòñëåäèòü òðàåêòîðèþ óñëîâíî-ãîðè-

çîíòàëüíîãî ñòâîëà  â ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè áàçîâîãî ïëà-

ñòà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, íî â êîìïëåêñå ñî ñòàí-

öèåé ÃÒÈ îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå ãåîëî-

ãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà çàáîå ñêâàæèíû, ïðèíèìàòü óï-

ðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ÃÑ) î÷åíü

âàæíî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå êðîâëè, ïîäîøâû è âîäîíåô-

òÿíîãî êîíòàêòà ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà â ïðîñòðàíñòâå è ïðî-

ñëåäèòü ðàññòîÿíèå äî ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà îò íèõ.

Êðîìå òîãî, äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ðåøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ

çàäà÷ áóðåíèÿ íóæíî îïðåäåëèòü è ïðîñòðàíñòâåííîå ïî-

ëîæåíèå õàðàêòåðíûõ ïëàñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå ïðî-

äóêòèâíîãî ïëàñòà. Ïðè áóðåíèè ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæè-

íû íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò òóðíåéñêèõ èëè áîáðèêîâñêèõ

îòëîæåíèé æåëàòåëüíî ïðîñëåäèòü ïîëîæåíèå ñòâîëà ñêâà-

æèíû, íà÷èíàÿ ñ òóëüñêèõ îòëîæåíèé èëè âûøå.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ â ÍÒÓ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» ðàç-

ðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäèêè è ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ îïåðà-

òèâíîãî ïîñòðîåíèÿ ìèíèãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè â ðàéîíå

áóðåíèÿ ÃÑ, ðàñ÷¸òà ïðîãíîçíûõ êðèâûõ ÃÊ äëÿ ïðîåêòíî-

ãî è ðåàëüíîãî ñòâîëà ïî äàííûì ñîñåäíèõ ñêâàæèí, èõ

ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâìåñòíî ñ êðèâûìè ÃÊ îò

òåëåñèñòåìû. Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðà-

áîòû ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû 15883ã.

Â ïîñòðîåííóþ ìîäåëü âêëþ÷åíû ÷åòûðå ïëàñòà: ïåð-

âûé òóëüñêèé ãëèíèñòûé ïëàñò, ïëîòíûé òóëüñêèé ïëàñò,

âòîðîé ãëèíèñòûé òóëüñêèé ïëàñò è áîáðèêîâñêèé ïëàñò.

Õîòÿ ïëàñòû, íàõîäÿùèåñÿ âûøå ïðîäóêòèâíîãî, ìîãóò

ñîäåðæàòü áîëåå òîíêèå ïðîïëàñòêè, äëÿ îïòèìèçàöèè ïðî-

âîäêè ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà ýòî íå èìååò ïðèíöèïèàëü-
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Ðèñ. 3. Äàííûå ÃÊ íàääîëîòíîãî ìîäóëÿ.

íîãî çíà÷åíèÿ.

Âñå øòðèõîâûå êðèâûå îò-

íîñÿòñÿ ê ïðîåêòíîìó ñòâîëó

ñêâàæèíû, à ñïëîøíûå  – ê ðå-

àëüíîìó ñòâîëó. Ïðîãíîçíàÿ

êðèâàÿ ÃÊ äëÿ ïðîåêòíîãî ñòâî-

ëà (GK-pr) õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ

ñ ïîñòðîåííîé ìîäåëüþ. Ïðî-

ãíîçíàÿ êðèâàÿ íà ðåàëüíûé

ñòâîë (ÃÊ-ïð) ïî êîíôèãóðàöèè

ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò ïðîãíîç-

íóþ GK-pr, ëèøü ñî ñìåùåíè-

åì ââåðõ ïî ãëóáèíå, ò.ê. ðåàëü-

íûé ñòâîë âõîäèò â ïëàñòû

ðàíüøå, ÷åì ïðîåêòíûé ñòâîë.

Êðèâûå ÃÊ, ïîëó÷åííûå â ïðî-

öåññå áóðåíèÿ îò òåëåñèñòåìû (GR_NDM) è ïîñëå ïðîâå-

äåíèÿ ÃÈÑ (GK_geof), õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðîãíîçíîé

êðèâîé ÃÊ íà ðåàëüíûé ñòâîë.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåù¸ííûé âûâîä ïðîãíîçíûõ è

ðåàëüíûõ êðèâûõ ÃÊ è ïîëîæåíèÿ êðîâåëü, ïîäîøâ ðàç-

ëè÷íûõ ïëàñòîâ ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî êîíòðîëèðîâàòü õîä

áóðåíèÿ è ïðèíÿòü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ïðîâîäêè

ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíîé êðèâîé ÃÊ, ðåãèñò-

ðèðóåìîé â ïðîöåññå áóðåíèÿ, èíîãäà ìîæåò îêàçàòüñÿ

íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ðàñïîçíàâàíèÿ èíäè-

êàòîðíûõ ïëàñòîâ, âûäåëåíèÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé ÷à-

ñòè ïëàñòà. Îñîáåííî ýòî õàðàêòåðíî äëÿ êàðáîíàòíûõ ïî-

ðîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü

êîìïëåêñ ìåòîäîâ êàðîòàæà â ïðîöåññå áóðåíèÿ.

Íàääîëîòíûé ìîäóëü â ñîñòàâå òåëåñèñòåìû ÇÒÑ-ÀÏ

ïðè áóðåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí â ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï» íà÷àë ïðèìåíÿòüñÿ ñ 2010 ãîäà. Äàííûå, ïîëó÷àå-

ìûå ñ åãî ïîìîùüþ ïðàêòè÷åñêè ñ çàáîÿ ñêâàæèíû (ÃÊ,

ÊÑ, íàãðóçêà íà äîëîòî, îáîðîòû âàëà äâèãàòåëÿ, âíåøíåå

äàâëåíèå, çåíèòíûé óãîë), ñäåëàëè ýòîò ìîäóëü íåçàìåíè-

ìûì äëÿ ãåîíàâèãàöèîííîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîïðî-

âîæäåíèÿ áóðåíèÿ.

Íî ÍÄÌ ïîçâîëÿåò

ïîëó÷àòü îò íåãî è äîïîë-

íèòåëüíûå ñâåäåíèÿ. Êîí-

ñòðóêòèâíî ìîäóëü ÃÊ

ÍÄÌ ñîñòîèò èç äâóõ äàò-

÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà

äèàìåòðàëüíî ïðîòèâî-

ïîëîæíûõ ñòîðîíàõ, è íà

ïîâåðõíîñòü ïîñòóïàåò

èíôîðìàöèÿ îò êàæäîãî

èç íèõ â îòäåëüíîñòè. Ïðè

âðàùåíèè âàëà çàáîéíîãî

äâèãàòåëÿ âìåñòå ñ ÍÄÌ,

ïðîãðàììà ïî î÷åðåäè

íàçíà÷àåò êàæäûé äàò÷èê

ÃÊ âåðõíèì è íèæíèì.

Àíàëèçèðóÿ âçàèìíîå

ðàñïîëîæåíèå êðèâûõ

ÃÊâ è ÃÊí (Ðèñ. 3), ïî ôà-

çîâîìó ñäâèãó ìîæíî îï-

ðåäåëèòü íå òîëüêî ôàêò

ïðîõîæäåíèÿ ãðàíèö ïëà-

ñòîâ, íî è íàïðàâëåíèå èõ ïåðåñå÷åíèÿ (ñâåðõó âíèç, èëè

ñíèçó ââåðõ). Ïðè ïðîâîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ýòî

ìîæåò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì ïðèáëèæåíèÿ ê êðîâëå èëè

ïîäîøâå ïëàñòà, ïðîõîæäåíèÿ ðàçëîìà. Êðîìå òîãî, ïî

÷èñëåííîìó çíà÷åíèþ ôàçîâîãî ñäâèãà â ïåðâîì ïðèáëè-

æåíèè ìîæíî îöåíèòü è õàðàêòåð íàêëîíà ïëàñòà (ïàäàþ-

ùèé, âîñõîäÿùèé).

Íàïðèìåð, íà ãëóáèíå 110 ì GKíèç ðàíüøå ÷óâñòâóåò

èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ïëàñòà, ÷åì GKâåðõ, ÷òî ãîâîðèò î

ïåðåñå÷åíèè ñâåðõó âíèç. Îòñòàâàíèå GKâåðõ â 1 ì ÷åðåç

ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ÍÄÌ ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ â óãîë

âõîæäåíèÿ â ïëàñò, à ñðàâíåíèå åãî ñ çåíèòíûì óãëîì ÍÄÌ

äàñò óãîë íàêëîíà ïëàñòà.

Ïîäãîòîâêà ê ñîïðîâîæäåíèþ ñêâàæèíû

25463ã
Äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãèè áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ

ñêâàæèí ìàëîãî äèàìåòðà â ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» áûëà

âûäåëåíà ñêâàæèíà ¹ 25463ã. Áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è âñåì

Ðèñ. 2. Ñèíòåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ÃÊ è ñðàâíåíèå åå ñ ôàêòè÷åñêîé êðèâîé ÃÊ ñêâ. 15883 áãñ.

Ðèñ. 1. Èíôîðìàöèÿ ñ çàáîÿ îò òåëåñèñòåìû è ÍÄÌ.
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À.Ã. Ãàéâàí   ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»: Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè ïðè ïðîâîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí

ïîäðàçäåëåíèÿì ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ó÷àñòâóþùèì â ñòðîè-

òåëüñòâå ñêâàæèíû. Äëÿ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» – ýòî ìàêñè-

ìàëüíûé îáú¸ì èíôîðìàöèè â ïðîöåññå áóðåíèÿ îò òåëå-

ñèñòåìû è ñòàíöèè ÃÒÈ ñ ïåðåäà÷åé å¸ â ðåæèìå ðåàëüíî-

ãî âðåìåíè â ñèòóàöèîííûé öåíòð ÍÃÄÓ.

Â õîäå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ïîëó÷èëè ÏÑÑ ñ

ïðîåêöèåé ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà îò ÎÎÎ «Íàóêà». Ïî

îòðàáîòàííîé ìåòîäèêå ïî êàðîòàæíûì êðèâûì ñîñåä-

íèõ ñêâàæèí ïîñòðîèëè ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ïëàñòîâ,

íàíåñëè ïðîåêòíûé ñòâîë, ðàññ÷èòàëè ñèíòåòè÷åñêóþ êðè-

âóþ ÃÊ. Êðîìå òîãî, íà ýòîé ñêâàæèíå íà÷àëè îòðàáàòû-

âàòü âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåéñìîðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêîé.

Äëÿ ýòîãî áûëà ïîäêëþ÷åíà ãðóïïà ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòî-

ðîé íà Ðîìàøêèíñêîé çàëåæè â ðàéîíå ïðîåêòèðóåìîé

ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû 25463ã ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ

òðåõìåðíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ

ñòðóêòóðíóþ, ëèòîëîãè÷åñêóþ è ïåòðîôèçè÷åñêóþ ñî-

ñòàâëÿþùèå (Ðèñ. 4).

Ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè ïî êðîâëå

òóðíåéñêîãî ÿðóñà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ÃÈÑ ïî ñêâà-

Ðèñ. 4. Ìîäåëü ñêâàæèíû 25463ã.

æèíàì. Êóá ëèòîëîãèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ðàñïðåäåëåíèå êîëëåêòîð/íåêîëëåêòîð. Ïðè

ìîäåëèðîâàíèè ñâîéñòâ ïîðèñòîñòè è íåô-

òåíàñûùåííîñòè èñïîëüçîâàëèñü êàðîòàæ-

íûå êðèâûå è çàêëþ÷åíèÿ ïî íèì.

Ïðîåêòíàÿ òðàåêòîðèÿ ãîðèçîíòàëüíîé

ñêâàæèíû 25463 ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðî-

âàíèÿ ïðîõîäèò â çîíå êîëëåêòîðà ñ ïðî-

ãíîçíîé ïîðèñòîñòüþ îò 8 % äî 10 %, ïîä-

ñòèëàåìîãî ìàëîìîùíûì ïðîïëàñòêîì íå-

êîëëåêòîðà; îæèäàåìàÿ íåôòåíàñûùåí-

íîñòü 55-60 %.

Áûëà ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà è â òåõíè÷åñ-

êîì îñíàùåíèè. Ïî çàÿâêå ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï» áûë èçãîòîâëåí êîìïëåêò ÍÄÌ ñ

ðåçüáîé Ç-88 äëÿ çàáîéíîãî äâèãàòåëÿ Ä-127.

Â îäèí èç íàääîëîòíûõ ìîäóëåé óñòàíîâëå-

íû äâà äàò÷èêà äàâëåíèÿ: âíóòðåííåãî è çàò-

ðóáíîãî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ïîçâîëèò

îïðåäåëèòü èçìåíåíèå ðàçíîñòè äàâëåíèé

ïðè ïðîõîæäåíèè ðàçëè÷íûõ ïëàñòîâ, îöå-

íèòü èõ ïðè¸ìèñòîñòü.

Ìîíèòîðèíã äàííûõ ñî ñêâàæèíû â ðå-

æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè áóäåò îñóùåñòâ-

ëÿòüñÿ ïî äâóì êàíàëàì: ÷åðåç ñòàíöèþ ÃÒÈ

â ñèòóàöèîííûé öåíòð ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâ-

íåôòü» è èíôîðìàöèîííûé ïîðòàë ÎÎÎ

«ÒÍÃ-Ãðóïï» äëÿ âñåõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá,

ó÷àñòâóþùèõ â ðàáîòå.

 

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
Ïåðåäîâîé ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò ïðè ïðî-

âîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí (ÌÇÑ)

ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ãåî-

íàâèãàöèîííîìó ñîïðîâîæäåíèþ áóðåíèÿ, íåîáõîäèìî

êðîìå ÃÊ èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ìåòîäû êàðîòàæåé. Ýòî

ïîçâîëèò óìåíüøèòü íåîäíîçíà÷íîñòü ïðè èíòåðïðåòàöèè

äàííûõ, ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ ïðè óïðàâëå-

íèè òðàåêòîðèåé ñòâîëà ñêâàæèíû.

Ïðèìåíÿåìûå â ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» òåëåñèñòåìû ÇÒÑ-

ÀÏ îñíàùåíû òîëüêî äàò÷èêàìè ÃÊ. Â êàðáîíàòíûõ ïîðî-

äàõ äàííûå ÃÊ ñòàíîâÿòñÿ ìàëîèíôîðìàòèâíûìè, ïîýòî-

ìó óïðàâëåíèå òðàåêòîðèåé ïî íèì ñòàíîâèòñÿ íåýôôåê-

òèâíûì. Îïðåäåëåíèå íàèáîëåå ïðîíèöàåìîé ÷àñòè ïëàñ-

òà â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïîçâîëÿò ìåòîäû èíäóêöèîí-

íîãî êàðîòàæà. Èçãîòîâèòåëè îáîðóäîâàíèÿ – ÎÎÎ ÍÏÔ

«ÂÍÈÈÃÈÑ-ÇÒÊ» ðàçðàáîòàëè ìîäóëü ÈÊ, ðàáîòàþùèé íà

ìåòîäå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ. Ìîäóëü ïðè òåõ æå õàðàêòå-

ðèñòèêàõ ãëóáèííîñòè, ÷òî è ñòàíäàðòíûå âûñîêî÷àñòîòíûå,

èìååò ìåíüøèé ðàçìåð, ñïîñîáåí êàê ïåðåäàâàòü èíôîð-

ìàöèþ íà ïîâåðõíîñòü

â ïðîöåññå áóðåíèÿ, òàê

è ðàáîòàòü àâòîíîìíî ñ

çàïèñüþ âî âíóòðåí-

íþþ ïàìÿòü. Ïðè ðàç-

ðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ ïðèìåíå-

íèå ÈÊ â ñîñòàâå òåëå-

ñèñòåìû ïîçâîëèò îñó-

ùåñòâëÿòü ãåîíàâèãà-Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå äàííûõ ÈÊ è ÃÈÑ (ÃÊ, ÏÇ, ÄÑ).
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ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÅ  ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÉ
ÑÈÑÒÅÌÛ  ÒÅËÅÌÅÒÐÈÈ  ÄËß

ÃÅÎËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îïèñûâàþòñÿ ðàäèîïåðåäàþùèå ìîäóëè (ÐÏÌ), ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè-

çèðîâàííîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÃÒÈ). ÐÏÌ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåìó äàò÷èêîâ ÃÒÈ ïî ðàäèîêàíàëó. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîíîìíîãî

ïèòàíèÿ äàò÷èêîâ îò áàòàðåè ÐÏÌ. Òàêæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà îñíîâíûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðàäèîïåðåäàþùèå ìîäóëè, àâòîíîìíîå ïèòàíèå.

Ââåäåíèå
Â ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ñáîðà, õðà-

íåíèÿ è ïåðåäà÷è ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñ-

êèõ äàííûõ (ÀÈÑ ÃÒÈ), ñîäåðæàùåå â ñâîåì ñîñòàâå:

1) êîìïëåêò äàò÷èêîâ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé (ÃÒÈ) äëÿ èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè

áóðåíèè ñêâàæèíû;

2) êîìïëåêò ðàäèîïåðåäàþùèõ ìîäóëåé (ÐÏÌ), ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ äàò÷èêîâ ÃÒÈ ïî ðà-

äèîêàíàëó;

3) êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè (Øåðñòþêîâ è äð., 2011).

Èç îñîáåííîñòåé ÀÈÑ ÃÒÈ ñëåäóåò îòìåòèòü âîç-

ìîæíîñòü îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíîé ñåòè ñáîðà äàí-

íûõ ñ äàò÷èêîâ, èìåþùèõ àâòîíîìíîå ïèòàíèå îò ýëåê-

òðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëàãàåìûõ íåïîñðåä-

ñòâåííî â  ÐÏÌ.

Ïðè ðàçðàáîòêå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÑ ÃÒÈ

òðåáîâàëîñü îáåñïå÷èòü àâòîíîìíóþ ðàáîòó êàæäîãî

äàò÷èêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÏÌ îò îäíîãî êîìïëåêòà

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè íå ìå-

íåå 10 ñóòîê. Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ýëåêòðîïèòàíèÿ

íå òîëüêî äàò÷èêà ÃÒÈ, íî è ñàìîé ñõåìû ÐÏÌ, âîçíèêà-

åò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà êðàéíåé ýêî-

íîìèè ýëåêòðîýíåðãèè.

Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü
Ñîãëàñíî ñòðóêòóðå ÀÈÑ ÃÒÈ (Øåðñòþêîâ è äð., 2011),

ÐÏÌ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó ñ àíàëîãîâûìè, èì-

ïóëüñíûìè è öèôðîâûìè äàò÷èêàìè, à òàêæå âîçìîæ-

íîå èíòåëëåêòóàëüíîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîïèòàíèåì ïîä-

êëþ÷àåìîãî äàò÷èêà ñ âûáîðîì îïòèìàëüíîãî ðåæèìà

èçìåðåíèÿ.

Àíàëèç êîíñòðóêòîðñêèõ è ñõåìîòåõíè÷åñêèõ îñîáåí-

íîñòåé ðÿäà òèïîâûõ ïðîìûøëåííûõ äàò÷èêîâ ÃÒÈ, âêëþ-

÷àÿ äàò÷èêè ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì (òåìïåðàòóðà, äàâëå-

íèå, âåñ, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è ò.ï.), èìïóëüñíûå äàò÷èêè

(äàò÷èê õîäîâ íàñîñà, îáîðîòîâ ðîòîðà) è äàò÷èêè ñ ìèê-

ðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíèåì (óëüòðàçâóêîâûå ðàñõîäî-

ìåðû, ãàçîàíàëèçàòîðû), ïîêàçàë ñëåäóþùåå.
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Àëåêñàíäð Ãðèãîðüåâè÷ Ãàéâàí

Íà÷àëüíèê Îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ýêñïåäèöèè

«Ãåîíàâèãàöèÿ» ÍÒÓ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï».

423236  Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Áóãóëüìà, óë. Íèêèòè-

íà, 12à. Òåë/ôàêñ: (85594) 9-15-30.

öèþ ïðè ïðîâîäêå ÃÑ, ðåøàòü çàäà÷è ïî îïðåäåëåíèþ ðàñ-

ñòîÿíèé äî êðîâëè è ïîäîøâû ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.

Ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü», ìî-

äóëü ÈÊ áûë èñïûòàí íà íåñêîëüêèõ ñêâàæèíàõ, ãäå ïðîâîä-

êó îñóùåñòâëÿëà ãðóïïà «Ãåîíàâèãàöèÿ». Íà ðèñóíêå 5 ïî-

êàçàíî ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ìîäóëÿ ÈÊ ñ ðåçóëüòàòàìè

îêîí÷àòåëüíîãî êàðîòàæà ÃÈÑ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîäóëü ÈÊ ãîòîâ ê èñïûòàíèþ â ñî-

ñòàâå òåëåñèñòåìû â ïðîöåññå áóðåíèÿ. Êîíñòðóêòèâíî îïûò-

íàÿ ìîäåëü èçãîòîâëåíà äëÿ ðàáîòû ñ äâèãàòåëåì ÄÐ-106. Â

ïåðñïåêòèâå – èçãîòîâëåíèå ìîäóëÿ äëÿ äâèãàòåëÿ ÄÐ-127.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè äëÿ

ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» îñòà¸òñÿ âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäîâ êà-

ðîòàæåé â ïðîöåññå áóðåíèÿ, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìîíè-

òîðèíãà äàííûõ òåëåñèñòåìû, âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîçíûõ

êðèâûõ ÃÊ, ÈÊ, êîððåêòèðîâêà ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïëà-

ñòà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïðèâëå÷åíèå äàííûõ ñåé-

ñìîðàçâåäêè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÃÑ è ÌÇÑ.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè À.Ã. Ãàéâàí «ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»: Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè...»

A.G. Gaivan. TNG Group Ltd.: tendency of geonavigation

in horizontal wells installation.

In this paper we discuss experience of ZTS-42EM telemetry

system and above chisel module usage, developed by Research and

Design Institute of Well Logging, while horizontal wells installation.

Telemetry system data monitoring from the well bottom allows

installing horizontal wellbores by geophysical parameters in

accordance with built geological model. Calculated synthetical curves

GR, IR during the drilling progress are compared to the telemetry

system data, which allows to revise models, and to make prompt

decisions for well path control.

Key words: well, geonavigation, geological model, above chisel

module,  data monitoring, telemetry system.




