
3 (45) 2012 67

Î.Í. Øåðñòþêîâ, Å.Þ. Ðÿá÷åíêî, Å.Â. Äàíèëîâ, À.À. Èâàíîâ, À.Ì. Ñîðîêèí, Ä.Ã. Ãàëèóëëèí   Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå...

ÓÄÊ: 550.8.028

Î.Í. Øåðñòþêîâ1, Å.Þ. Ðÿá÷åíêî1, Å.Â. Äàíèëîâ1, À.À. Èâàíîâ2

À.Ì. Ñîðîêèí1, Ä.Ã. Ãàëèóëëèí1
1Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü, oleg.sherstyukov@ksu.ru

2ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï», Áóãóëüìà, tg-gti@tngf.tatneft.ru

ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÅ  ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÉ
ÑÈÑÒÅÌÛ  ÒÅËÅÌÅÒÐÈÈ  ÄËß

ÃÅÎËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îïèñûâàþòñÿ ðàäèîïåðåäàþùèå ìîäóëè (ÐÏÌ), ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè-

çèðîâàííîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÃÒÈ). ÐÏÌ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåìó äàò÷èêîâ ÃÒÈ ïî ðàäèîêàíàëó. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîíîìíîãî

ïèòàíèÿ äàò÷èêîâ îò áàòàðåè ÐÏÌ. Òàêæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà îñíîâíûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðàäèîïåðåäàþùèå ìîäóëè, àâòîíîìíîå ïèòàíèå.

Ââåäåíèå
Â ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ñáîðà, õðà-

íåíèÿ è ïåðåäà÷è ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñ-

êèõ äàííûõ (ÀÈÑ ÃÒÈ), ñîäåðæàùåå â ñâîåì ñîñòàâå:

1) êîìïëåêò äàò÷èêîâ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé (ÃÒÈ) äëÿ èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè

áóðåíèè ñêâàæèíû;

2) êîìïëåêò ðàäèîïåðåäàþùèõ ìîäóëåé (ÐÏÌ), ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ äàò÷èêîâ ÃÒÈ ïî ðà-

äèîêàíàëó;

3) êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè (Øåðñòþêîâ è äð., 2011).

Èç îñîáåííîñòåé ÀÈÑ ÃÒÈ ñëåäóåò îòìåòèòü âîç-

ìîæíîñòü îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíîé ñåòè ñáîðà äàí-

íûõ ñ äàò÷èêîâ, èìåþùèõ àâòîíîìíîå ïèòàíèå îò ýëåê-

òðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëàãàåìûõ íåïîñðåä-

ñòâåííî â  ÐÏÌ.

Ïðè ðàçðàáîòêå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÑ ÃÒÈ

òðåáîâàëîñü îáåñïå÷èòü àâòîíîìíóþ ðàáîòó êàæäîãî

äàò÷èêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÏÌ îò îäíîãî êîìïëåêòà

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè íå ìå-

íåå 10 ñóòîê. Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ýëåêòðîïèòàíèÿ

íå òîëüêî äàò÷èêà ÃÒÈ, íî è ñàìîé ñõåìû ÐÏÌ, âîçíèêà-

åò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà êðàéíåé ýêî-

íîìèè ýëåêòðîýíåðãèè.

Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü
Ñîãëàñíî ñòðóêòóðå ÀÈÑ ÃÒÈ (Øåðñòþêîâ è äð., 2011),

ÐÏÌ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó ñ àíàëîãîâûìè, èì-

ïóëüñíûìè è öèôðîâûìè äàò÷èêàìè, à òàêæå âîçìîæ-

íîå èíòåëëåêòóàëüíîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîïèòàíèåì ïîä-

êëþ÷àåìîãî äàò÷èêà ñ âûáîðîì îïòèìàëüíîãî ðåæèìà

èçìåðåíèÿ.

Àíàëèç êîíñòðóêòîðñêèõ è ñõåìîòåõíè÷åñêèõ îñîáåí-

íîñòåé ðÿäà òèïîâûõ ïðîìûøëåííûõ äàò÷èêîâ ÃÒÈ, âêëþ-

÷àÿ äàò÷èêè ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì (òåìïåðàòóðà, äàâëå-

íèå, âåñ, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è ò.ï.), èìïóëüñíûå äàò÷èêè

(äàò÷èê õîäîâ íàñîñà, îáîðîòîâ ðîòîðà) è äàò÷èêè ñ ìèê-

ðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíèåì (óëüòðàçâóêîâûå ðàñõîäî-

ìåðû, ãàçîàíàëèçàòîðû), ïîêàçàë ñëåäóþùåå.
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423236  Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Áóãóëüìà, óë. Íèêèòè-

íà, 12à. Òåë/ôàêñ: (85594) 9-15-30.

öèþ ïðè ïðîâîäêå ÃÑ, ðåøàòü çàäà÷è ïî îïðåäåëåíèþ ðàñ-

ñòîÿíèé äî êðîâëè è ïîäîøâû ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.

Ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü», ìî-

äóëü ÈÊ áûë èñïûòàí íà íåñêîëüêèõ ñêâàæèíàõ, ãäå ïðîâîä-

êó îñóùåñòâëÿëà ãðóïïà «Ãåîíàâèãàöèÿ». Íà ðèñóíêå 5 ïî-

êàçàíî ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ìîäóëÿ ÈÊ ñ ðåçóëüòàòàìè

îêîí÷àòåëüíîãî êàðîòàæà ÃÈÑ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîäóëü ÈÊ ãîòîâ ê èñïûòàíèþ â ñî-

ñòàâå òåëåñèñòåìû â ïðîöåññå áóðåíèÿ. Êîíñòðóêòèâíî îïûò-

íàÿ ìîäåëü èçãîòîâëåíà äëÿ ðàáîòû ñ äâèãàòåëåì ÄÐ-106. Â

ïåðñïåêòèâå – èçãîòîâëåíèå ìîäóëÿ äëÿ äâèãàòåëÿ ÄÐ-127.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè äëÿ

ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» îñòà¸òñÿ âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäîâ êà-

ðîòàæåé â ïðîöåññå áóðåíèÿ, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìîíè-

òîðèíãà äàííûõ òåëåñèñòåìû, âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîçíûõ

êðèâûõ ÃÊ, ÈÊ, êîððåêòèðîâêà ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïëà-

ñòà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïðèâëå÷åíèå äàííûõ ñåé-

ñìîðàçâåäêè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÃÑ è ÌÇÑ.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè À.Ã. Ãàéâàí «ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»: Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîíàâèãàöèè...»

A.G. Gaivan. TNG Group Ltd.: tendency of geonavigation

in horizontal wells installation.

In this paper we discuss experience of ZTS-42EM telemetry

system and above chisel module usage, developed by Research and

Design Institute of Well Logging, while horizontal wells installation.

Telemetry system data monitoring from the well bottom allows

installing horizontal wellbores by geophysical parameters in

accordance with built geological model. Calculated synthetical curves

GR, IR during the drilling progress are compared to the telemetry

system data, which allows to revise models, and to make prompt

decisions for well path control.

Key words: well, geonavigation, geological model, above chisel

module,  data monitoring, telemetry system.
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1) Îòäåëüíàÿ ãðóïïà äàò÷èêîâ ìîæåò ñîâìåñòíî ñ ÐÏÌ

ðàáîòàòü â ðåæèìå àâòîíîìíîãî áàòàðåéíîãî ïèòàíèÿ áåç

êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèè èëè ñõåìîòåõíèêå;

2) Îòäåëüíàÿ ãðóïïà äàò÷èêîâ ìîæåò ñîâìåñòíî ñ ÐÏÌ

ðàáîòàòü â ðåæèìå àâòîíîìíîãî áàòàðåéíîãî ïèòàíèÿ ïðè

óñëîâèè èçìåíåíèÿ ñõåìîòåõíèêè è âíåñåíèÿ êîíñòðóê-

òèâíûõ èçìåíåíèé;

3) Îòäåëüíàÿ ãðóïïà äàò÷èêîâ â ñèëó ñïåöèôèêè ôèçè-

÷åñêèõ ÿâëåíèé, ëåæàùèõ â îñíîâå ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ

èçìåðåíèÿ, èìååò çíà÷èòåëüíóþ ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü

è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðåæèìå àâòîíîìíîãî áàòà-

ðåéíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå ÐÏÌ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ äàò÷èêîâ-

ÃÒÈ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê ðàçìåðàìè 171x121x55 ìì,

âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîííóþ ïëàòó, ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿ-

æåíèÿ è âíóòðåííèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Áëîê-ñõåìà ÐÏÌ

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ïèòàíèå ïîñòóïàåò ñ áàòàðåè íà ïðå-

îáðàçîâàòåëü, âûðàáàòûâàþùèé íåîáõîäèìûå äëÿ ïèòà-

íèÿ îñòàëüíûõ ÷àñòåé ÐÏÌ íàïðÿæåíèÿ. Ïèòàíèå íà äàò-

÷èê îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîñòóïàåò ÷åðåç ýëåêòðîííûé

êëþ÷ K, ïîçâîëÿþùèé ïîäàâàòü ïèòàíèå â íåïðåðûâíîì

èëè èìïóëüñíîì ðåæèìå. Óïðàâëåíèå êëþ÷îì îñóùåñòâ-

ëÿåò áëîê óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ. Òàêæå ýòîò áëîê

âûïîëíÿåò ôóíêöèè îáðàáîòêè ïîñòóïàþùèõ ñ äàò÷èêà

äàííûõ (îöèôðîâêó àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ,

îáðàáîòêó èìïóëüñíûõ è öèôðîâûõ ñèãíà-

ëîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò÷èêîâ). Ðàäèîìî-

äåì ïåðåäàåò îáðàáîòàííûå äàííûå ïî ðà-

äèîêàíàëó íà êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè.

Âíåøíèé âèä ÐÏÌ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Ê ÐÏÌ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ àíàëîãî-

âîãî äàò÷èêà ÷åðåç ñòàíäàðòíûé 4-ïðîâîä-

íûé èíòåðôåéñ ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí

äàò÷èê ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì ïî íàïðÿ-

æåíèþ (äèàïàçîí 0...5Â) èëè ïî òîêó (äèà-

ïàçîí 4...20ìÀ). ÐÏÌ îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå äàò÷èêà ñòà-

áèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì +12Â è òîêîì äî 100 ìÀ.

Ïðè àâòîíîìíîì ïèòàíèè àíàëîãîâûõ äàò÷èêîâ ïðèìå-

íÿåòñÿ èìïóëüñíûé ðåæèì ïèòàíèÿ. Ïðè òàêîì ðåæèìå

ñðåäíèé òîê ïîòðåáëåíèÿ ìîæíî ñîêðàòèòü áîëåå ÷åì íà

ïîðÿäîê, à âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû äîâåñòè äî íåñêîëü-

êèõ ìåñÿöåâ. Ïðè ýòîì, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñàìîðàçðÿä ïðè-

ìåíÿåìûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò,

îò îäíîãî ýëåìåíòà ìîæíî ïèòàòü äàò÷èê â ïðîöåññå íå-

ñêîëüêèõ öèêëîâ ðàáîòû áóðîâîé óñòàíîâêè.Ñ óñòàíîâ-

ëåííûì îïåðàòîðîì ÀÈÑ ïåðèîäîì (îò 250 ìñ ñ øàãîì

250 ìñ) ÐÏÌ îöèôðîâûâàåò ñèãíàë ñ äàò÷èêà è ïåðåäàåò

äàííûå ïî ðàäèîêàíàëó íà êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè.

ÐÏÌ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ èìïóëüñíîãî äàò÷èêà ïî-

çâîëÿåò èçìåðÿòü ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ, ïîñòóïà-

þùèõ ñ ïîäêëþ÷åííîãî ÷åðåç 4-ïðîâîäíûé èíòåðôåéñ

äàò÷èêà õîäîâ íàñîñà. Ïðè ïîñòóïëåíèè èìïóëüñà ñ äàò÷è-

êà ÐÏÌ ïåðåäàåò çíà÷åíèå 16-ðàçðÿäíîãî ñ÷åò÷èêà âðåìå-

íè ïî ðàäèîêàíàëó íà êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè. Ïî ðàçíî-

ñòè çíà÷åíèé ñ÷åò÷èêà îïðåäåëÿåòñÿ ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ

èìïóëüñîâ.

ÐÏÌ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ öèôðîâîãî äàò÷èêà ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ äàò÷èêîì îáîðîòîâ ëå-

áåäêè (ÄÎË), ïèòàíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îò

ÐÏÌ ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííîé ñõåìû óïðàâëåíèÿ. Ê

ÐÏÌ ÷åðåç 7-ïðîâîäíûé èíòåðôåéñ ìîæåò áûòü ïîäêëþ-

÷åí äàò÷èê ñ îïòè÷åñêèì ýíêîäåðîì óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé

ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, âû-

äàþùèé 128 èìïóëüñîâ íà îäèí îáîðîò âàëà. ÐÏÌ îáåñïå-

÷èâàåò ïèòàíèå äàò÷èêà ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì

+5 Â è òîêîì äî 50 ìÀ. ÐÏÌ ñ ïåðèîäîì 500 ìñ ïåðåäàåò

çíà÷åíèå 16-ðàçðÿäíîãî ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ

ïî ðàäèîêàíàëó íà êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà îñíîâíûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ðàìêàõ ÀÈÑ ÃÒÈ ðàçðàáîòàí ìàêåò

Ðèñ. 3. Ïðèìåð îòîáðàæàåìîé

èíäèêàòîðîì ïóëüòà èíôîð-

ìàöèè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì

ïàðàìåòðàì.

Ðèñ. 4. Âíåøíèé âèä ìàêåòà

ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî

èíôîðìàöèîííîãî ïóëüòà.

Ðèñ. 5. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû radiomon.

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ÐÏÌ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ

ñ äàò÷èêîâ ÃÒÈ.

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ÐÏÌ äëÿ

ïåðåäà÷è äàííûõ ñ äàò÷èêîâ

ÃÒÈ.
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Òåë.: (843) 292-81-92.

ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïóëüòà.

Ïóëüò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðòàòèâíûé ïðèáîð, èìåþùèé

àâòîíîìíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ýëåêòðîííóþ ïëàòó, àëôà-

âèòíî-öèôðîâîé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé (ÆÊÈ).

Ïóëüò èìååò ðàäèîìîäåì, àíàëîãè÷íûé ïðèìåíÿåìîìó â

ÐÏÌ, è ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ-

÷àåòñÿ ê ðàäèîñåòè âñåõ ÐÏÌ ñèñòåìû. Èíôîðìàöèÿ íà

ïóëüò ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ðàäèîêàíàë ñ êîîðäèíàòîðà ðàäèî-

ñåòè ñ çàäàâàåìûìè îïåðàòîðîì ÃÒÈ ñîäåðæàíèåì è ïå-

ðèîäè÷íîñòüþ.

Ïóëüò ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü îïðåäåëåííûå ïàðà-

ìåòðû ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû

áóðåíèÿ è äèàãíîñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàäèîñåòè. Ïóëüò

ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé òî÷êå áóðîâîé èëè ñòàí-

öèè ÀÈÑ ÃÒÈ, à òàêæå ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ â çîíå óâå-

ðåííîé ðàáîòû ðàäèîñåòè, ò.å. ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ ðà-

äèîñâÿçè ñ êîîðäèíàòîðîì. Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàí ïðèìåð

îòîáðàæàåìîé íà äèñïëåå ïóëüòà èíôîðìàöèè î òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ áóðåíèÿ.

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàí âíåøíèé âèä ìàêåòà ïóëüòà. Â

ñîñòàâ êîìïëåêñà ÀÈÑ ÃÒÈ ìîæåò âõîäèòü íåñêîëüêî ïóëü-

òîâ, â ýòîì ñëó÷àå â ñèñòåìå ïðåäóñìîòðåíà íåçàâèñèìàÿ

íàñòðîéêà êàæäîãî èç íèõ.

Äëÿ äèàãíîñòèêè áåñïðîâîäíîé ñåòè ñáîðà äàííûõ íà-

ïèñàíà ïðîãðàììà Radiomon, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îòñëåæè-

âàòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÐÏÌ:

1) ñîñòîÿíèå ñîåäèíåíèÿ;

2) ñåòåâîé àäðåñ;

3) âðåìÿ ïðèåìà ïîñëåäíåãî ïàêåòà;

4) çàðÿä áàòàðåè ïèòàíèÿ;

5) íàïðÿæåíèå áàòàðåè ïèòàíèÿ;

6) óðîâåíü ðàäèîñèãíàëà;

7) óñòàíîâëåííûé ïåðèîä èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðà ÃÒÈ;

8) êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ïàêåòîâ;

9) êîëè÷åñòâî ïîòåðÿííûõ ïàêåòîâ;

10) ïîêàçàíèÿ ÀÖÏ.

Íà ðèñóíêå 5 ïðåäñòàâëåíî îñíîâíîå îêíî ïðîãðàì-

ìû  Radiomon, êîòîðîå âêëþ÷àåò ïåðå÷åíü ïîäêëþ÷åí-

íûõ ê ðàäèîñåòè ÐÏÌ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ èõ ïàðàìåò-

ðîâ. Ñïèñîê îòîáðàæàåìûõ ïðîãðàììîé Radiomon ïà-

ðàìåòðîâ ìîæíî íàñòðàèâàòü. Â ñëó÷àå ïîòåðè ñâÿçè ñ

êàêèì-ëèáî ÐÏÌ ïðîèñõîäèò îïîâåùåíèå îïåðàòîðà. Ïî-

ìèìî ìîíèòîðèíãà ñåòè ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò âîç-

ìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ÐÏÌ ïóòåì îòïðàâêè èì êîìàíä-

íûõ ñîîáùåíèé.

Ïðîãðàììà ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ:

1) íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç COM – ïîðò, ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ ñîïðÿæåíèÿ;

2) â êà÷åñòâå «êëèåíòà» ñåðâåðà îáðàáîòêè è ðåãèñòðà-

öèè äàííûõ (ÑÐÄ), ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíîãî ìåõàíèçìà

ñåòåâûõ ñîêåòîâ, îñíîâàííîãî íà ñòåêå ïðîòîêîëîâ TCP/IP.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îáìåí äàííûìè ñ êîîðäèíàòîðîì îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðî-

òîêîëà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ ìåæäó

ñåðâåðàìè ÑÐÄ è ïðîãðàììàìè – êëåíòàìè.

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàíû ÐÏÌ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò-

÷èêîâ ÃÒÈ, âûïîëíÿþùèå ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèè:

1) ýëåêòðîïèòàíèå â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå ïîäêëþ÷à-

åìîãî ê íåìó äàò÷èêà ÃÒÈ (ïðè íàëè÷èè ôèçè÷åñêîé âîç-
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Àðòåì Àëåêñàíäðîâè÷ Èâàíîâ

Ðóêîâîäèòåëü òåìàòè÷åñêîé ãðóïïû ÃÒÈ.

423232, Áóãóëüìà, Íèêèòèíà 12à, ÍÒÓ ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï». Òåë.: (85594) 760-68.

ìîæíîñòè);

2) àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà ñ àíà-

ëîãîâîãî äàò÷èêà;

3) èçìåðåíèå ïåðèîäà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ ñ èìïóëü-

ñíîãî äàò÷èêà;

4) ïåðåäà÷à öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ

ïàðàìåòðîâ ïî ðàäèîêàíàëó íà êîîðäèíàòîð ðàäèîñåòè.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà îñíîâíûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ðåæèìå on-line ðàçðàáîòàí ìàêåò ìî-

áèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïóëüòà, êîòî-

ðûé ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü èíôîðìàöèþ ñ äàò÷èêîâ î õîäå

ïðîöåññà ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèíû íà òåððèòîðèè áóðî-

âîé, ïîêðûòîé ðàäèîñåòüþ.

Äëÿ äèàãíîñòèêè áåñïðîâîäíîé ñåòè ñáîðà äàííûõ íà-

ïèñàíà ïðîãðàììà Radiomon, ïîçâîëÿþùàÿ îòñëåæèâàòü

îñíîâíûå ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåð-

ñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ (ïðîåêò ¹ 2010-218-01-192).
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O.N. Sherstyukov, E.Yu. Ryabchenko, E.V. Danilov, A.A.

Ivanov, A.M. Sorokin, D.G. Galiullin. Wireless telemetry system

hardware support for geologic-technological study.

In this article radio broadcasting modules are described, which

are basis of automated intelligent system of the geologic-

technological study. Radio broadcasting module is used for data

communication from GTI transducer connected to it by radio

channel. Possibility of self-contained power supply from radio

broadcasting module battery exists. Description of management

and monitoring facilities of the main process parameters is presented.

Key words: radio broadcasting modules, self-contained power

supply, geologic-technological study.




