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Çàäà÷åé êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî çàëåæåé

íåôòè ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé âçàèìîñâÿçè ôèêñèðóåìûõ àíîìàëèé ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè-

÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èçó÷àåìîãî ðàçðåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïëåêñíàÿ ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ, ìåæïðîôèëüíîå ïðîñòðàíñòâî, íåôòåïåðñïåêòèâíûé îáúåêò.

Ïî äàííûì ãëóáîêèõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà ïîä-

íÿòèè îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé íåôòè Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí, ïîäãîòîâëåííîì ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòà-

ìè, óñòàíîâëåíà ïðîìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü ïåñ÷à-

íî-àëåâðîëèòîâûõ êîëëåêòîðîâ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîí-

òà è ïîðèñòî-òðåùèíîâàòûõ èçâåñòíÿêîâ âåðåéñêî-áàø-

êèðñêîãî âîçðàñòà. Îáà òèïà êîëëåêòîðîâ íå âûäåðæàíû

ïî ïëîùàäè è ïî ðàçðåçó. Â þæíîé ÷àñòè ëèöåíçèîííîé

ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ ñêâàæèíû íå áóðèëèñü. Îïðå-

äåëåííóþ ðîëü â ðàñøèôðîâêå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

þæíîé ÷àñòè ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ ìîãóò ñûãðàòü

äàííûå íàçåìíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ÿâëÿþùèåñÿ

èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé

ïðè ïëàíèðîâàíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò èëè çàëî-

æåíèÿ íåôòåïîèñêîâûõ ñêâàæèí.

Òåððèòîðèÿ ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ

(9.242 êì2), íà êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïîäíÿòèå, îõàðàê-

òåðèçîâàíà ñåéñìîðàçâåäêîé ÌÎÃÒ 2D, àýðîìàãíèòîðàç-

âåäêîé (ñå÷åíèå êàðò 10 íÒë), ãðàâèðàçâåäêîé (0,5 ìèëëè-

ãàëüíîé ñúåìêîé).

Îñíîâàíèåì äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåéñìî-

ðàçâåäî÷íûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ ïî ìàòåðèà-

ëàì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è ÃÈÑ ïðèóðî÷åííîñòü ïîðèñòî-

ïðîíèöàåìûõ èçâåñòíÿêîâ âåðåéñêî-áàøêèðñêîãî âîçðàñòà

ê ïðåèìóùåñòâåííî ïðèïîäíÿòûì ó÷àñòêàì ñòðóêòóð. Ïðè-

âëå÷åíèå ìàòåðèàëîâ ëåãêèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ – ãðà-

âèðàçâåäêè è ìàãíèòîðàçâåäêè – íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òî-

áû èçáåæàòü íåîäíîçíà÷íîñòè òðàêòîâêè äàííûõ ñåéñìî-

ðàçâåäêè â ìåæïðîôèëüíîì ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå íà àíî-

ìàëüíûõ ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ, ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñ-

êèõ ïðîôèëåé íà êîòîðûõ ìåíåå 3-õ ïîã. êì/êì2.

Ðîëü ïëîùàäíûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâÿ-

çûâàåòñÿ êàê ñ èçó÷åíèåì ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ (âûäåëå-

íèå àíîìàëèé, ñâÿçàííûõ ñ ãëóáîêèìè ãîðèçîíòàìè), òàê

è ñ èçó÷åíèåì îòëîæåíèé ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Ýòè

Ðèñ. 1. Âûêîïèðîâêà ñî ñòðóêòóðíîé êàðòû ïî êðîâëå òóëüñ-

êîãî ãîðèçîíòà (îòðàæàþùàÿ ãðàíèöà Ó). Ðèñ. 2. Êàðòà àýðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ΔÒà).
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Ðèñ. 5. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîãíîçíîé íåôòåïåðñïåêòèâ-

íîé ïëîùàäè.

Ðèñ. 4. Ñîïîñòàâëåíèå ôðàãìåíòîâ âðåìåííîãî ñåéñìè÷åñêî-

ãî ðàçðåçà âäîëü ïðîôèëÿ10 1- ÷åðåç ïðîãíîçíî-ïåðñïåêòèâ-

íóþ ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ (ïèêåòû 42-51); 2- ÷åðåç ðàçðà-

áàòûâàåìîå ìåñòîðîæäåíèå (ïèêåòû 138-150).

çàäà÷è ìîãóò ðåøàòüñÿ êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è ñîâìåñ-

òíî ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè ñ ñåéñìîðàçâåäêîé. Èìåþ-

ùèéñÿ îïûò èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî îïòèìàëüíûì

äëÿ èçó÷åíèÿ ïëîòíîñòíûõ è ñòðóêòóðíûõ íåîäíîðîäíî-

ñòåé ÿâëÿåòñÿ èñõîäíîå è ìîäèôèöèðîâàííîå ïîëå ñèëû

òÿæåñòè. Òî åñòü äàííûå ãðàâèðàçâåäêè èñïîëüçóþòñÿ êàê

äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îòëîæåíèé îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, òàê è äëÿ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé

ïîñëåäíèõ.

Ó÷èòûâàÿ ñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ îòëîæå-

íèé êàðáîíà è äåâîíà, à òàêæå èíòåãðàëüíûé õàðàêòåð àíî-

ìàëèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, ñîïîñòàâëåíèå ïîëîæèòåëüíûõ

àíîìàëèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè ñ ñåéñìè÷åñêèìè ïîäíÿòèÿ-

ìè ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïî ìàðêèðóþùåìó ãîðèçîíòó

Ó. Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ àíîìàëèé Δgëîê. ñ ñåéñìî-

ïîäíÿòèÿìè âûÿâëåíî, ÷òî ñåéñìîïîäíÿòèÿ íàõîäÿò îòðà-

æåíèå â ãðàâèìåòðè÷åñêîì ïîëå.

Äàííûå ìàãíèòîðàçâåäêè ïðèìåíÿþò ïðè èçó÷åíèè âå-

ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä ôóíäàìåíòà; ïðè âûÿâëåíèè

è òðàññèðîâàíèè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé; ïðè èçó÷åíèè

îòðàæåíèÿ ïîñëåäíèõ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî

÷åõëà; ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ çîíàìè

òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè, ÿâëÿþùèõñÿ ãðàíèöàìè

ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ëèòîëîãèè, êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ, ìîù-

íîñòè ïëàñòîâ è ò.ï. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ìàã-

íèòîðàçâåäêè çàêëþ÷àåòñÿ â êàðòèðîâàíèè òåêòîíè÷åñêèõ

íàðóøåíèé ïîðîä ôóíäàìåíòà, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â âèäå çîí

ðàçóïëîòíåíèÿ è òðåùèíîâàòîñòè. Êðîìå òîãî, òåêòîíè-

÷åñêèå íàðóøåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ, ïðîåöè-

ðóåìûå â îñàäî÷íóþ òîëùó, íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ ãðàíèöàìè

ëèòîëîãè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé, êîíòðîëèðóþùèìè

ïîëîæåíèå çîí ôàöèàëüíîãî çàìåùåíèÿ.

Íà ïåðâîì ýòàïå âûÿâëåíèÿ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ èçó÷àþòñÿ ðàéîíû ñ äîêàçàííîé áóðåíèåì èëè

ïðîãíîçèðóåìîé ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãî-ãåîôèçè-

÷åñêèõ äàííûõ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ. Çàäà÷åé êîìïëåêñíîé

èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ñ öåëüþ îáíàðóæå-

íèÿ íåïîñðåäñòâåííî çàëåæåé íåôòè ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå

ïðîñòðàíñòâåííîé âçàèìîñâÿçè ôèêñèðóåìûõ àíîìàëèé

ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èçó÷àåìîãî

ðàçðåçà.

Ìåòîäèêà èíòåðïðåòàöèè âêëþ÷àåò àíàëèç ìîðôîëî-

ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ ïàðàìåòðîâ ΔÒà, Δgà,

Ðèñ. 3. Êàðòà ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè.
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N.A. Dokuchaeva, Y.M. Arefiev, E.E. Andreeva, G.M. Ionov.

Perspectives for expanding are of oil-bearing deposits at the

late stage of development on the basis of comprehensive study

data of the geophysical methods.

The task of integrated interpretation of geophysical data in

order to directly detect oil deposits is to identify spatial relationship

of recorded anomalies with features of the geological structure of

the studied section.

Keywords: integrated reinterpretation, line spacing, oil

prospective object.
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Íèíà Àáðàìîâíà Äîêó÷àåâà

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Îáëàñòü íàó÷íûõ èí-

òåðåñîâ: èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äàííûõ ãåôèçè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ôîðìèðîâàíèè çàëåæåé óãëå-

âîäîðîäîâ.

Þðèé Ìèõàéëîâè÷ Àðåôüåâ

Íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: èçó-

÷åíèå è ìîäåëèðîâàíèå ñòðîåíèÿ çàëåæåé íåôòè â ðàçëè÷-

íûõ ïðîäóêòèâíûõ òîëùàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Åâãåíèÿ Åâãåíüåâíà Àíäðååâà

Çàâåäóþùàÿ ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè áàç äàííûõ è

èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ:

èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè â èçó÷åíèè ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå

èíôîðìàöèîííî-àðõèâíîé ñèñòåìû.

ÃÁÓ Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ã. Êàçàíü, óë. Äàóð-

ñêàÿ, 28, ò. 8(843) 298 31 65.

Ãåííàäèé Ìèõàéëîâè÷ Èîíîâ

Íà÷àëüíèê ãåîëîãè÷åñêîãî îòäåëà

ÇÀÎ "Ïðåäïðèÿòèå Êàðà Àëòûí", ã.Àëüìåòüåâñê,

óë.Øåâ÷åíêî, ä.48. Òåë. (8553) 45-81-21.

Δgëîê. è ñåéñìîâðåìåííûõ àíîìàëèé íà ïëîùàäè èññëå-

äîâàíèÿ è ñîîòíîøåíèå ÷åòêî îáîçíà÷åííûõ àíîìàëèé ñ

ðàçìåùåíèåì â ïëàíå âûÿâëåííûõ çàëåæåé íåôòè.

Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåí-

òîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ýêñòðàïîëèðóþòñÿ íà ó÷àñòêè

îòñóòñòâèÿ ñêâàæèí ãëóáîêîãî áóðåíèÿ èëè íà ïëîùàäè ñ

ðåäêîé ñåòüþ ñåéñìîïðîôèëåé è âûäåëÿþòñÿ àíàëîãè÷-

íûå àíîìàëèè. Â ðåçóëüòàòå (ïî àíàëîãèè ïîâåäåíèÿ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ ïîëåé íàä ïîäòâåðæäåííûìè çàëåæàìè íåôòè)

ôèêñèðóþòñÿ àíîìàëèè-îáúåêòû, êîòîðûå ñ÷èòàåì ïåðñ-

ïåêòèâíûìè íà îáíàðóæåíèå çàëåæåé íåôòè.

Ñòðóêòóðíûå ñåéñìè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, âûïîëíåííûå

ñåéñìîðàçâåäî÷íîé ïàðòèåé íà èçó÷àåìîé ïëîùàäè, íå

ïîçâîëÿþò ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î íàëè÷èè èëè îò-

ñóòñòâèè â þæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäíÿòèÿ â îòëî-

æåíèÿõ êàðáîíà (Ðèñ. 1).

Ïðèâëåêàÿ ê àíàëèçó äàííûå ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ è íåïîñðåäñòâåííî ñåéñìè÷åñêèå âðåìåí-

íûå ðàçðåçû, ìîæíî îáîçíà÷èòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå

ïëîùàäè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ñêâàæèíû ãëó-

áîêîãî áóðåíèÿ. Íåçàâèñèìîå îïðåäåëåíèå îäíèõ è òåõ æå

ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïî äàííûì ðàç-

ëè÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â åäèíîì èíòåðïðåòàöèîí-

íîì ïðîöåññå äâóõ è áîëåå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ìîæåò

ñïîñîáñòâîâàòü ðàñêðûòèþ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ

çàëåæåé íåôòè è ñîçäàíèþ íàó÷íîé áàçû äëÿ ðåøåíèÿ íåô-

òåïîèñêîâûõ çàäà÷ ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ.

Ìàãíèòíîå ïîëå íà èíòåðåñóþùåé íàñ ïëîùàäè ïðåä-

ñòàâëåíî ñåâåðî-âîñòî÷íûì êðûëîì èíòåíñèâíîé (400

íÒë) ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèè, ñôîðìèðîâàííîé, íà íàø

âçãëÿä, èíòðóçèâíûì òåëîì îñíîâíîãî ñîñòàâà, âíåäðèâ-

øèìñÿ ïî ðàçðûâíîìó íàðóøåíèþ ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü àíîìàëèè ðàñïîëàãàåòñÿ çà ïðåäåëà-

ìè ëèöåíçèîííîé ãðàíèöû ìåñòîðîæäåíèÿ íà ðàññòîÿ-

íèè 2,5 êì ê þãó. Ëîêàëüíûå îñëîæíåíèÿ ïîëîæèòåëüíî-

ãî çíàêà, ôèêñèðóåìûå íà ôîíå ðåãèîíàëüíîãî ãðàäèåí-

òà ïîëÿ ΔÒà â ïðåäåëàõ ãðàíèö ìåñòîðîæäåíèÿ è àññîöè-

èðóåìûå ñ çîíîé òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè, ðàçäå-

ëÿþò ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ íà òðè ó÷àñòêà, îòëè÷àþ-

ùèåñÿ, âåðîÿòíî, äðóã îò äðóãà ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíè-

åì ðàçðåç – ñòðóêòóðíîé ïîçèöèåé, ïëîòíîñòüþ ïîðîä,

èçìåíåíèåì èõ ëèòîëîãèè è êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ, ìîù-

íîñòüþ ïëàñòîâ è ò.ï. (Ðèñ. 2).

Ãðàâèìåòðè÷åñêîå ïîëå þæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ

(4,04 êì2) ïðåäñòàâëåíî ñåâåðíûì ñåãìåíòîì èíòåíñèâ-

íîé àíîìàëèè ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü

êîòîðîé íàõîäèòñÿ â 0,8 êì ê þãó îò ëèöåíçèîííîé ãðàíè-

öû ìåñòîðîæäåíèÿ (Ðèñ. 3). Õîòÿ êóïîëüíàÿ ÷àñòü ëîêàëü-

íîé àíîìàëèè ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè ñìåùåíà (âåðîÿòíî, çà

ñ÷åò ðàäèóñà ëîêàëèçàöèè) íà ñåâåðî-âîñòîê ïî îòíîøå-

íèþ ê àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà 1 êì, òåì íå ìåíåå,

àíîìàëèè ïîëÿ Δg ëîê. è ΔÒà ìîæíî ñ÷èòàòü ìîíîãåíè÷-

íûìè, òî åñòü àíîìàëèÿìè, àññîöèèðóåìûìè ñ ãåîëîãè-

÷åñêèì îáúåêòîì, ÿâëÿþùèìñÿ, íà íàø âçãëÿä, èñòî÷íè-

êîì ýòèõ àíîìàëèé.

Âîëíîâàÿ êàðòèíà â èíòåðâàëå âðåìåí ìåæäó îòðàæå-

íèÿìè Â, Ó è Ä íîñèò äîñòàòî÷íî ñëîæíûé õàðàêòåð. Ñðàâ-

íèòåëüíûé àíàëèç îòðåçêîâ ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî ïðîôè-

ëÿ 10, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç èññëåäóåìûé îáúåêò (ÏÊ. 42-51)

è ðàçðàáàòûâàåìîå ìåñòîðîæäåíèå (ïê138-150), ïîêàçàë,

÷òî õàðàêòåð àìïëèòóäû è ôîðìà ñèãíàëà îòðàæåíèé ñî-

ïîñòàâèìû. Òàêæå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî íà âðåìåíàõ, ñîîò-

âåòñòâóþùèõ îòëîæåíèÿì êàðáîíà è äåâîíà, â ðàéîíå

îáúåêòà (ïê42-51) âûðèñîâûâàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííàÿ ïî-

ëîæèòåëüíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïîçèöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ïî àìï-

ëèòóäå ïîäíÿòèþ íà ñîñåäíåì ìåñòîðîæäåíèè íåôòè

(ïê138-150) (Ðèñ. 4).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà èìåþùèõñÿ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ÷èòàåì, ÷òî íàèáîëåå èíòåðåñ-

íîé è ïåðñïåêòèâíîé äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé è îá-

íàðóæåíèÿ çàëåæåé íåôòè ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü (îêîëî 1.0

êì2), ðàñïîëîæåííàÿ â þæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà

íàø âçãëÿä, îòðàáîòêà äåòàëèçàöèîííûõ ïðîôèëåé è ïåðå-

èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ ñîâìåñòíî ñ äàííû-

ìè ëåãêèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ óòî÷íèò ïîâåäåíèå îò-

ðàæàþùèõ ãðàíèö. Åñëè â ðåçóëüòàòå íîâûõ ïîñòðîåíèé â

ðàéîíå èññëåäóåìîãî îáúåêòà áóäåò ïîëó÷åíà ñòðóêòóð-

íàÿ ïîâåðõíîñòü ïî îòðàæàþùåé ãðàíèöå Ó, ó êîòîðîé

óðîâåíü ïîäîøâû íîâîé ñòðóêòóðû âûøå, ÷åì óðîâíè ÂÍÊ

íà ñîñåäíåì ìåñòîðîæäåíèè, òî ðåêîìåíäóåòñÿ çàëîæå-

íèå ïîèñêîâîé ñêâàæèíû (Ðèñ. 5).




