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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äâóõôàçíîé ôèëüòðàöèè â íåôòÿíîì ïëàñòå ñ òåêòîíè÷åñêèìè

íàðóøåíèÿìè òèïà «ñäâèã» è «ñáðîñ». Òå÷åíèÿ ôëþèäà ïî òðåùèíå ðàçëîìà îïèñûâàåòñÿ ñïåöèàëüíîé ñèñòåìîé

óðàâíåíèé ôèëüòðàöèè, îñðåäíåííûõ ïî øèðèíå òðåùèíû ðàçëîìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíè÷åñêèé ðàçëîì, íåôòÿíîé ïëàñò, äâóõôàçíàÿ ôèëüòðàöèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-

ðîâàíèå.

Ââåäåíèå
Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ â âèäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçëî-

ìà îáðàçóþòñÿ âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ çåìíûõ ìàññ. Îíè ñî-

ñòîÿò èç ñòðóêòóðíîé çîíû îäíîòèïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äåôîð-

ìàöèé, êîòîðûå àññîöèèðóþòñÿ ñ òðåùèíîé ðàçëîìà. Ðàç-

ëîì, â êîòîðîì îñíîâíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïîðîä ïðî-

èñõîäèò â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, íàçûâàåòñÿ ñáðîñîì; ñìå-

ùåíèå ïîðîä â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ ñäâè-

ãîì. Òðåùèíà ðàçëîìà çàïîëíåíà êîìïîçèòíûì ìàòåðèàëîì,

êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðè ðàçäðîáëåíèè, ïåðåòèðàíèè è ñäàâ-

ëèâàíèè ìèíåðàëîâ èñõîäíûõ ïîðîä.

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ â çîíå òåê-

òîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî âîçìîæíû ïå-

ðåòîêè ôëþèäà ÷åðåç òðåùèíó ðàçëîìà, ÷òî ïðèâîäèò ê

íåêîíòðîëèðóåìûì ôèëüòðàöèîííûì ïîòîêàì â ýòîé çîíå.

Èíòåíñèâíîñòü òàêèõ ïîòîêîâ çàâèñèò îò ïðîíèöàåìîñòè

ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî òðåùèíó, è âåëè÷èíû åå ýôôåê-

òèâíîãî ðàñêðûòèÿ. Ýòè ïàðàìåòðû òðóäíî çàìåðèòü íå-

ïîñðåäñòâåííî èç-çà ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïëàñòà è ñëîæíî-

ãî êîìïîçèòíîãî ñòðîåíèÿ ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûì èçó÷àòü ïðîöåññû ôèëüòðàöèè â

îêðåñòíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ñ ïîìîùüþ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé, â êîòîðûå óêàçàííûå ôèëüòðàöèîííûå

ñâîéñòâà ðàçëîìà âõîäèëè áû êàê ïàðàìåòðû àäàïòàöèè,

òðåáóþùèå îïðåäåëåíèÿ ïî ïðîìûñëîâûì äàííûì íà

ñêâàæèíàõ.

1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
Çàïèñàííàÿ â áåçðàçìåðíîé ôîðìå ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü ôèëüòðàöèè äâóõôàçíîãî ôëþèäà â îêðåñòíîñòè

òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà (â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè, îðòî-

ãîíàëüíîì ëèíèè ðàçëîìà) ñîäåðæèò:

– óðàâíåíèÿ äëÿ äàâëåíèÿ p â îáëàñòÿõ D– (ñïðàâà îò òðå-

ùèíû ðàçëîìà, ðèñ.1) è D+ (ñëåâà îò òðåùèíû ðàçëîìà):

 (1)

– óðàâíåíèÿ äëÿ âîäîíàñûùåííîñòè s â D+ è D–:

; (2)

– íà÷àëüíûå óñëîâèÿ:

. (3)

– ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà âíåøíèõ ãðàíèöàõ:

(4)

– çàäà÷à äëÿ ñðåäíåãî äàâëåíèÿ ápñ â òðåùèíå ðàçëîìà:

(5)

– óðàâíåíèå äëÿ ñðåäíåé âîäîíàñûùåííîñòè ásñ â òðå-

ùèíå:

  
(6)

– óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ íà áåðåãàõ òðåùèíû:

(7)

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçëîìà òèïà «ñáðîñ» è îñíîâíûå îáîçíà÷åíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîíèöàåìîñòè (à); ðàññ÷èòàííûå ïîëÿ äàâëåíèÿ è ñêî-

ðîñòü ôèëüòðàöèè (á).

(8)

Óðàâíåíèÿ (1), (2) ïðåäñòàâëÿþò èçâåñòíóþ â ïîäçåìíîé

ãèäðîìåõàíèêå ìîäåëü ñóììàðíîãî ïîòîêà äâóõôàçíîé

ôèëüòðàöèè (Áåðåíáëàòò è äð. 1984; Áóëûãèí, 1974; ×åêàëèí

è äð., 1990). Îíà çàïèñàíà â áåçðàçìåðíûõ ïåðåìåííûõ; âñå

ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû íîðìèðîâàíû íà äëèíó òðåùè-

íû, äàâëåíèå – íà çàäàííûé íàïîð, âÿçêîñòü äâóõôàçíîãî

ôëþèäà – íà âÿçêîñòü âîäû. Ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ: β – óï-

ðóãîåìêîñòü; t – âðåìÿ; k, m – àáñîëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü è

ïîðèñòîñòü êîëëåêòîðà; k
w
(s), k

o
(s) – ñòåïåííûå îòíîñèòåëü-

íûå ôàçîâûå ïðîíèöàåìîñòè âîäû è íåôòè; μ
w
, μ

o
 – âÿçêîñ-

òè ôàç; f(s) – äîëÿ âîäû â ñóììàðíîì ïîòîêå.

Óðàâíåíèÿ (5), (6) äëÿ ñðåäíèõ äàâëåíèÿ è íàñûùåííîñòè

â òðåùèíå, à òàêæå óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ (7), (8) ïîëó÷åíû èç

îáùèõ óðàâíåíèé ñòàöèîíàðíîé ôèëüòðàöèè ìåòîäîì îñ-

ðåäíåíèÿ ïî øèðèíå 2δ ðàñêðûòèÿ òðåùèíû ðàçëîìà. Â óðàâ-

íåíèè (6) äëÿ âîäîíàñûùåííîñòè â òðåùèíå kf – àáñîëþòíàÿ

ïðîíèöàåìîñòü òðåùèíû, mf – å¸ ïîðèñòîñòü; ÷ëåí W ìîäå-

ëèðóåò ïðèòîê âîäû ê òðåùèíå ñ å¸ áåðåãîâ γ+ è γ–.

Íà÷àëüíûå (3) è ãðàíè÷íûå (4) óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò ñëå-

äóþùóþ ìîäåëüíóþ çàäà÷ó. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò êîëëåê-

òîð D çàïîëíåí íåôòüþ, äàâëåíèå â íåì ïîñòîÿííî è ðàâíî

íóëþ. Ïðè t = 0 ñ ëåâîé ãðàíèöû Ã+ íà÷èíàåòñÿ çàâîäíåíèå

(s = 1), òàì ïîääåðæèâàåòñÿ äàâëåíèå p=1. Îäíîâðåìåííî

íà ïðàâîé ãðàíèöå Ã– ñîçäàåòñÿ äåïðåññèÿ p = p
w
 < 0. Ôèëü-

òðàöèÿ ïðîèñõîäèò êàê â êîëëåêòîðå, òàê è â òðåùèíå òåêòî-

íè÷åñêîãî ðàçëîìà.

Îòìåòèì, ÷òî ìîäåëü (1)-(8) óïðàâëÿåòñÿ

òðåìÿ áåçðàçìåðíûìè ïàðàìåòðàìè: ïîëóðàñ-

êðûòèåì òðåùèíû δ, åå ïîðèñòîñòüþ mf è ïðî-

íèöàåìîñòüþ kf. Â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ äîñòî-

âåðíûõ äàííûõ î ôèëüòðàöèîíûõ ñâîéñòâàõ òðå-

ùèíû ìîæíî ñîêðàòèòü ÷èñëî àäàïòàöèîííûõ

ïàðàìåòðîâ, ïðèíÿâ çàâèñèìîñòü Êîçåíè-Êàð-

ìàíà (Carman, 1956) àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìî-

ñòè îò ïîðèñòîñòè è ñðåäíåãî äèàìåòðà çåðíà

D
g
: .

2. Ìåòîä ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ è

òåñòèðîâàíèå
Âðåìåííàÿ äèñêðåòèçàöèÿ äèôôåðåíöèàëü-

íûõ óðàâíåíèé (1)-(8) ñòðîèëàñü íà îñíîâå ÿâ-

íîé ïî íàñûùåííîñòè è íåÿâíîé ïî äàâëåíèþ

äâóõñëîéíîé ñõåìå. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ àïïðîê-

ñèìàöèÿ ïðîèçâîäèëàñü ìåòîäîì êîíå÷íûõ

îáúåìîâ (ÌÊÎ).

Íà êàæäîì âðåìåííîì ñëîå îïðåäåëÿþùàÿ

ñèñòåìà óðàâíåíèé ðåøàëàñü â ñëåäóþùåì

ïîðÿäêå. Íà îñíîâå ïðîâåäåííîé àïïðîê-

ñèìàöèè çàäà÷ äëÿ äàâëåíèÿ (1), (4), (5) çà-

ïèñûâàëàñü åäèíàÿ (coupled) ñèñòåìà ëèíåé-

íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, íåèçâåñò-

íûìè â êîòîðîé ÿâëÿëèñü ñåòî÷íûå çíà÷å-

íèÿ ôóíêöèé p, 〈p〉 , p+, p– íà âðåìåííîì

ñëîå. Ïîëó÷åííàÿ íåñèììåòðè÷íàÿ ñåòî÷-

íàÿ ìàòðèöà ðàçðåøàëàñü ìåòîäîì QR –

ðàçëîæåíèÿ (Davis, 2011). Çàòåì ïî íàéäåí-

íîìó ïîëþ äàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ çàêîíà

Äàðñè (1) îïðåäåëÿëîñü ïîëå ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè , êî-

òîðîå â ñâîþ î÷åðåäü èñïîëüçîâàëîñü äëÿ ïåðåñ÷åòà íà-

ñûùåííîñòè s, 〈s〉  íà òåêóùåì ñëîå.

Òåñòèðîâàíèå àëãîðèòìà ïðîèçâîäèëîñü íà îñíîâå

ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñ ðàñ÷åòîì ïî «ñêâîçíîé»

ìîäåëè, ãäå òðåùèíà ðàçëîìà èìååò êîíå÷íóþ øèðèíó 2δ

è ïîêðûòà ìåëêîé ñåòêîé. Â êà÷åñòâå îáëàñòè òåñòîâîãî

ðàñ÷åòà èñïîëüçîâàëñÿ íåîäíîðîäíûé ñëîèñòûé êîëëåê-

òîð ðàçìåðîâ [2x1] ñî ñâîéñòâàìè m = 1, K
m
 = 1, b = 0 (Ðè-

ñ.2à). Ðàññìàòðèâàëàñü âûñîêîïðîíèöàåìàÿ òðåùèíà ñî

ñâîéñòâàìè k f = 10, d = 0.01. Ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ïîëÿ

äàâëåíèÿ è ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè èçîáðàæåíû íà ðèñ. 2á,

à ñîîòâåòñòâóþùåå ìãíîâåííîå ïîëå íàñûùåííîñòè – íà

ðèñ. 3à. Íà ïîñëåäíåì ïðåäñòàâëåí ìîìåíò, êîãäà ïîòîê

âîäû, èäóùèé ïî âåðõíåìó ñëîþ, èìåþùåìó íàèáîëüøóþ

ïðîíèöàåìîñòü, äîñòèãàåò áåðåãà ðàçëîìà è ïðîòåêàåò ïî

íåìó â íèæíèå íåôòåñîäåðæàùèå ñëîè.

Íà ðèñ. 3á ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèé âî-

äîíàñûùåííîñòè ïî äëèíå òðåùèíå, ïîëó÷åííûõ ïî

«ñêâîçíîé» è ïðåäñòàâëåííîé îñðåäíåííîé ìîäåëÿì. Êðè-

âûå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò, ÷òî óêàçûâàåò íà àäåêâàòíîñòü

ïðèìåíåííûõ àëãîðèòìîâ îñðåäíåíèÿ òå÷åíèÿ â òðåùèíå.

3. Ïðèìåð îáâîäíåíèÿ ñêâàæèíû â ïëàñòå

ñ âûñîêîïðîíèöàåìûì ðàçëîìîì
Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ïåðåòî-

êîâ ÷åðåç ðàçëîìû ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåôòåäîáû÷è ðàñ-

Ðèñ. 3. Ìãíîâåííàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü (à); ìãíîâåííîå ðàñïðåäåëåíèå 〈s〉 ïî

äëèíå ðàçëîìà (á).

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèÿ âîäîíàñûùåííîñòè â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè (à), â

ìîìåíò t = 0.5 (á).
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ñìîòðåíî òå÷åíèå â ïëàñòå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñ. 4à.

Ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé äâóìåðíîé çàäà÷è ìîæåò áûòü

èíòåðïðåòèðîâàíî êàê âûòåñíåíèå íåôòè âîäîé îò ãàëå-

ðåè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ê ãàëåðåå äîáûâàþùèõ, ìåæ-

äó êîòîðûìè ïðîõîäèò âûñîêîïðîíèöàåìûé òåêòîíè÷åñ-

êèé ðàçëîì.

Áûëî ðàññìîòðåíî äâà âàðèàíòà ðàñ÷åòà:

à) êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà òðåùèíû èãíîðèðóþòñÿ,

ìîäåëèðóåòñÿ èäåàëüíûé êîíòàêò ìåæäó îáëàñòÿìè D+ è

D–. Ïîñêîëüêó â ðåçóëüòàòå ðàçëîìà íåôòåíàñûùåííàÿ

÷àñòü êîëëåêòîðà ïîòåðÿëà íåïîñðåäñòâåííóþ ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêóþ ñâÿçü, è âûòåñíåíèå íåôòè ìîæåò ïðîèñõîäèòü

ëèøü ÷åðåç âîäîíàñûùåííûé ñëîé (ëèíèè òîêà ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî òå÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5à);

á) ó÷èòûâàþòñÿ ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà òðåùèíû

kf = 50, δ = 0.01. Ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì ïåðåòîêàì

âäîëü ðàçëîìà è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó âñåìè

ïðîíèöàåìûìè èíòåðâàëàìè (Ðèñ. 5á).

Äèíàìèêà âûòåñíåíèÿ íåôòè âîäîé äëÿ ñëó÷àÿ á) ïðåä-

ñòàâëåíà ìãíîâåííûì ïîëåì âîäîíàñûùåííîñòè (Ðèñ. 4á).

Âèäíî, ÷òî ïðîöåññ çàâîäíåíèÿ çàòðàãèâàåò â òîì ÷èñëå è

âåðõíèé ïðîíèöàåìûé íåôòåñîäåðæàùèé èíòåðâàë ñïðà-

âà îò ðàçëîìà. À íèæíèé íåôòåíàñûùåííûé èíòåðâàë

ñïðàâà îò ðàçëîìà çàâîäíÿåòñÿ ñ äâóõ ñòîðîí: ñëåâà – ÷å-

ðåç òðåùèíó ðàçëîìà, è ñíèçó – çà ñ÷åò êîíòàêòà ñ âîäîíà-

ñûùåíîé ÷àñòüþ êîëëåêòîðà.

Ïðèíöèïèàëüíî èíàÿ êàðòèíà çàâîäíåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ,

åñëè íå ó÷èòûâàòü ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà òðåùèíû òåê-

òîíè÷åñêîãî ðàçëîìà (Ðèñ. 5à). Â ÷àñòíîñòè, ïðàâûé âåðõ-

íèé íåôòåíàñûùåííûé èíòåðâàë îêàçûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñ-

êè íå îõâà÷åííûì çàâîäíåíèåì.

Ñòîëü æå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ äëÿ ñëó÷àåâ à) è á) è ïîêà-

çàòåëè ðàçðàáîòêè: îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè è íàêîïëåí-

íàÿ äîáû÷à íåôòè (Ðèñ. 6).

Èç ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî ïðè ìîäåëèðî-

âàíèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ïëàñòîâ ñ òåêòîíè÷åñêèìè íà-

ðóøåíèÿìè íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìàòåìà-

òè÷åñêèå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ôèëüòðàöèîííûå ïî-

òîêè â òðåùèíå ðàçëîìà.

Âûâîäû
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàçðàáîòàí óïðîùåííûé ÷èñ-

ëåííûé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ äâóõôàçíîé ôèëüòðàöèè

â îêðåñòíîñòè òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà. Òåñòèðîâàíèå

ïîêàçàëî, ÷òî ðåøåíèå ïî óïðîùåííîé ìîäåëè î÷åíü

áëèçêî ê ðåøåíèþ çàäà÷è â ïîëíîé ïîñòàíîâêå.

Ïðåäñòàâëåííûå ðàñ÷åòû íà äâóìåðíûõ ìîäåëü-

íûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ çàëåæåé ñ òåêòîíè÷åñêèìè íàðó-

øåíèÿìè íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìàòå-

ìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè â òðåùèíå ðàçëîìà. Íåîáõîäèìûå äëÿ ïðåä-

ñòàâëåííîé ìîäåëè áåçðàçìåðíûå ïàðàìåòðû – ðàç-

ëîìà   ðàñêðûòèå òðåùèíû è å¸ ïðîâîäèìîñòü – ìî-

ãóò áûòü ïîäîáðàíû â ïðîöåññå àäàïòàöèè ìîäåëè ïî

ïðîìûñëîâûì äàííûì íà ñêâàæèíàõ.

Îòìåòèì, ÷òî ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ìîæåò

áûòü áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ïðèìåíåí è ê ðå-

øåíèþ ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûõ òðåõìåðíûõ çàäà÷ ôèëü-

òðàöèè. Ïðåäñòàâëåííûé ìåòîä ó÷åòà òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-

øåíèé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñóïåðýëåìåíòíîé ìîäåëè ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ìàçî, Áóëûãèí, 2011).

Ëèòåðàòóðà
Áåðåíáëàòò Ã.È., Åíòîâ Â.Ì., Ðûæèê Â.Ì. Äâèæåíèå æèäêîñòåé

â ïðèðîäíûõ ïëàñòàõ. Ì.: Íåäðà. 1984. 211 ñ.

Áóëûãèí Â.ß. Ãèäðîìåõàíèêà íåôòÿíîãî ïëàñòà. Ì.: Íåäðà.

1974. 232 ñ.

Ìàçî À.Á., Áóëûãèí Ä.Â. Ñóïåðýëåìåíòû. Íîâûé ïîäõîä ê ìî-

äåëèðîâàíèþ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íåôòü. Ãàç.

Íîâàöèè. ¹ 11. 2011. 6-8.

×åêàëèí À.Í., Êóäðÿâöåâ Ã.Â., Ìèõàéëîâ Â.Â. Èññëåäîâàíèÿ

äâóõ- è òðåõêîìïîíåíòíîé ôèëüòðàöèè â íåôòÿíûõ ïëàñòàõ. Êà-

çàíü: ÊÃÓ. 1990. 147 ñ.

Carman, P.C. Flow of gases through porous media. Butterworths.

London. 1956.

Davis T.A. Multifrontal multithreaded rank-revealing sparse QR–

factorization. ACM Transactions on Mathematical Software. V. 38.

¹1. 2011.

Ðèñ. 5. Ëèíèè òîêà íà ìîìåíò t = 0.1 äëÿ ôèëüòðàöèè áåç

ó÷åòà òå÷åíèÿ â ðàçëîìå (à), ñ ó÷åòîì ðàçëîìà (á).

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè (à) è íàêîïëåííî-

ãî îòáîðà íåôòè (á).
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A.B. Mazo, E.I. Kalinin, D.V. Buligin. Modelling of two-phase

filtrarion near tectonic fault of oil deposit.

Numerically simulated model of two-phase filtration in oil

deposit with tectonic  faulting is presented. Fluid flowing througt

fracture describe by special filtration equation system, averaged

across the width of fracture.

Key words: tectonic fault, oil deposit, two-phase filtrarion.




