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Â ñòàòüå ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû â âèçåéñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ, âìåùàþ-

ùèõ çàëåæè âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è êàìåííûõ óãëåé. Ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ âîçìîæíîãî òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-

íèÿ âîä íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî êîìïëåêñà ïðè áóäóùåé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Â ñòàòüå

ïðåäëîæåíû âèäû èññëåäîâàíèé äëÿ ïðåâåíòèâíîãî ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîâÿçêèå íåôòè, êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ, ïîäçåìíûå âîäû, ðàññîëû, ýêîëîãèÿ,

ìîíèòîðèíã.

Íèæíåêàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ íà ãðàíèöå Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû è Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ñîäåðæàò

çàëåæè âûñîêîâÿçêîé íåôòè è óãëåé (Ëàðî÷êèíà, 2008; Ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, 2008; Ìó-

õàìåòøèí, 2006; Õàñàíîâ, Ëàðî÷êèíà, 2013; Õèñàìîâ è äð.,

2009à), êîòîðûå, â îñíîâíîì, ïðèóðî÷åíû ê ïðåäâèçåéñ-

êèì âðåçàì, îáðàçîâàííûì ïðè äåíóäàöèè êàðáîíàòíîé

ïëàòôîðìû, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ çäåñü â êîíöå òóðíåéñ-

êîãî âåêà (Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà, 2003). Âðåçû çàïîëíåíû

âèçåéñêîé òåððèãåííîé òîëùåé, ñëîæåííîé ïåñ÷àíèêàìè,

àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè è óãëèñòûìè àðãèëëèòàìè ñ

ïðîñëîÿìè óãëåé, äîñòèãøèìè êàìåííîóãîëüíîé ñòàäèè

ìåòàìîðôèçìà. Îñíîâíûå çàëåæè íåôòè è óãëåé ñîñðåäî-

òî÷åíû â áîáðèêîâñêîì ãîðèçîíòå, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ôðàãìåíò ñâîåîáðàçíîãî ïîÿñà ìàññîâîãî çàõîðî-

íåíèÿ íàçåìíîé è ìîðñêîé îðãàíèêè, â äàëüíåéøåì ïðå-

âðàùåííîé â óãîëü è íåôòü (Ìàðêîâñêèé, 1963). Íàëè÷èå

êðóïíûõ ñêîïëåíèé ðàçíîòèïíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ

â âèçåéñêèõ îòëîæåíèÿõ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïè-

àëüíî èíûõ ïîäõîäîâ äëÿ èõ áîëåå ïîëíîãî è ýôôåêòèâíî-

ãî îñâîåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ïîä-

çåìíîé ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ  (Ñóíãàòóëëèí è äð.,

2012). Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò

ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû, òðåáóþùèå àíàëèçà õàðàêòåðà

ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû â ïðåäåëàõ âðåçîâ.

Çîíà âåñüìà çàòðóäíåííîãî (çàòðóäíåííîãî) âîäîîáìå-

íà âêëþ÷àåò âîäîíîñíûå êîìïëåêñû îñàäî÷íîãî ÷åõëà, çà-

ëåãàþùèå íèæå âåðåéñêîãî âîäîóïîðà (ìîñêîâñêèé ÿðóñ).

Â äàííîé çîíå âûäåëÿåòñÿ âîäîóïîðíûé ëîêàëüíî ñëàáî-

âîäîíîñíûé íèæíåêàìåííîóãîëüíûé òåððèãåííûé êîìï-

ëåêñ, êîòîðûé âêëþ÷àåò áîáðèêîâñêèé âîäîíîñíûé ãîðè-

çîíò. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü êîìïëåêñà â îáëàñòè ðàçâèòèÿ âè-

çåéñêèõ âðåçîâ â ïðèãðàíè÷íûõ îáëàñòÿõ Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû ñîñòàâëÿåò 25-100 ì, à

ìîùíîñòü ïåñ÷àíûõ êîëëåêòîðîâ äîñòèãàåò 12 ì (Õèñàìîâ

è äð., 2009á). Ïîðèñòîñòü ïåñ÷àíèêîâ ñîñòàâëÿåò 8-20 %, èõ

ïðîíèöàåìîñòü – 100-500 ìä. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèí

çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ñâîéñòâ ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ è èçìå-

íÿåòñÿ îò 18-22 ì3/ñóò. (ïðè äèíàìè÷åñêèõ óðîâíÿõ íà ãëó-

áèíå 200-400 ì) äî 856 ì3/ñóò. Ñòàòè÷åñêèé óðîâåíü âîä êîì-

ïëåêñà íàõîäèòñÿ íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ 18-50 ì. Ïëàñòî-

âîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 10-23 ÌÏà, ðÍ âîä – 4,8-8,0.

Âîäû íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî òåððèãåííîãî êîìï-

ëåêñà ïðåäñòàâëåíû ðàññîëàìè õëîðèäíîãî íàòðèåâîãî

ñîñòàâà ñ ìèíåðàëèçàöèåé 150-304 ã/ë. Çîíà õëîðèäíûõ

âîä íà÷èíàåòñÿ ñ ãëóáèí 800 ì è ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëü-

íîé ïðèðîäíîé ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè (Ãèä-

ðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ…, 2007), äëÿ êîòîðîé õà-

ðàêòåðíû âûñîêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó

êîìïîíåíòàìè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáùèìè ïîêàçàòå-

ëÿìè âîä (ìèíåðàëèçàöèÿ, ïëîòíîñòü). Òàê, êîýôôèöèåíò

Cl/Br ñíèæàåòñÿ ñ ðîñòîì ãëóáèíû è ìèíåðàëèçàöèè, îò-

íîøåíèå Na/Cl âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 0,6-0,99. Â öåëîì,

çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîÿâëåíèÿìè íà÷àëüíîé ìåòàìîð-

ôèçàöèè ðàññîëîâ.

Äëÿ êîìïëåêñà õàðàêòåðíû ÷ðåçâû÷àéíî ìåäëåííûå äâè-

æåíèÿ ëàòåðàëüíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ, îïðåäåëÿåìûå â îñíîâ-

íîì ñîâðåìåííûìè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèìè îñîáåí-

íîñòÿìè. Ìåñòíîå ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîñëå-

äîâàòåëüíûõ ïåðåòîêîâ âîä ñâåðõó âíèç â ïðåäåëàõ ñâîäî-

âûõ ïîäíÿòèé è âîñõîäÿùèõ ïîòîêîâ â ïðîãèáàõ è âïàäèíàõ.

Â óñëîâèÿõ âîññòàíîâèòåëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè,

áîëüøîãî ñîäåðæàíèÿ ñåðîâîäîðîäà (äî 150 ìã/ë) è ïðå-

èìóùåñòâåííî ùåëî÷íûõ óñëîâèé ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå

â âîäàõ õëîðèäîâ è íàòðèÿ. Â ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé âîä

ïðåîáëàäàþò àçîò è ìåòàí, íà ó÷àñòêàõ íåôòÿíûõ çàëåæåé

ïðèñóòñòâóåò àììîíèé (äî 100-200 ìã/ë).

Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ñî-

ñòàâà ðàññîëîâ èç çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé â áîáðè-

êîâñêîì ãîðèçîíòå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû (Òàáë.) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ñðåäíÿÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ Ìåëåêåññêîé âïà-

äèíû ñîñòàâëÿåò 213 ã/ë, òîãäà êàê âîäû Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà áîëåå ñîëåíûå â ñðåäíåì íà 30 ã/ë. Ýòî ñâÿçàíî, ïî-

âèäèìîìó, ñ áîëåå "çàñòîéíûì" ïðèðîäíûì ðåæèìîì â

ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, íà ÷òî óêàçûâàåò è ïî-

âûøåííîå ñîäåðæàíèå çäåñü õëîð-èîíà. Íàèáîëåå âûñî-

êàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé îòìå÷àåòñÿ äëÿ Áàâëèíñêîãî è Êîí-

òóçëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

2. Ïëîòíîñòü âîä â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå è íà Þæíî-

Òàòàðñêîì ñâîäå â öåëîì îäèíàêîâàÿ è â ñðåäíåì ñîñòàâ-

ëÿåò 1,16 ã/ñì3. Íàèáîëåå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü âîä õàðàêòåð-

íà äëÿ Êîíòóçëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 1,175 ã/ñì3, íàè-

ìåíüøàÿ – äëÿ Þæíî-Ðîìàøêèíñêîé ïëîùàäè è Ñòåïíîî-
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çåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (1,144 ã/ñì3).

3. Çíà÷åíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà Na/Cl âà-

ðüèðóþò â íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ (0,68-0,83), ñîñòàâëÿÿ

â ñðåäíåì 0,77.

4. Â âîäàõ Íóðëàòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îòìå÷àåòñÿ

âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà 158,2 ìã/ë.

5. Âëèÿíèå çàëåæåé íåôòè íà ãèäðîõèìè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû ðàññîëîâ (ñóëüôàò-èîí, ñîäåðæàíèå óãëåðîäà, ôå-

íîëîâ è äð.) ñêàçûâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 500-700 ì.

6. Âîäû áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû êàê ãèäðîìèíåðàëüíîå ñûðüå äëÿ èçâëå÷åíèÿ áðî-

ìà (250-540 ìã/ë), áîðà (20-30 ìã/ë), éîäà (5-9 ìã/ë) è â áàëü-

íåîëîãèè (ëå÷åáíûå âàííû).

Îñíîâíûå çàëåæè íåôòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íàõî-

äÿòñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, êîãäà îáúåì äîáû÷è

ïîïóòíûõ ðàññîëîâ ïðåâûøàåò îáúåì äîáûâàåìîé íåôòè

â 8-10 ðàç. Èçâåñòíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé îáû÷íî ïðèâîäÿò ê çàñîëåíèþ ïðåñíûõ ïîäçåì-

íûõ âîä âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû "ñíèçó" (Ïèòüåâà è äð.,

2006). Òàê, íåôòåäîáû÷à è íåôòåïðîìûñëîâûå ñîîðóæå-

íèÿ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà çà 50 ëåò ïðèâåëè ê ñóùå-

ñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû (Ãèäðîãå-

îëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.., 2007, Õèñàìîâ è äð., 2009á è

äð.). Ïîñëåäíèå ñâÿçàíû ñ ïðåîáðàçîâàíèÿìè ïðèðîäíûõ

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â òåõíîãåííî-ïðèðîäíûå çà

ñ÷åò çàìåùåíèÿ âûêà÷èâàåìîé íåôòè âîäîé, óñèëåíèÿ

âîäîîáìåíà, îáðàçîâàíèÿ íîâûõ îáëàñòåé ïèòàíèÿ, ôîð-

ìèðîâàíèÿ è ðàçãðóçêè íîâûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ,

ñìåøåíèÿ âîä, èçìåíåíèÿ óðîâíåé, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ,

òåìïåðàòóðû ïîäçåìíûõ âîä è ïåðåñòðîéêè èõ õèìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà.

Âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà íåôòåïðîìûñëàõ ñó-

ùåñòâóåò òðóáîïðîâîäíàÿ èíôðàñòðóêòóðà (íåôòå- è ãà-

çîïðîâîäû, âîäîâîäû), íàñîñíûå ñòàíöèè, òîâàðíûå ïàð-

êè, óñòàíîâêè ïîäãîòîâêè íåôòè è âîäû, êîòîðûå ïðèâî-

äÿò îáû÷íî çà ñ÷åò àâàðèé ê ïîâûøåíèþ ìèíåðàëèçàöèè

ïîäçåìíûõ âîä "ñâåðõó" (Ïèòüåâà è äð., 2006). Êàê áûëî

óñòàíîâëåíî (Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.., 2007),

ïðåîáëàäàþùèì èñòî÷íèêîì òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ

ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ Òà-

òàðñòàíà ÿâëÿþòñÿ èìåííî ïîâåðõíîñòíûå îáúåêòû, à âêëàä

â îáùåå çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä ãëóáèííûõ èñòî÷íè-

êîâ çàãðÿçíåíèÿ (ðàçâåäî÷íûå è ýêñïëóàòàöèîííûå ñêâà-

æèíû) äëÿ òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè îöåíèâàåòñÿ â 10-15 %.

Çà ñ÷åò âîñõîäÿùåãî è íèñõîäÿùåãî âîäîîáìåíîâ â

îáëàñòÿõ íåôòåäîáû÷è ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå âåð-

òèêàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ñòîëáîîáðàçíûå ãèäðîãåîëî-

ãè÷åñêèå àíîìàëèè, êîòîðûå ïî ìåðå ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ îáû÷íî ðàñøèðÿþò ñâîè ãðàíèöû â ïðîñòðàí-

ñòâå (Ñóíãàòóëëèí, 2010). Ñîîòâåòñòâåííî òðåì ñòàäèÿì

ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (íà÷àëüíàÿ, îñíîâ-

íàÿ, çàâåðøàþùàÿ) ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå â ïðîñòðàíñòâå-

âðåìåíè è âîäîíîñíîãî òåõíîãåííîãî àðåàëà. Åñëè ïðè

íà÷àëüíîé ñòàäèè òåõíîãåííûå ïðîöåññû ìàëî âëèÿþò íà

ïîäçåìíûå âîäû, òî ïðè ìàêñèìàëüíîé äîáû÷å (îñíîâíàÿ

ñòàäèÿ) ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêî-

ãî îáëèêà ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû. Ïðè çàâåðøåíèè ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íàñòóïàåò ñòàäèÿ óñòîé÷èâîãî

ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ îòâå÷àåò óæå òåõíîãåííî-ïðåîáðàçî-

âàííîé ãèäðîñôåðå. Ïîñëå îòðàáîòêè çàëåæè óãëåâîäîðî-

äîâ ïðîìûñåë ïîëíîñòüþ ìîæåò áûòü ïåðåïðîôèëèðî-

âàí íà äîáû÷ó ìèíåðàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ ïîäçåì-

íûõ âîä. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî õëîðèäû è ñóëüôàòû

îòíîñÿòñÿ ê î÷åíü ñòîéêèì ñîåäèíåíèÿì: âðåìÿ èõ ðàñïà-

äà ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè è ñîòíè ëåò. Àíàëèç ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ òåõíîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä ñ

ïîçèöèé âîçìîæíîñòåé èõ ñàìîî÷èùåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ïî

ìíîãèì âåùåñòâàì ïðîèñõîäèò íåîáðàòèìàÿ òðàíñôîð-

ìàöèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä. Îòñþäà ñëå-

äóåò, ÷òî òåõíîãåííàÿ ãèäðîñôåðà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ñ

Òàáëèöà. Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàññîëîâ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà â ìåñòîðîæäåíèÿõ âûñîêîâÿçêîé íåôòè Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ã/ë. Èñïîëüçîâàíû äàííûå (Õèñàìîâ è äð., 2009á).
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R.Kh. Sungatullin, R.R. Khassanov. Groundwater of Lower

Carboniferous Deposits of Tatarstan at the Prospect of an

Integrated Development of Hydrocarbon Fields

The article describes characteristics of the subsurface

hydrosphere in Visean terrigenous sediments enclosing deposits of

high-viscosity oil and hard coal. The conditions for a possible man-

made pollution of the Lower Carboniferous complex waters in the

future development of hydrocarbon fields are analyzed. The article

suggests types of research for preventive environmental and

hydrogeological monitoring .

Keywords: high-viscosity oil, coal formations, groundwater,

salt brines, ecology, monitoring.
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Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé Êàçàíñêî-

ãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìåñ-
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Òåë.: (843) 292-52-60. E-mail Rinat.Khassanov@kpfu.ru

ïîñòîÿííûì òðàíñôîðìèðîâàííûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì

äîñòàòî÷íî áîëüøîé âðåìåííîé îòðåçîê äàæå ïðè ëèêâè-

äàöèè òåõíîãåííîãî èñòî÷íèêà, ïîâëèÿâøåãî íà èçìåíå-

íèå ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä.

Íàõîæäåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàáîòå çàëåæåé íåôòè

è ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ âáëèçè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è

íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à òàêæå ïðèìåíåíèå äëÿ èõ äîáû÷è

ïðåèìóùåñòâåííî ìåòîäîâ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò

(Äèÿøåâ, 2012; Èáàòóëëèí è äð., 2013; Ñóíãàòóëëèí è äð.,

2012) òðåáóþò áîëüøîãî âíèìàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ ýêîëî-

ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è áèîòû â öåëîì. Ìî-

íèòîðèíãîâûå ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû â îáëàñòÿõ íàñòîÿùåé èëè áóäó-

ùåé äîáû÷è âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé äîëæíû âêëþ÷àòü ñëå-

äóþùèå âèäû ðàáîò â ñêâàæèíàõ: à) ðåæèìíûå ãèäðîõè-

ìè÷åñêèå è ãèäðîäèíàìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ; á) ìîäåëè-

ðîâàíèå óñëîâèé ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùèõ êîìïîíåíòîâ

ïîäçåìíûìè âîäàìè; â) îïûòíî-ìèãðàöèîííûå ðàáîòû;

ã) èçîòîïíûå ìåòîäû äëÿ äàòèðîâàíèÿ âîçðàñòà ïîäçåì-

íûõ âîä; ä) ãåîòåðìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (îñîáåííî ïðè

òåïëîâûõ ìåòîäàõ ðàçðàáîòêè); å) ôèëüòðàöèîííîå îïðî-

áîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ èíäèêàòîðîâ (íà-

ïðèìåð, ìå÷åíûõ æèäêîñòåé) ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ â çàëåæàõ; æ) ãåîôèçè÷åñ-

êèé ìîíèòîðèíã.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî, îñíîâíîé àêöåíò â ýêîëî-

ãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå íèæíåêàìåííîó-

ãîëüíîãî òåððèãåííîãî êîìïëåêñà äîëæåí áûòü ñäåëàí íà

ãèäðîäèíàìè÷åñêèå, ìèãðàöèîííûå è ãåîòåðìè÷åñêèå

óñëîâèÿ. Òàê, ïðîâåäåííûå â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâà-

íèÿ íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-

òåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (Áàçàðåâñêàÿ è äð., 2011; Íåêðà-

ñîâ, Ãàáíàñûðîâ, 2010) ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå èëè

îòñóòñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó çàëåæàìè

íåôòè â âèçåéñêèõ è òóðíåéñêèõ îòëîæåíèÿõ ðåøàåòñÿ îò-

äåëüíî äëÿ êàæäîãî îáúåêòà, ò. ê. ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû

õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ íåîäíîðîäíîñòè, ðåç-

êîé èçìåí÷èâîñòüþ ëèòîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è êîë-

ëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ. Ïîýòîìó ïîäçåìíûå âîäû, ÿâëÿÿñü

ñàìîé äèíàìè÷íîé è áûñòðî òåõíîãåííî-òðàíñôîðìèðó-

åìîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé, äîëæíû ÿâèòüñÿ öåíòðàëüíûì

ýëåìåíòîì ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùåé ìîäåëè ïðè ðàçðà-

áîòêå êàæäîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ

¹12-05-97028

Ëèòåðàòóðà
Áàçàðåâñêàÿ Â.Ã., Òàðàñîâà Ò.È., Òèìåðãàëååâà Ð.Ð., Ãàëèìîâà

Ã.Ñ., Ïðåñíÿêîâà Î.Â. Àíàëèç ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ïðè ðàçðà-

áîòêå àíòèêëèíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ çàëåæåé. Íåôòÿíîå õî-

çÿéñòâî. 2011. ¹ 7. Ñ. 12-14.

Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà: Ñòðàòèãðàôèÿ è òåêòîíèêà. Ì.; Èçä-âî

ÃÅÎÑ. 2003. 402 ñ.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéî-

íàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. ïîä ðåä. À. È. Êîðîòêîâà, Â. Ê. Ó÷àåâà.

Êàçàíü: Èçä-âî ÍÏÎ "Ðåïåð". 2007. 300 ñ.

Äèÿøåâ Ð.Í. Êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèìå-

íåíèÿ òåïëîâûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé âûñîêîâÿçêèõ

è òÿæåëûõ íåôòåé êàðáîíà. Ãåîðåñóðñû. 2012. ¹ 3. C. 14-20.

Èáàòóëëèí Ð.Ð., Êóíååâñêèé Â.Â., Îñíîñ Â.Á., Çàðèïîâ À.Ò.,

Àáñàëÿìîâ Ð.Ø. Èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âûñî-

êîòåìïåðàòóðíûõ òåïëîíîñèòåëåé äëÿ äîáû÷è âûñîêîâÿçêîé è áè-

òóìèíîçíîé íåôòè. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. 2013. ¹ 1. Ñ. 62-64.

Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: Èçä-âî ÎÎÎ "ÏÔ "Ãàðò". 2008. 210 ñ.

Ìàðêîâñêèé Í.È. Çàêîíîìåðíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôòè è

ãàçà â íèæíåì êàðáîíå íà âîñòîêå Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ñîâåòñêàÿ

ãåîëîãèÿ. 1963. ¹ 6. C. 78-93.

Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. íàó÷. ðåä.

Ð. Ñ. Õèñàìîâ. Êàçàíü: Èçä-âî "Ôýí". 2006. 320 ñ.

Ìóõàìåòøèí Ð.Ç. Ïàëåîâðåçû è èõ ðîëü â îñâîåíèè òðóäíîèç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè. Ì.: Ãåîèíôîðììàðê. 2006. 80 ñ.

Íåêðàñîâ À.Ñ., Ãàáíàñûðîâ À.Â. Îáîñíîâàíèå ãèäðîäèíàìè-

÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó áîáðèêîâñêîé è òóðíåéñêîé çàëåæàìè íåôòè

ßðèíî-Êàìåíîëîæñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñ-

êîïàåìûå Çàïàäíîãî Óðàëà. Ïåðìü: Ïåðì. óí-ò. 2010. Ñ. 115-117.

Ïèòüåâà Ê.Å., Ãîìàí À.Â., Ñåðåáðÿêîâ À.Î. Ãåîõèìèÿ ïîäçåì-

íûõ âîä â óñëîâèÿõ îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Àñò-

ðàõàíü; Àñòðàõàíñêèé óíèâåðñèòåò. 2006. 223 ñ.

Ñóíãàòóëëèí Ð.Õ. Âëèÿíèå òåõíîãåíåçà íà ôîðìèðîâàíèå ñî-

âðåìåííûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ è âîäîíîñíûõ àðåàëîâ. Ãåîýêîëîãèÿ.

Èíæåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ. Ãèäðîãåîëîãèÿ. Ãåîêðèîëîãèÿ. 2010. ¹ 6.

Ñ. 494-502.

Ñóíãàòóëëèí Ð.Õ., Õàñàíîâ Ð.Ð., Ñóíãàòóëëèíà Ã.Ì. Íåòðàäèöè-

îííûå òåõíîëîãèè îòðàáîòêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â Òàòàðñòàíå:

ýêîëîãè÷åñêèé àñïåêò. Ãåîðåñóðñû. 2012. ¹ 2 (44). Ñ. 46-49.

Õàñàíîâ Ð.Ð., Ëàðî÷êèíà È.À. Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ è ñïîñîáû

îñâîåíèÿ íåôòÿíûõ è óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ïðåäâèçåéñêèõ äåïðåñ-

ñèÿõ Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. 2013.

¹1. Ñ. 36-39.

Õèñàìîâ Ð.Ñ., Ãàòèÿòóëëèí Í.Ê., Ãàôóðîâ Ø.Ç., Õàñàíîâ Ð.Ð.

Ãåîëîãèÿ è ðåñóðñû Êàìñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà íà òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Êàçàíü: Èçä-âî "Ôýí" ÀÍ ÐÒ. 2009 (à).

159 ñ.

Õèñàìîâ Ð.Ñ., Ãàòèÿòóëëèí Í.Ê., Èáðàãèìîâ Ð.Ë., Ïîêðîâñêèé

Â.À. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òà-

òàðñòàíà. Êàçàíü: Èçä-âî "Ôýí". 2009 (á). 254 ñ.




