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ÌÎÐÔÎËÎÃÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß  ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß
ÑÒÐÓÊÒÓÐ  ÏÓÑÒÎÒÍÎÃÎ  ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ

ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ  ÏÎÐÎÄ-ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíà ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñòðóêòóð ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Â åå îñíîâó ïîëîæåíû ïîëó÷åííûå àâòîðàìè äàííûå ïî èçó÷åíèþ ïóñòîòíîñòè êàðáî-

íàòíûõ îòëîæåíèé íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïîêàçàíà íåîäíîðîäíîñòü ïóñòîòíîãî

ïðîñòðàíñòâà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â ïîðîäàõ âòîðè÷íûõ êàâåðí âûùåëà÷èâàíèÿ, ñòèëîëèòîâûõ øâîâ, òðå-

ùèíîê ðàñòâîðåíèÿ è òðåùèí òåêòîíè÷åñêîé ðàçãðóçêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ, êàâåðíà, êàðáîíàò, êåðí, êîëëåêòîð, íåîäíîðîäíîñòü, ïðîíèöàå-

ìîñòü, ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî, ñòðóêòóðà, òðåùèíà.

Ââåäåíèå
Â ñîçäàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè íåôòÿ-

íûõ çàëåæåé â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ, à òàêæå

ïðè ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè âàæíûì ÿâëÿåò-

ñÿ ó÷åò íåîäíîðîäíîñòåé ñòðîåíèÿ íåôòåíîñíûõ îòëîæå-

íèé, ÷òî âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ íåîäíîðîäíîñòüþ èõ ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ýòèì âîï-

ðîñîì çàíèìàëèñü ìíîãèå (Àòëàñ ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåí-

òîâ …, 2005; Áàãðèíöåâà, 1982, 1999; Áåëîíèí è äð., 2005;

Choquette, Pray, 1970 è äð.). Àíàëèç íàçâàííûõ è äðóãèõ

ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî â íèõ äîñòàòî÷íî íàäåæíî ðàçðàáî-

òàíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñòðóêòóð ïóñòîò-

íîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòîìó èäåíòèôèêàöèÿ è âûäåëåíèå

â ïîðîäàõ êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òè-

ïîâ ïóñòîòíîñòè íå âûçûâàåò áîëüøèõ çàòðóäíåíèé. Îä-

íàêî èõ ïðèðîäà (ïðîèñõîæäåíèå) ÷àñòî òðàêòóåòñÿ ðàç-

ëè÷íî. Ïîýòîìó ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è è àäðåñîâàíà íà-

ñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ.

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ðåçóëüòàòû

ðàáîò
Ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ðàáîòû ïîñëóæèë êåðíî-

âûé ìàòåðèàë ðÿäà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ðàñïîëîæåí-

íûõ â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû – âîñòî÷íîì

áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà. Èçó÷åííûé êåðíîâûé ìàòåðèàë áûë

îòîáðàí èç îòëîæåíèé íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà –

òóðíåéñêèé è áàøêèðñêèé ÿðóñû, âåðåéñêèé ãîðèçîíò

ìîñêîâñêîãî ÿðóñà. Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûì äàííûì

(Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, 2007), íà-

çâàííûå îòëîæåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê äâóì êàðáîíàòíûì ðå-

ãèîíàëüíî íåôòåãàçîíîñíûì êîìïëåêñàì – òóðíåéñêî-

ìó è ñåðïóõîâñêî-âåðåéñêîìó.

Àíàëèç êåðíîâîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷àë: åãî ïðåäâàðè-

òåëüíûé îñìîòð ñ âûÿâëåíèåì ëèòîëîãè÷åñêîé è ïåòðî-

ôèçè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè, îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêèé

àíàëèç øëèôîâ è îïðåäåëåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ.

Â èçó÷åííîì êåðíîâîì ìàòåðèàëå áûëè âñòðå÷åíû êàê

íåôòåíàñûùåííûå ó÷àñòêè, òàê è ïëîòíûå (Ðèñ. 1). Íåðåä-

êî ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ ôîðìèðóþò íåðàâíîìåðíî

íåôòåíàñûùåííûå çîíû. Â ïëîòíûõ ó÷àñòêàõ, â êîòîðûõ

íåôòåíàñûùåííîñòü ïî ìàêðîñêîïè÷åñêèì ïðèçíàêàì îò-

ñóòñòâóåò, ïîðèñòîñòü íå îïðåäåëÿåòñÿ äàæå â øëèôàõ, êîã-

äà â ìèêðîñêîïå èñïîëüçóþòñÿ áîëüøèå óâåëè÷åíèÿ.

Â ñîñòàâå ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà íåôòåíàñûùåííûõ

êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ìîæ-

íî âûÿâèòü äâà åãî òèïà: ïóñòîòíîñòü ìàòðèöû ïîðîä è

òðåùèííóþ ïóñòîòíîñòü.

Ïóñòîòíîñòü ìàòðèöû ïîðîä  (Ðèñ. 2) íàáëþäàåòñÿ ëèøü

â áèîêëàñòîâî-çîîãåííûõ èçâåñòíÿêàõ ïåðâîãî òèïà è îá-

ðàçîâàíà êàâåðíàìè (Ìîðîçîâ, Êîçèíà, 2007; Ìîðîçîâ,

Êîðîëåâ è äð., 2008). Òàêàÿ ïóñòîòíîñòü ñôîðìèðîâàëàñü â

ðåçóëüòàòå âûùåëà÷èâàíèÿ è ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìåæôîð-

ìåííîãî êàëüöèòà – ìèêðèòà, öåìåíòèðóþùåãî îðãàíè-

÷åñêèå îñòàòêè, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â ðàçëè÷íîé ñòåïå-

íè ãðàíóëèðîâàííûìè ðàêîâèíàìè ôîðàìèíèôåð. Ñðåäè

ýòîãî òèïà ïóñòîòíîñòè ìîæíî, ïî àíàëîãèè ñ ïåñ÷àíûìè

êîëëåêòîðàìè, âûäåëèòü îòíîñèòåëüíî êðóïíûå êàâåðíû

(òîãäà â èçâåñòíÿêå ïðèñóòñòâóþò îòíîñèòåëüíî êðóïíûå

îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè) è îòíîñèòåëüíî ìåëêèå êàâåðíû

(òîãäà â èçâåñòíÿêå ïðèñóòñòâóþò îòíîñèòåëüíî ìåëêèå

îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè). Â ñëó÷àå æå, êîãäà â èçâåñòíÿêàõ

âñòðå÷àþòñÿ êàê îòíîñèòåëüíî êðóïíûå, òàê è ìåëêèå îðãà-

íè÷åñêèå îñòàòêè, íàáëþäàþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, êàê îò-

íîñèòåëüíî êðóïíûå òàê è îòíîñèòåëüíî ìåëêèå êàâåðíû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì, â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ

èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé, íà îñíîâàíèè îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ

øëèôîâ, ïîêàçàíî, ÷òî ðàçëè÷íûå êîëëåêòîðû ìîãóò îá-

ëàäàòü è ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà

ìàòðèöû. Òàê, íàïðèìåð, â êåðíîâîì ìàòåðèàëå ÷åòûðåõ

ñêâàæèí îáíàðóæèâàþòñÿ êàâåðíû, èìåþùèå ðàçëè÷íûé

ðàçìåð (Òàáë. 1). Óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ è ïî ïðîíèöàå-

ìîñòè ïîðîä.

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòðóêòóðà ïóñòîòíî-

ãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íà ïî ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì, à òàêæå ìîæåò ðàçëè÷àòü-

ñÿ ïî ðàçðåçó íåôòÿíîãî ïëàñòà. Ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ êà-

âåðí è ïðîíèöàåìîñòè ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäå-

ëåíèÿì îáúÿñíÿþòñÿ ðàçìåðàìè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ, êîòîðûìè, êàê óêàçûâàëîñü, ÿâëÿþòñÿ îðãà-

íè÷åñêèå îñòàòêè. Äîñòàòî÷íî óâåðåííî íàáëþäàåòñÿ ïðÿ-
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ìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ðàçìåðîì îñòàòêîâ, âåëè÷èíîé êà-

âåðí è ïðîíèöàåìîñòüþ ïîðîä.

Òðåùèííàÿ ïóñòîòíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïî ïðèðîäå (ãåíåòè-

÷åñêè) áîëåå ñëîæíîé, áîëåå ñëîæía îíà è ïî ìîðôîëî-

ãèè. Ñðåäè èçó÷åííîãî êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ìîæíî âû-

äåëèòü òðè åå ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïà:

–  ïåðâàÿ îáðàçîâàíà òðåùèíêàìè ðàñòâîðåíèÿ;

–  âòîðàÿ – òðåùèíû òåêòîíè÷åñêîé ðàçãðóçêè;

–  òðåòüÿ – ñòèëîëèòîâûå øâû.

Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ, ðàçâèòûå â ïîðîäàõ-êîëëåêòî-

ðàõ, èìåþò ïðîòÿæåííîñòü äî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ.

Îðèåíòèðîâêà èõ ìîæåò áûòü êàê ãîðèçîíòàëüíàÿ, òàê è

âåðòèêàëüíàÿ (Ðèñ. 3). Ïåðâàÿ ïðåîáëàäàåò. Ðàñïðåäåëåíèå

ïî êåðíó âåñüìà íåðàâíîìåðíî. Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ,

ðàçâèòûå â ïîðîäàõ çîí ÂÍÊ, â îòëè÷èå îò âûøåîïèñàí-

íûõ ðàçâèòû áîëåå ðàâíîìåðíî è òàêæå èìåþò ïðåèìó-

ùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ îðèåíòè-

ðîâêó. Èõ ïðîòÿæåííîñòü íåðåäêî ïðåâûøàåò äèàìåòð êåð-

íà. Êàê âåðòèêàëüíûå òàê è ãîðèçîíòàëüíûå òðåùèíêè îá-

ðàçîâàíû âñëåäñòâèå ðàñòâîðåíèÿ ìåæôîðìåííîãî êàëü-

öèòà, öåìåíòèðóþùåãî îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, è ìîðôî-

ëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþò ùåëåâèäíûå ïîëîñòè.

Îäíàêî ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àâ-

òîðû íå ðàñïîëàãàþò äîñòàòî÷íî áîëüøèì ôàêòè÷åñêèì

ìàòåðèàëîì, ïî êîòîðîìó ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü ñòðîãèå

âûâîäû î çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ýòîãî òèïà òðåùèíîâàòîñòè â ïîðîäàõ íåôòÿíûõ çàëå-

æåé è çîí ÂÍÊ. Õîòÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ñ ó÷åòîì ðàç-

ëè÷íûõ ñïîñîáîâ è ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ íåôòå- è

áèòóìîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé è ïî-

ðîä çîí ÂÍÊ (Êîëü÷óãèí, Ìîðîçîâ, 2011) îòëè÷èÿ äîëæíû

íàáëþäàòüñÿ. Îíè ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â ïðîñòðàíñòâåííîì

ðàñïîëîæåíèè òðåùèíîê ðàñòâîðåíèÿ â ðàçðåçàõ, èõ îðèåí-

òèðîâêå è ïëîòíîñòè. Ïîêà óñòàíîâëåííûì ÿâëÿåòñÿ ëèøü

òî, ÷òî ïëîòíîñòü òðåùèíîê â ïîðîäàõ çîí ÂÍÊ áîëüøå, ÷åì

â ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Çà ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òðåùè-

íîê ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà – ýëëèïñ.

Îñè ýëëèïñà óêàçûâàþò íà îòíîñèòåëüíóþ äîëþ òðåùè-

íîê âåðòèêàëüíîé (ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñòîâàíèþ) è

ãîðèçîíòàëüíîé (ïàðàëëåëüíî íàïëàñòîâàíèþ) íàïðàâëåí-

íîñòè. Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü îöåíåíà îáùàÿ ïðîòÿæåí-

íîñòü òðåùèíîê â êåðíå. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî åñëè òðåùèíêè

ïðîíèçûâàþò âåñü êåðí ïî êàêîìó-

ëèáî íàïðàâëåíèþ, òî èõ ïðîòÿæåí-

íîñòü ïðèíèìàåòñÿ çà 100%.

Çäåñü ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî îïðåäå-

ëåíèå ýòîãî òèïà òðåùèíîâàòîñòè –

òðåùèíîê ðàñòâîðåíèÿ – ïðè ìàêðî-

ñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè êåðíà äîâîëü-

íî ñëîæíî, ò.ê. òðåùèíêè çàïîëíåíû

íåôòüþ. Íà ôîíå íåôòåíàñûùåííîé

ïîðîäû, èõ äèàãíîñòèêà òðóäîåìêà è

òðåáóåò âåñüìà òùàòåëüíîãî îñìîòðà

êåðíà. Ïîýòîìó ïðè îáû÷íîì îáùå-

ïðèíÿòîì àíàëèçå êåðíîâîãî ìàòåðè-

àëà òàêîé òèï òðåùèíîâàòîñòè ìîæåò

íå îïðåäåëÿòüñÿ. Òàêæå ê íàñòîÿùåìó

âðåìåíè àâòîðû íå ðàñïîëàãàþò áîëü-

øèì îáúåìîì ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñîãëàñíî êîòîðî-

ìó, ìîæíî áûëî áû óâåðåííî ãîâîðèòü î âåðíîñòè ïðåäëà-

ãàåìîé ìîäåëè åå îïèñàíèÿ. Ïîýòîìó â äàëüíåéøèõ èññëå-

Ðèñ. 2. Ðàçëè÷íûå âèäû êàâåð-

íîçíîñòè. Òàâåëüñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå. à) Îòíîñèòåëüíî

ìåëêàÿ êàâåðíîçíîñòü. Ñêâ.

5052, îáð. 4. á) Îòíîñèòåëüíî

êðóïíàÿ êàâåðíîçíîñòü. Ñêâ.

5035, îáð. 6. â) Îòíîñèòåëüíî

ìåëêàÿ è êðóïíàÿ êàâåðíîç-

íîñòü. Ñêâ. 5035. Îáð. 4.

à                                á

â

à                             á

Ðèñ. 1. Ðàçëè÷íûå âèäû íåôòåíàñûùåííîñòè êåðíîâîãî ìà-

òåðèàëà. Òàâåëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå. à) Ðàâíîìåðíî íåôòå-

íàñûùåííûé îáðàçåö êåðíà. Ñêâ. 5035. Ãë. 761,9 ì. á) Íåðàâíî-

ìåðíî íåôòåíàñûùåííûé îáðàçåö êåðíà. Ïðåîáëàäàþò ïëîò-

íûå ó÷àñòêè (áåëîå). Ñêâ. 5035. Ãë. 762,9 ì.

Ðèñ. 3. Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ. Òàâåëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå. à)

Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ, âèäèìûå ïîä ìèêðîñêîïîì â øëèôå.

Îáð. 2. Ñêâ. 5035. Îäèí íèêîëü. á) íèêîëè ñêðåùåíû. â) Âåðòè-

êàëüíàÿ òðåùèíêà ðàñòâîðåíèÿ íà ãðàíèöå ïëîòíûõ è íåôòå-

íàñûùåííûõ èçâåñòíÿêîâ. Íåôòÿíàÿ çàëåæü. Ñêâ. 5051. ã)

Ñåòêà âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ òðåùèíîê ðàñòâîðå-

íèÿ. Çîíà ÂÍÊ. Ñêâ. 5053. Ãë. 1065,2 ì.

 à                              á

 â                             ã

Ðèñ. 4. Òðåùèíû

òåêòîíè÷åñêîé

ðàçãðóçêè. Ñêâ.

5035, ãë. 961,3 ì.
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äîâàíèÿõ, êîòîðûå ïîçâîëÿò íàáðàòü íåîáõîäèìûé ôàêòè-

÷åñêèé ìàòåðèàë, ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïîä-

âåðãíóòà êîððåêòèðîâêè. Òàêîå, íà íàø âçãëÿä, ëó÷øå äå-

ëàòü ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîäèíàìèêîâ.

Òðåùèíû òåêòîíè÷åñêîé ðàçãðóçêè. Èõ íàïðàâëåííîñòü,

îïðåäåëÿåìàÿ ïðè àíàëèçå êåðíà, ñóáâåðòèêàëüíàÿ è ñóá-

ãîðèçîíòàëüíàÿ (Ðèñ. 4). Òðåùèíû äðóãîé íàïðàâëåííîñ-

òè îáíàðóæåíû íå áûëè. Ïðîòÿæåííîñòü äî íåñêîëüêèõ

äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ, à èíîãäà è áîëåå 1 ì. Ïðåèìóùå-

ñòâåííî îòêðûòûå, ðåæå çàïîëíåíû ñóëüôàòàìè – ãèïñîì

è àíãèäðèòîì. Çà ìîäåëü èõ ðàñïðîñòðàíåííîñòè òàêæå

ìîæåò áûòü ïðèíÿò «ýëëèïñ» ñ òåìè æå îãîâîðêàìè, êîòî-

ðûå áûëè âûñêàçàíû âûøå äëÿ òðåùèíîê ðàñòâîðåíèÿ.

Ïðèðîäà (ïðîèñõîæäåíèå) òàêîé òðåùèíîâàòîñòè íå

ìîæåò áûòü íàçâàíà «÷èñòî» òåêòîíè÷åñêîé. Íà ýòî óêà-

çûâàåò ñëåäóþùåå: òðåùèíîâàòîñòü íå ïðèóðî÷åíà ê ìåñ-

òàì ðàçðåçîâ, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå óãëû

íàêëîíà çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ; íå íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèÿ ïëà-

ñòîâ â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí; íà ñòåíêàõ òðå-

ùèí íå íàáëþäàþòñÿ çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ; òðåùèíû íå

èìåþò áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè ïî âåðòèêàëè; íà ñòåíêàõ

òðåùèí íå íàáëþäàþòñÿ íàðàñòàíèÿ âòîðè÷íûõ ìèíåðà-

ëîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ èëè ðàçðó-

øåíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé. Äðóãèìè ñëîâàìè, òðåùèíû íå

íåñóò ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì èõ ìîæíî áûëî áû íàçâàòü

òèïè÷íî òåêòîíè÷åñêèìè. Ñîãëàñíî äàííûì Ñ.Í. ×åðíû-

øåâà (1983), òàêèå òðåùèíû ñëåäóåò íàçûâàòü òðåùèíàìè

òåêòîíè÷åñêîé ðàçãðóçêè.

Îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ òàêèõ òðåùèí ñëå-

äóåò îòíåñòè êî âðåìåíè ñëåäóþùèì çà íåôòåíàêîïëåíè-

åì. Íà ýòî óêàçûâàþò ïðèìàçêè áèòóìà íà ñòåíêàõ òðå-

ùèí. Òîãäà êàê â îêðóæàþùèõ ïîðîäàõ îáíàðóæèâàåòñÿ íå

áèòóì, à íåôòü.

Òàáë. 1. Ñòðóêòóðà ìàòðèöû ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Ïðèìå÷àíèå. Â òàáëèöå ïîêàçàíû ïðåîáëàäàþùèå ðàç-

ìåðû êàâåðí è èõ îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ, íîðìèðîâàííàÿ íà ïóñòîòíîñòü ìàòðèöû êîëëåêòîðà.

Òàáë. 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ. Ïðèìå÷à-

íèå: â âåðõíåé ñòðîêå äàííûõ – ñðåäíåå (êîëè÷åñòâî îïðåäåëå-

íèé), â íèæíåé – ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ.

Ñòèëîëèòîâûå

øâû ðàçâèòû äîâîëü-

íî ðåäêî, íî âñòðå÷à-

þòñÿ âî âñåõ èçó÷åí-

íûõ îòëîæåíèÿõ. Â

êåðíîâîì ìàòåðèàëå

ðàñïðåäåëåíû íåðàâ-

íîìåðíî. Îðèåíòè-

ðîâêà – ñóáãîðèçîí-

òàëüíàÿ. Ýòîò òèï òðå-

ùèíîâàòîñòè ðàçâèò

ïðåèìóùåñòâåííî â

ïëîòíûõ ïîðîäàõ.

Ñòèëîëèòîâûå øâû

îáû÷íî çàïîëíåíû

ãëèíèñòûì è êàðáî-

íàòíûì ìàòåðèàëîì, èíîãäà â íèõ îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå

ãàëèòà (Ìîðîçîâ, Êîðîëåâ è äð., 2008). Ïîýòîìó â ôèëüò-

ðàöèè ôëþèäà ïðàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóþò.

Âåñüìà èíòåðåñíûå è çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ äàí-

íûå áûëè ïîëó÷åíû ïðè îïðåäåëåíèè ïîðèñòîñòè è ïðî-

íèöàåìîñòè âûÿâëåííûõ òèïîâ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà

(Òàáë. 2). Äàííûå ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ ñòðîãî ïîêàçûâà-

þò, ÷òî êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä îïðåäåëÿþòñÿ ñòðóê-

òóðîé èõ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðåæäå âñåãî, ýòî êà-

ñàåòñÿ ïðîíèöàåìîñòè. Òàê, â èçó÷åííûõ ñêâàæèíàõ ïðî-

íèöàåìîñòü ìàòðèöû ïîðîä, îïðåäåëÿåìàÿ êàâåðíàìè âû-

ùåëà÷èâàíèÿ ñîñòàâëÿåò â ëó÷øåì ñëó÷àå n·0.01 ìêì2 (äå-

ñÿòêè ìÄ). Ïðîíèöàåìîñòü òðåùèíîê ðàñòâîðåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò n·0.1 ìêì2 (ñîòíè ìÄ), à òðåùèí òåêòîíè÷åñêîé ðàç-

ãðóçêè n ìêì2 (òûñÿ÷è ìÄ). Ðàçëè÷èÿ â ïðîíèöàåìîñòè –

ïîðÿäîê âåëè÷èí.

Çàêëþ÷åíèå
Âûøå áûëè ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ìîðôîëîãî-ãåíåòè-

÷åñêèå òèïû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà íåôòÿíûõ çàëåæåé

â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå

âàæíûìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü êàâåðíû âûùåëà÷èâàíèÿ, òðå-

ùèíêè ðàñòâîðåíèÿ è òðåùèíû òåêòîíè÷åñêîé ðàçãðóçêè.

Èõ èäåíòèôèêàöèÿ, ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå è îöåí-

êà äîëè êàæäîãî èç âûÿâëåííûõ òèïîâ â ïðîíèöàåìîñòè

ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ âàæíîñòüþ èõ ó÷åòà ïðè ðàçðàáîòêå

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé íå-

ôòè è ñîçäàíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé íåôòÿíûõ çà-

ëåæåé. Ó÷åò íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ïîçâîëèò ñäå-

ëàòü ðàçðàáîòêó íåôòÿíûõ çàëåæåé áîëåå îïòèìàëüíîé.
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íûõ áèòóìîâ (ÂÂÍ è ÏÁ) â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ àêòó-

àëüíà êàê äëÿ Òàòàðñòàíà, òàê è äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ ÐÔ è

ñòðàí ÑÍÃ.
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V.P. Morozov, I.N. Plotnikova, R.Kh. Zakirov, A.N. Kolchugin,

A.V. Kalcheva, E.A. Korolev, À.À. Eskin. Morphological-genetic

classification of carbonate reservoir voids structure.

The paper shows morphological-genetic classification of

carbonate reservoir voids structure. It is based on data obtained by

the authors on the Lower and the Middle Carboniferious deposits

voids study in the territory of the Republic of Tatarstan.

Heterogeneity of the voids is shown, which is related to presence of

the secondary dissolved cavities, stilolites, dilution splits, and

tectonic relieving splits in the rocks.

Keywords: secondary changes, cavity, carbonate, core, reservoir,

heterogeneity, permeability, voids structure, structure, split.




