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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ  ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÏÎ  ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÞ  ÍÀ  ÏÐÈÇÀÁÎÉÍÛÅ

ÇÎÍÛ  ÎÁÂÎÄÍÅÍÍÛÕ  ÑÊÂÀÆÈÍ
ÂÇÀÈÌÎÊÎÍÒÀÊÒÈÐÓÞÙÈÌÈ

ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÛÌÈ  ÐÀÑÒÂÎÐÈÒÅËßÌÈ

Êà÷åñòâî èçîëÿöèîííûõ ðàáîò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò è îò èñïîëüçóåìûõ òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ,

ïîýòîìó èçó÷åíèþ èõ ñâîéñòâ, ïîäáîðó ðåöåïòóðû è ðàçðàáîòêå íîâûõ âÿæóùèõ íàïîëíèòåëåé è ðåãóëÿòîðîâ

ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå. Ïðè ýòîì èñõîäÿò èç óñëîâèÿ, ÷òî òàìïîíàæíûé ìàòåðèàë

äîëæåí îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïî ôèëüòðóåìîñòè, ñðîêàì ñõâàòûâàíèÿ, âîäîîòäà÷å, àäãåçèîííûì ñâîéñòâàì,

ïðî÷íîñòè, íåïðîíèöàåìîñòè. Ïðèìåíÿåìûå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ öåìåíòíûå ðàñòâîðû è öåìåíòíûé êàìåíü íå

îòâå÷àþò ýòèì óñëîâèÿì, ÷òî òðåáóåò èçûñêàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äëèòåëüíûé ïåðèîä ðàáî-

òû ñêâàæèíû áåç ðåìîíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáâîäíåíèå ñêâàæèí, âîäîèçîëÿöèÿ, ãèäðîôîáíîñòü, ñåëåêòèâíîñòü.

Ðàçðàáîòêà îñíîâíûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè

âñòóïèëà íà ïîçäíþþ ñòàäèþ, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ ìàññî-

âûì îáâîäíåíèåì ïëàñòîâ è ñêâàæèí, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò-

ñÿ îñíîâíûì ìåòîäîì ðàçðàáîòêè – çàâîäíåíèåì. Ê òîìó

æå äëÿ äîñòèæåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ óðîâíåé îòáîðà çàïà-

ñîâ ýêñïëóàòàöèÿ çàëåæåé ÷àñòî ïðîäîëæàåòñÿ äî îáâîä-

íåííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè 98 %.

Áîëüøèíñòâî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìíîãîïëàñòî-

âûå. Ïðè ýòîì ïëàñòû ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî êîë-

ëåêòîðñêèì ñâîéñòâàì è ïðè ñîâìåñòíîé èõ ðàçðàáîòêå -

ïî âðåìåíè èõ âûðàáîòêè è îáâîäíåíèÿ, ÷òî îáóñëàâëèâà-

åò íåîáõîäèìîñòü ðàçíîâðåìåííûõ îòêëþ÷åíèé óæå âû-

ðàáîòàííûõ ïëàñòîâ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ âñòàåò ïðîáëåìà ëèêâèäàöèè âîäî-

ïðèòîêîâ ê ñêâàæèíàì èëè îãðàíè÷åíèå îáúåìà äîáû-

âàåìîé âìåñòå ñ íåôòüþ âîäû. ×àùå âñåãî ðåøàþòñÿ

çàäà÷è ïîèñêà ðåàãåíòîâ äëÿ èçáèðàòåëüíîãî áëîêèðî-

âàíèÿ îáâîäíåííûõ èíòåðâàëîâ ïëàñòà. Îò óñïåøíîãî

ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è çàâèñèò ñîõðàíåíèå êîëëåêòîðñ-

êèõ ñâîéñòâ ïëàñòà, äëèòåëüíîñòü áåçâîäíîé ýêñïëóàòà-

öèè îáúåêòîâ, ïîâûøåíèå ñóììàðíîãî îáúåìà äîáû÷è

íåôòè çà áîëåå êîðîòêèé ïåðèîä, ñîêðàùåíèå çàòðàò íà

ðåìîíò ñêâàæèí è äð.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû áîðüáû ñ âîäîïðîÿâëåíèÿìè â

ñêâàæèíàõ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îñóùåñòâëÿþòñÿ â îñëîæ-

íåííûõ óñëîâèÿõ è íå îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâåííîå çàâåð-

øåíèå ðàáîò.

Îñëîæíåííîñòü óñëîâèé îáóñëîâëåíà êîìïëåêñîì ãåî-

ëîãî-ôèçè÷åñêèõ è òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêà-

çûâàþùèõ îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ðàáîò.

Ê ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ:

– òåìïåðàòóðà;

– äàâëåíèå;

– ëèòîëîãè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä;

– ïðèðîäà ïëàñòîâîãî ôëþèäà;

– ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäóêòèâíûì è âîäîíîñíûì ãî-

ðèçîíòàìè è äð.

Ê òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ:

– êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèíû;

– ñîñòîÿíèå ñòâîëà ñêâàæèíû;

– ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà;

– õèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà

(êàìíÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà íîâûõ

êîìïîçèöèé è ìåòîäîâ äëÿ âîäîèçîëÿöèè

ïëàñòîâ àêòóàëüíà è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ

íîâûõ ïîäõîäîâ è ðåøåíèé.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê èçîëÿöèîí-

íûì ðåàãåíòàì äëÿ èçîëÿöèè ïðîíèöàå-

ìûõ ïëàñòîâ âîîáùå è èõ îáâîäíåííûõ èí-

òåðâàëîâ, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèå (Áëàæå-

âè÷, Óìðèõèíà, 1981):

à) ìàëàÿ âÿçêîñòü è õîðîøàÿ ôèëüòðó-

åìîñòü â ïîðèñòóþ ïîðîäó äëÿ ñîçäàíèÿ

íåïðîíèöàåìûõ îòîðî÷åê çàäàííûõ ðàç-

ìåðîâ;

á) ãîìîãåííîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ

ïðåâðàùåíèå â íåòåêó÷åå ñîñòîÿíèå ðåà-Ðèñóíîê. Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò ÑÍÏÕ-ÏÓÑ â 2011 ãîäó íà

ñêâ. ¹228 â ÎÀÎ «Òàòíåôòü».
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ãåíòîâ âî âñåì îáúåìå;

â) ïîëó÷àåìûé çàêóïîðèâàþùèé ìàòåðèàë äîëæåí

îáëàäàòü îïðåäåëåííîé ïðî÷íîñòüþ è àäãåçèåé ñ ïîâåðõ-

íîñòüþ ïîðîäû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âûäàâëèâàíèÿ åãî èç

òðåùèí.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ çàâîäíåíèåì ÷àñòü ïîð ïëàñòà âñëåäñòâèå ïðîäâè-

æåíèÿ ïî íèì áîëüøèõ îáúåìîâ âîäû ñòàíîâÿòñÿ ãèäðî-

ôèëüíûìè, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò âíåäðåíèþ â òàêèå ïîðû

ãèäðîôîáíîé ýìóëüñèè íà îñíîâå íåôòè, à èçîëÿöèîí-

íûé ñîñòàâ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàõîäèò â íåôòåíàñûùåí-

íûå êîëëåêòîðà, áëîêèðóÿ èõ. Â ðåçóëüòàòå íå äîñòèãàåò-

ñÿ öåëü òàêèõ ðàáîò – ñåëåêòèâíàÿ áëîêèðîâêà îáâîäíåí-

íûõ êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èçîëÿöèè îáâîäíåí-

íûõ êîëëåêòîðîâ íåôòÿíîãî ïëàñòà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

áëîêèðóþùåãî ýôôåêòà îáâîäíåííûõ ïîð ïëàñòà è ïî-

âûøåíèÿ ñòåïåíè îõâàòà ãèäðîôèëüíûõ êîëëåêòîðîâ ñå-

ëåêòèâíûì âîçäåéñòâèåì áûëè ïðîâåäåíû äàëüíåéøèå

èññëåäîâàíèÿ.

Ðàçðàáîòàí íîâûé èçîëÿöèîííûé ñîñòàâ íà îñíîâå

ñìåñè íåôòè, æèäêîôàçíîé ïîëèìåðíîé îñíîâå è âûñøèõ

ñïèðòîâ, ïðè÷åì â êà÷åñòâå èíäèâèäóàëüíîãî ãëèêîëÿ ìîæ-

íî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðîèçâîäñòâà

èíäèâèäóàëüíûõ ãëèêîëåé.

Ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äëÿ âûòåñ-

íåíèÿ íåôòè èç ïëàñòà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû îáû÷-

íî çàêà÷èâàþò âîäó. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïëàñòîâûå ïîðîäû

ñî âðåìåíåì ñòàíîâÿòñÿ ãèäðîôèëüíûìè è ôàçîâàÿ ïðî-

íèöàåìîñòü ïî íåôòè â íèõ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ. Åñëè â òà-

êèå êîëëåêòîðà çàêà÷èâàòü ãèäðîôèëüíûé ðåàãåíò, òî îí

áóäåò ïðîíèêàòü â ãèäðîôîáíûå íåôòåíàñûùåííûå êîë-

ëåêòîðà ëèáî â ïîðû ñ âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ. (Ñïî-

ñîá îáðàáîòêè íåîäíîðîäíûõ..., 1991)

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîäîèçîëèðóþùèé ñîñòàâ íà îñíîâå

íåôòè âíåäðÿëñÿ â ãèäðîôèëüíûå íåôòåíàñûùåííûå êîë-

ëåêòîðà â íåãî ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó âêëþ÷àþò ãëè-

êîëü, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê êëàññó òàê íàçûâàåìûõ óíèâåð-

ñàëüíûõ ðàñòâîðèòåëåé. Óíèâåðñàëüíûå ðàñòâîðèòåëè îá-

ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ðàñòâîðÿòüñÿ êàê â âîäå, òàê è â íå-

ôòè (Ë. äå Âåðãàñ, 1979). Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðåäëàãàåìûé

âîäîèçîëèðóþùèé ñîñòàâ îáëàäàåò ïðîìåæóòî÷íîé ñìà-

÷èâàåìîñòüþ ê ïîðîäå ïëàñòà ìåæäó âîäîé è íåôòüþ è

áóäåò ïðîíèêàòü êàê â ãèäðîôèëüíûå, òàê è â ãèäðîôîá-

íûå êîëëåêòîðà.

Â òî æå âðåìÿ òàêîé ñîñòàâ îáëàäàåò ñåëåêòèâíîñ-

òüþ, ò.å. ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé îí îáðàçóåò ãåëå-

îáðàçíóþ ñèñòåìó è, ñîîòâåòñòâåííî, áëîêèðóåò âîäî-

íàñûùåííûå ãèäðîôèëüíûå êîëëåêòîðà, à ñ íåôòüþ íå

âçàèìîäåéñòâóåò è â ïîñëåäóþùåì âûíîñèòñÿ èç ãèä-

ðîôîáíûõ íåôòåíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ ïðè îñâîå-

íèè ñêâàæèíû.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ íîâûå ìåòîäû ëèêâèäàöèè âîäî-

ïðèòîêîâ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëàãàåìûå ðà-

áî÷èå ñîñòàâû îáëàäàþò ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèîííîé

ñïîñîáíîñòüþ, áîëåå ðàâíîìåðíî è ïîëíî çàïîëíÿþò

ïîðèñòóþ ñðåäó (êîëëåêòîð, öåìåíòíûé êàìåíü) è òåì

ñàìûì ïîñëå îòâåðæäåíèÿ îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå

ïðî÷íîñòíîãî íåïðîíèöàåìîãî èçîëÿöèîííîãî ýêðàíà,

÷òî ïîçâîëÿåò èõ èñïîëüçîâàòü òàêæå â íèçêîïðîíèöàå-

ìûõ êîëëåêòîðàõ; îíè îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé íàäåæíîñ-

òüþ, âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ïåðôîðàöèîííûõ ðà-

áîò, ïîçâîëÿþò çàêðåïèòü ïðîäóêòèâíûé ïëàñò, îáåñïå-

÷èòü õîðîøóþ ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ñêâàæèíû ñ

êîëëåêòîðîì, óëó÷øèòü åå ðåìîíòíî-ïðèãîäíîñòü, ñî-

êðàòèòü çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè ïðè èçîëÿöèîííûõ

ðàáîòàõ, óâåëè÷èòü äåáèò íåôòè.

Ðàçðàáîòàííûé âîäîèçîëèðóþùèé ñîñòàâ îáëàäàåò

ïðîìåæóòî÷íîé ñìà÷èâàåìîñòüþ ê ïîðîäå ïëàñòà, áëàãî-

äàðÿ ÷åìó îí áóäåò ïðîíèêàòü êàê â ãèäðîôèëüíûå òàê è â

ãèäðîôîáíûå êîëëåêòîðà.

Ïðåäëàãàåìûé ñîñòàâ îáëàäàåò ñåëåêòèâíîñòüþ, ò.å. ïðè

âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé îí îáðàçóåò ãåëåîáðàçíóþ ñèñòå-

ìó è, ñîîòâåòñòâåííî, áëîêèðóåò âîäîíàñûùåííûå ãèäðî-

ôèëüíûå êîëëåêòîðà, à ñ íåôòüþ íå âçàèìîäåéñòâóåò è â

ïîñëåäóþùåì âûíîñèòñÿ èç ãèäðîôîáíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ êîëëåêòîðîâ ïðè îñâîåíèè ñêâàæèíû.

Ðåçóëüòàòû ÎÏÐ, ïðîâåäåííûå â ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè è ÎÎÎ «ÐÍ-Ñàõàëèíìîðíåôòåãàç» ïîêà-

çàëè, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðè ïðîâåäåíèè ÐÈÐ íà

äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ ñîñòàâëÿåò 700-1700 ò íà ñêâàæè-

íó ïðè ñíèæåíèè îáâîäíåííîñòè íà 30- 70 % (Ðèñóíîê), à

ïðè çàêà÷êå êîìïîçèöèè â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû äî

8000 ò. äîï. äîáû÷è â ãîä.

Ëèòåðàòóðà
Áëàæåâè÷ Â.À., Óìðèõèíà Å.Í. Ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûå ðà-

áîòû ïðè ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.  Ì.: Íåäðà. 1981.

232.

Ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè íåôòÿ-

íûõ ïëàñòîâ. À.Ñ. ¹ 1501597, ÌÊÈ Å21Â 43/22. 1991.

Ë. äå Âåðãàñ. Áîðüáà ñ âûíîñîì ïåñêà. Ãàç, íåôòü è íåôòåõè-

ìèÿ çà ðóáåæîì. 1979. ¹ 3. 23-28

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234

Ãóáååâà Ãàëèÿ Èñõàêîâíà

Çàâåäóþùèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè

ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íåòðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ íåô-

òåîòäà÷è

Êðþ÷êîâ Ðóñëàí Âëàäèìèðîâè÷

Èíæåíåð íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ïî

ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íåòðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ íåôòå-

îòäà÷è

ÎÀÎ "ÍÈÈíåôòåïðîìõèì".

420061, ã. Êàçàíü, óë. Í.Åðøîâà, 29.

Òåë.: (843) 272-52-14, ôàêñ: (843) 272-60-81.

V.I. Kryuchkov. G.I. Gubeeva, R.V. Kryuchkov. Package

technology development for the flooded wells bottom-hole zone

treatment by inter-contacting hydrocarbon solvents.

Quality of insulation works largely depends on applied cement

slurries, therefore special attention is given to study of the slurries

properties, selection of formulation, new astringent fillers and setting

time regulators. Therewith, it is judged from the condition, that

plugging material shall meet the requirements of filterability, setting

time, water loss, adhesive behavior, durability, and impermeability.

Cement slurries and cement stone applied in many cases do not

satisfy these conditions. This requires search of new materials

ensuring long-term operation period of the well without repair.

Key words: flooded wells, hydrophobic properties, selectivity.




