
5 (47) 2012 19

Â.À. Êðàþøêèí   Èñòèííîå ïðîèñõîæäåíèå, ñòðóêòóðà, ðàçìåð è ðàçìåùåíèå ìèðîâîãî íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà

Â.À. Êðàþøêèí
Èíñòèòóò ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, Óêðàèíà, irena-2005@rambler.ru

ÈÑÒÈÍÍÎÅ  ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ,  ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ,
ÐÀÇÌÅÐ  È  ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÅ  ÌÈÐÎÂÎÃÎ

ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÃÎ  ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà àáèîãåííîãî ñèíòåçà íåôòè è ãàçà, ïðîèñõîæäåíèå è ðàçìåùåíèå íåôòåãàçî-

âîãî ïîòåíöèàëà íà íàøåé ïëàíåòå. Â íåé ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð ìåñòîðîæäåíèé-ãèãàíòîâ è ïðîìûøëåííûõ

ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïî âñåìó ìèðó. Íà îñíîâå àíàëèçà îïóáëèêî-

âàííûõ äàííûõ àðãóìåíòèðîâàí ãëóáèííûé íåáèîòè÷åñêèé ãåíåçèñ íåôòè è ãàçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àáèîãåííàÿ íåôòü è ãàç, ãåíåçèñ óãëåâîäîðîäîâ, ìåñòîðîæäåíèÿ-ãèãàíòû,  ãàçîãèäðàòû,

àñòðîáëåìà, êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò.

Íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü ñòàëà ãëîáàëüíîé îò-

ðàñëüþ ìèðîâîé ýêîíîìèêè è îñíîâîé ðîñòà, ïðîöâåòà-

íèÿ è âûñîêîêà÷åñòâåííîãî óðîâíÿ æèçíè â âûñîêî èíäó-

ñòðèàëèçîâàííûõ ñòðàíàõ, ïîñêîëüêó ïîêà åùå íåò äðóãî-

ãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, êîòîðûé ìîã áû êîíêóðèðîâàòü ñ

íåôòüþ è ïðèðîäíûì ãàçîì ïî äîñòóïíîñòè, îáèëèþ, ýêî-

íîìèêå, ýôôåêòèâíîñòè, ÷èñòîòå è áåçîïàñíîñòè. Îäíàêî,

íàïóãàííûå ÿêîáû ïðèáëèæàþùèìèñÿ èñ÷åðïàíèåì ìè-

ðîâûõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà è áëàãîâîëÿùèå òîëüêî ê èõ

áèîòè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ, ìíîãèå ó÷åíûå ÷àñòî ãî-

âîðÿò è ïèøóò î íåîáõîäèìîñòè ñîêðàòèòü ìèðîâîå ïî-

òðåáëåíèå íåôòè è ãàçà çà ñ÷åò àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íè-

êîâ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè – áèîãàçà; êîæóðû áàíàíîâ,

ãðåéïôðóòîâ, ìàíäàðèíîâ è àïåëüñèíîâ; ìîðñêèõ è îêå-

àíñêèõ òå÷åíèé, ïðèëèâîâ è îòëèâîâ; ñîëîìû; êàìûøà;

ñàõàðíîãî òðîñòíèêà; ðåê, ñîëíöà âåòðà è ò.ä.

Ìåæäó òåì ñîâðåìåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ìûñëü âñå

áîëüøå è áîëüøå îáðàùàåòñÿ ê ãëóáèííûì íåäðàì Çåì-

ëè, ñîäåðæàùèì, íåñîìíåííî, ãðîìàäíûå, ïðàêòè÷åñêè

íåèñ÷åðïàåìûå ðåñóðñû íåôòè è ïðèðîäíîãî ãàçà â ñâåòå

íîâîé ðóññêî-óêðàèíñêîé òåîðèè èõ ãëóáèííîãî, íåáèî-

òè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îñíîâàííàÿ íà ðåçóëüòàòàõ áó-

ðåíèÿ òûñÿ÷ ñêâàæèí, èòîãàõ ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íûõ èñ-

ñëåäîâàíèé è íà äîñòîâåðíûõ çàâîäñêèõ íåôòåõèìè÷åñêèõ

òåõíîëîãèÿõ, ýòà òåîðèÿ ïðîäîëæàåò ïðèâëåêàòü âíèìàíèå

ê ñëåäóþùåìó (Êðàþøêèí, 2000; 1998; 1984).

Ïðåæäå âñåãî, èñòèííîé ïðàâäîé ÿâëÿåòñÿ, ÷òî óæå

èìååòñÿ îêîëî 450 ïðîìûøëåííûõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé, çàïàñû êîòîðûõ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ

çàëåãàþò â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå (ÊÔ) 52 îñàäî÷-

íûõ áàññåéíîâ. Ñðåäè ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé åñòü 38 ãèãàí-

òñêèõ. Îíè îõâàòûâàþò äåâÿòü òàêèõ ãàçîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèÿ, êàê À÷àê (155 ìëðä ì3 ãàçà) è Ãóãóðòëè (109) â Òóðê-

ìåíèè; Äæèäæåàëïà (14Î) â Àâñòðàëèè; Äóðèàí Ìàáîê-

Ñóáàí (ãàçîâàÿ çàëåæü òîëùèíîé 500 ì â ãðàíèòàõ ÊÔ);

Êàçàíñêîå (102), Ëóãèíåöêîå (86), Ìûëüäæèíñêîå (99) è

Ïóíãèíñêîå (70) â Çàïàäíîé Ñèáèðè; Õàòåéáà (Ç4Î) â Ëè-

âèè; ïÿòü íåôòåãàçîâûõ ãèãàíòîâ – Áàø Õî (150 ìëí. ò íå-

ôòè è 37 ìëðä ì3 ãàçà) âî Âüåòíàìå; Ëÿ-Âåëÿ (54 ìëí.ò è 42

ìëðä. ì3)â Âåíåñóýëå; Ïèñ-Ðèâåð (19 ìëðä. ò è 147 ìëðä.

ì3) â Êàíàäå; Ñèíüëîíòàé ~íåôòÿíàÿ çàëåæü òîëùèíîé 500

ì ñ «ãàçîâîé øàïêîé» âûñîòîé 180 ì â ÊÔ) â Êèòàå; Õüþ-

ãîòîí-Ïàíõåíäë (223 ìëí. ò è 2 òðëí. ì3) â ÑØÀ; è 25 íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé – Àìàëü (673 ìëí. ò), Àóäæèëà-Íàôó-

ðà (208), Áó Àòòèôåëü (102), Äàðà (114), Ðàãóáà (165) è Ñà-

ðèð (1339) â Ëèâèè, Áîìáåé Õàé (440) â Èíäèè; Äæàòèáà-

ðàíã (90) â Èíäîíåçèè; Çàðçàèòåí (17Ç) â Àëæèðå; Êàðìî-

ïîëèñ (150) â Áðàçèëèè; Êëýð (635) â Àíãëèè,. Êóþìáî-

Þðóï÷èíî-Òàéãèíñêîå (1000-2000), Ñîâåòñêî-Ñîñíèíñêî-

Ìåäâåäîâñêîå (180) è Ñåâåðî-Âàðüåãàíñêîå (70) â Ðîññèè;

Ëåíüöþ-Õóàáåé (160) è Øåíëè (3230) â Êèòàå; Ëîíã-Áè÷

(120) è Óèëìèíãòîí (363) â ÑØÀ; Ëÿ-Áðåÿ-Ïàðèíüÿñ-Òàëÿ-

ðà (18Î) â Ïåðó; Ëÿ-Ïàñ (206) è Ìàðà (127) â Âåíåñóýëå;

Ðàìàäàí (115) â Åãèïòå è Ðàíã Äîí (80) âî Âüåòíàìå.

Èõ ñóììàðíûå íà÷àëüíûå çàïàñû èçìåðÿþòñÿ áîëåå

3 290 ìëðä. ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà è 20 627 ìëí. ò íåôòè, ÷òî

ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 15 % ñóììàðíûõ ìèðîâûõ äîêàçàííûõ (êà-

òåãîðèÿ À+Â) çàïàñîâ íåôòè, áûâøèõ íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ã.

ðàâíûìè 139184 ìëí. ò (Worldwide Look..., 2000). Êñòàòè, ïðî-

ìûøëåííûé íåôòåãàçîâûé ïîòåíöèàë â ÊÔ ó óñòàíîâëåí

íèæå åãî êðîâëè äàæå íà ãëóáèíå 750 ì â Ñèíüëîíòàé; 760 ì

íà ñåâåðíîì áîðòó Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû (ÄÄâ),

800 ì â Åëëåé-Èãàéñêîì è 1500 ì â Ìàëîè÷ñêîì ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ íåôòè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ðåãèîíàëüíàÿ æå íåôòå-

ãàçîíîñíîñòü ÊÔ äî ãëóáèíû 1000-1500 ì íèæå åãî êðîâëè

äîêàçàíà 68 ìîðñêèìè ñêâàæèíàìè, ïðîáóðåííûìè â áàñ-

ñåéíàõ Êóó Ëîíã, Íàì Êîí Ñîí è Ìåêîíã Âüåòíàìà.

Êàê ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ òàêèå íåôòü è ïðèðîäíûé ãàç,

è îòêóäà îíè? Êàêèå äëÿ ýòîãî íóæíû õèìè÷åñêèå è ôèçè-

÷åñêèå óñëîâèÿ? Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû ìîæíî ÷àñòè÷íî

íàéòè ïóòåì îçíàêîìëåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ôóíäàìåíòàëü-

íûõ íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ìàíòèéíûõ

óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) è íåôòè, çàëåãàþùèõ ïðåèìóùåñòâåí-

íî âäîëü ãðàíèö ìåæäó çåðíàìè (êðèñòàëëàìè) ãîðíîé

ïîðîäû è â ïåðâè÷íûõ ôëþèäíûõ âêëþ÷åíèÿõ (ÏÔÂ) ìè-

íåðàëîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1000-1500 0Ñ,

äàâëåíèè 4-5 ÃÏà è ãëóáèíå 400-500 êì.

Âïåðâûå â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå ðàñïðîñòðàíåíèå è

îáèëüíîñòè Ñ
1
-Ñ

6
 àëêàíîâ, à òàêæå âàçåëèíîïîäîáíûõ ÷åð-

íûõ áèòóìîâ â èçâåðæåííûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ ïîðîäàõ Ðîññèè óñòàíîâëåíû ê 1967 ãîäó íà Äàëü-

íåì Âîñòîêå (Êîêøàðîâñêèé ìàññèâ), â Êîëüñêîì ñåãìåíòå

Áàëòèéñêîãî ùèòà (Ëîâîçåðñêèé, Ñàëìàãîðñêèé è Õèáèíñ-

êèé ìàññèâû) è Ñèáèðè (Êèÿ-Øàëòûðñêèé è Ñðåäíå-Òàòàð-

ñêèé ìàññèâû, à òàêæå Ñåâåðî-Çàïàäíûé ñêëîí Êóçíåöêîãî

Àëàòàó). Ýòèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ùåëî÷íûå îñíîâíûå,

óëüòðàîñíîâíûå è íåêîòîðûå äðóãèå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåí-

íûå ôîéÿèòàìè, èéîëèòàìè, þâèòàìè, ãðàíèòîèäíûìè è

òðàõèòîèäíûìè õèáèíèòàìè, ëóÿâðèòàìè, ìàëèíüèòàìè,

ìåëüòåéãèòàìè, ðèñ÷îððèòàìè, òóðüÿèòàìè è óðòèòàìè

ÓÄÊ: 553.982:552.578.2.061.3
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Ëîâîçåðñêîãî, Ñàëìàãîðñêîãî è Õèáèíñêîãî ìàññèâîâ, óð-

òèòàìè è îëèâèí-òèòàí-àâãèòîâûìè ãàááðî Êèÿ-Øàëòûðñ-

êîãî ìàññèâà, íåôåëèíîâûìè ñèåíèòàìè Ñðåäíå-Òàòàðñ-

êîãî ìàññèâà, íåôåëèíîâûìè ñèåíèòàìè è ïèðîêñåíèòàìè

Êîêøàðîâñêîãî ìàññèâà, ãàááðîèäàìè è òèòàí-àâãèòîâûìè

ãàááðî Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ñêëîíà Êóçíåöêîãî Àëàòàó.

Ïåðâè÷íûå ìèêðîòðåùèíû è ìåæìèíåðàëüíûå ïîðî-

òûå êàíàëû ýòèõ ïîðîä ñîäåðæàò âûøåóïîìÿíóòûå ÓÂ

êîíöåíòðàöèåé 4,09-63,35 ë/ò, à ÏÔÂ â àëüáèòå, àïàòèòå,

íåôåëèíå, ñôåíå (òèòàíèòå), ýâäèàëèòå è ýãåðèíå òåõ æå

ãîðíûõ ïîðîä – 1,30-55,75 ë/ò. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðà Ñ
1
-

Ñ
6
 àëêàíîâ èçìåðÿþòñÿ 33,58 ë/ò â ãàááðîèäàõ Êèéñêîãî

Êîìïëåêñà (Êóçíåöêèé Àëàòàó); 41,64 â òðàõèòîèäíûõ õè-

áèíèòàõ Õèáèíñþãî ìàññèâà; 50,43 â óðòèòàõ Õèáèíñêîãî

è Êèÿ-Øàëòûðñêîãî ìàññèâîâ, 55,75 ë/ò â ÏÔÂ õèáèíñêîãî

àïàòèòà. Êðîìå òîãî, âñå èçâåðæåííûå ïîðîäû Õèáèí,

ñîäåðæàùèå Ñ
1
-Ñ

6
 àëêàíû, õàðàêòåðèçóþòñÿ è ïðèñóòñòâè-

åì áèòóìîâ (90-110 ã/ò), ãäå 32,10 % ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ

Ñ
27

-Ñ
31

 ïàðàôèíîâ, íî ïðèñóòñòâóþò, êðîìå òîãî, íàôòå-

íîâûå è àðîìàòè÷åñêèå ÓÂ (Ïåòåðñèëüå è äð., 1967).

Ïîõîæèå ÓÂ-íîñíûå áèòóìû îáíàðóæåíû è â ãîðíûõ

ïîðîäàõ Ïàìèðà, ãäå îíè èçó÷àëèñü â êñåíîëèòàõ ãðàíàòî-

âûõ ïèðîêñåíèòîâ (ïîðîäû ìàíòèè), ïîðîäàõ òðóáîê âçðû-

âà è äàéêàõ ôåðãþññèò-ïîðôèðîâ èëè òèíãóàéèòîâ (ïðîèç-

âîäíûå ìàíòèéíûõ ìàãì); àìôèáîëèòàõ, ãèïåðáàçèòàõ, ÷àð-

íîêèòàõ, ýêëîãèòîïîäîáíûõ ïîðîäàõ, êñåíîëèòàõ îñíîâíûõ

ãðàíóëèòîâ è ýêëîãèòîâ (ãðàíóëèòî-áàçèòîâûé ñëîé), à òàê-

æå â ãíåéñàõ, ãðàíèòàõ, ìðàìîðàõ è êâàðöèòàõ (ãðàíèòî-ãíåé-

ñîâûé ñëîé çåìíîé êîðû). Â îáùåì, ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè

çäåñü èçìåðÿþòñÿ 6-8 ã/ò è çàêîíîìåðíî óìåíüøàþòñÿ â

íàïðàâëåíèè îò ïîðîä ìàíòèè ê ãðàíèòî-ãíåéñîâîìó ñëîþ,

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáèííîì, ýíäîãåííîì ïðîèñõîæ-

äåíèè ýòèõ áèòóìîâ (Ìîãàðîâñêèé è äð., 1980).

È âûøåèçëîæåííîå íå ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì, ïîñêîëü-

êó ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ìíîãèõ äðóãèõ èññëåäî-

âàíèé, âûïîëíåííûõ ïî âñåìó ìèðó. Òàê, àáèññàëüíûå

ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (ãàááðî, ãðàíèòû, òîëåèòîâûå è

ùåëî÷íûå áàçàëüòû, ïåðèäîòèòîâûå êóìóëÿòû è òåêòîíè-

çèðîâàííûå ïåðèäîòèòû) Àâñòðàëèè, Àíòàðêòèäû, Çèìáàá-

âå, Èíäîíåçèè, Èòàëèè, Êàíàäû, Êèïðà, Êîðåè, Íîðâåãèè,

Ïàïóà-Íîâîé Ãâèíåè, Ïîðòóãàëèè, Ðîññèè, Ñåéøåëëîâ,Ñ-

ØÀ, Òóðöèè, Ôèëèïïèí, Ôèíëÿíäèè, Þæíîé Àôðèêè è

ßïîíèè ñîäåðæàò ÏÔÂ, â êîòîðûõ èíäåíòèôèöèðîâàíû

ÑÍ
4
; Ñ

2
Í

6
; Ñ

3
Í

8
 è Ñ

4
Í

10
. Êðîìå òîãî, ìèîöåíîâûå ãðàíèòû

èíòðóçèâà Îñóìè (þæíàÿ ÷àñòü î-âà Êþñþ, ßïîíèÿ) èìå-

þò ÏÔÂ, ñîäåðæàùèå Ñ
1
-Ñ

4
 è Ñ

14
-Ñ

33
 ïàðàôèíû. Èõ «èíñè-

òó» êîíöåíòðàöèè ñîîòâåòñòâóþò 0,1-0,2 ã/ò, à δ13Ñ - -27 0/
00

.

Äîêåìáðèéñêèå ãðàíèòû è êðèñòàëëè÷åñêèå ìåòàìîð-

ôè÷åñêèå ïîðîäû èíòðóäèðîâàíû äèàáàçîâûìè äàéêàìè,

áîãàòûìè ìíîãî÷èñëåííûìè ãíåçäàìè ïðîòåðîçîéñêîãî

(1,1 ìëðä ëåò) êâàðöà â Áåòàíèéñêîì è Âàðìáàäñêîì ðàéî-

íàõ Íàìèáèè. Êâàðöåâûå êðèñòàëëû çäåñü ñîäåðæàò ÏÔÂ,

ñîñòîÿùèå ÷àñòè÷íî èç í-Ñ
1
 – í-Ñ

4
 è í-Ñ

10
 – í-Ñ

33
 àëêàíîâ,

à òàêæå Ñ
11

-Ñ
20

 èçîïðåíîèäîâ (ïðèñòàí, ôàðíåçàí, ôèòàí è

äð.). Èõ êîíöåíòðàöèè â ýòèõ ÏÔÂ íå îïóáëèêîâàíû, íî

ñóììàðíûå ìèíèìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ í-Ñ
1
 – í-Ñ

4
 ïàðà-

ôèíîâ, îæèæåííûõ åñòåñòâåííûì äàâëåíèåì â ÏÔÂ, îï-

ðåäåëÿþòñÿ 11-12 ã/ò, êîíöåíòðàöèè èçîïðåíîèäîâ ÷ðåç-

âû÷àéíî âûñîêèå, ïîðôèðèíîâ íåò, à δ13Ñ äëÿ ÓÂ èçìåðÿ-

þòñÿ –20 0/
00

. È òàêîå íàáëþäàåòñÿ ïîâñþäó, õîòÿ ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó äàéêàìè äîñòèãàåò 100 êì è áîëåå.

Îäíàêî, íàèáîëüøåå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà

íàëè÷èå ÓÂ è íåôòè â ïåðèäîòèòîâûõ êñåíîëèòàõ, êîòîðûå

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñòèííûå ôðàãìåíòû âåðõíåé ìàí-

òèè Çåìëè. Òàê, íàïðèìåð, íåèçìåíåííûå ïåðèäîòèòîâûå

ìàíòèéíûå êñåíîëèòû (ãàðöáóðãèòû, äóíèòû, ëåðöîëèòû

è ïèðîêñåíèòû) â ùåëî÷íûõ áàçàëüòàõ Àâñòðàëèè, Àíòàð-

êòèäû, Ãàâàéåâ, Ñåâåðíîé Àìåðèêè è ßïîíèè èìåþò ÏÔÂ,

ñîñòîÿùèå èç í-Ñ
14

 – í-Ñ
33

 àëêàíîâ ñ òàêèìè èçîïðåíîè-

äàì, êàê ïðèñòàí è ôèòàí. Èõ ñóììàðíûå êîíöåíòðàöèè

çäåñü îïðåäåëÿþòñÿ 0,1-1,0 ã/ò, à δ13Ñ – îò –26,1 0/
00

 äî

28,9 0/
00

. ÏÔÂ Òåêòîíèçèðîâàííûõ ïåðèäîòèòîâûõ êñåíî-

ëèòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íåèçìåíåííûìè âåáñòåðèòàìè, âå-

ðèòàìè (âåõðèòàìè), ãàðöáóðãèòàìè, äóíèòàìè, ïèðîêñå-

íèòàìè, îáðàçöû êîòîðûõ îòáèðàëèñü èç ïîäîøâû îôèî-

ëèòîâûõ òîëù â Ïàïóà-Íîâîé Ãâèíåå è Ðîññèè, òàêæå ëè-

øåíû í-Ñ
14

 – í-Ñ
33

 àëêàíîâ, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ èñ÷åñ-

ëÿþòñÿ 0,1-2,3 ã/ò, à δ13Ñ îïðåäåëÿåòñÿ îò –23 0/
00

 äî 28 0/
00

.

Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ãðàíèòîâ ïîëíîñòüþ èñêëþ-

÷àåòñÿ îäèíàêîâûìè âåëè÷èíàìè δ13Ñ èõ ÓÂ, â òî âðåìÿ

êàê äëÿ íåôòåãàçîíîñíûõ ìàíòèéíûõ êñåíîëèòîâ ýòî æå

ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ êàê ïåðâè÷íîñòüþ èõ ÏÔÂ, òàê è

òåì, ÷òî êñåíîëèòû îêðóæåíû ñî âñåõ ñòîðîí ùåëî÷íûì

áàçàëüòîì áåç âñÿêèõ ÓÂ.

Íåôòåãàçîíîñíûå ÏÔÂ âûÿâëåíû è â àìôèáîëàõ ìàí-

òèéíûõ êñåíîëèòîâ ëåðöîëèòîâ, ïåðèäîòèòîâ è ïèðîêñå-

íèòîâ, îáðàçöû êîòîðûõ îòîáðàíû èç ïëåéñòîöåí-ñâðåìåí-

íûõ áàçàíèòîâûõ ëàâ Òðîíà Âóëêàíà, ÷òî íà ñåâåðíîì êðàþ

Áîëüøîãî Êàíüîíà (øò. Àðèçîíà, ÑØÀ). Êðèñòàëëû àì-

ôèáîëîâ íàõîäÿòñÿ â âèäå êðóïíûõ îéêîêðèñòîâ, îêðóæà-

þùèõ îëèâèí, øïèíåëü, êëèíî- è îðòîïèðîêñåí â êñèíî-

ëèòàõ ïåðèäîòèòà è ïèðîêñåíèòà; çåðåí, çàïîëíÿþùèõ

ïîðû â õðîìøïèíåëåâîì ïåðèäîòèòå; êàåìîê ïî êñåíîëè-

òàì ëåðöîëèòà; ìîíîìèíåðàëüíûõ (90-95 %) ðîãîâûõ îá-

ìàíîê è êðóïíûõ ìåãàêðèñòîâ. Ñîãëàñíî ìàññ-ñïåêòðîìåò-

ðè÷åñêîìó àíàëèçó, âûøåóïîìÿíóòûå ÏÔÂ ñîäåðæàò àë-

êàíû Ñ
1
-Ñ

4
 íà óðîâíå 200-300 ã/ò â ìåãàêðèñòàõ, 300 – â

àìôèáîëèòîâûõ êàåìêàõ, 400 – â ðîãîâûõ îáìàíêàõ è 200 –

500 ã/ò â îéêîêðèñòàõ, òîãäà êàê δ13Ñ ýòèõ ÓÂ èçìåíÿåòñÿ îò

–22,2 äî –27,1 0/
00

 (Êðàþøêèí, 2000).

Êîíå÷íî, ôàêòîì íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ è ïðè-

ñóòñòâèå Í
2
; Í

2
Î; ÑÎ; ÑÎ

2
; ÑÍ

4
; Ñ

2
Í

6
; Ñ

3
Í

8
; Ñ

4
Í

10
; ÑÍ

3
ÎÍ;

Ñ
2
Í

5
ÎÍ, à òàêæå òâåðäûõ ÓÂ è äðóãèõ ñóáñòàíöèé â ÏÔ 53

àëìàçîâ Àçèè, Àôðèêè, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè. Ýòè

àëìàçû âîçðàñòîì 3,1 ìëðä. ëåò, îáðàçîâàâøèåñÿ íà ãëóáè-

íå îêîëî 400-500 êì, è èõ ÓÂ ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè ïðî-

äóêòàìè ïðåâðàùåíèÿ íåáèîãåííîé ñèñòåìû Ñ-Í-Î â âåðõ-

íåé ìàíòèè Çåìëè, òîãäà êàê ñðåäîé ãåíåçèñà ýòèõ àëìàçîâ,

èõ ÓÂ è ñîïðîäóêòîâ (íàïðèìåð ÑÍ
3
ÎÍ è Ñ

2
Í

5
ÎÍ) áûëè

÷àñòè÷íî ðàñïðàâëåííûå ñèëèêàòû, ñîäåðæàùèå óãëåðîä è

âîäîðîä. Êîíöåíòðàöèè óïîìÿíóòûõ ÓÂ èçìåðÿþòñÿ 30-35

ã/ò â àëìàçàõ Áðàçèëèè, Èíäèè, Þæíîé Àôðèêè è Ñåâåðíîé

Àìåðèêè, à ÏÔÂ è ìåæãðàíóëÿðíûå ïðîñòðàíñòâà â êèì-

áåðëèòàõ ñîäåðæàò Ñ
n
Í

2n+2
 ÓÂ (íåôòü) â 10-100 ðàç áîëüøå.

Òàê, êîíöåíòðàöèè ýòèõ ÓÂ (íåôòè) ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû

4456 è 4653 ã/ò â ÏÔÂ àðêàíçàññêîãî è íàâàõñêîãî êèìáåðëè-

òîâ ÑØÀ, 7087 ã/ò â ÏÔÂ àôðèêàíñêîãî êèìáåðëèòà è íå

áîëåå 1154 ã/ò â ÏÔÂ êîðîâîãî àìôèáîëèòîâîãî êñåíîëèòà

èç àðêàíçàññêîãî êèìáåðëèòà (Êðàþøêèí, 2000; Ìóñàòîâ,

Ìåæåëîâñêèé, 1982).

Èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà â ÓÂ èç ýòèõ àëìàçîâ åùå íå

îïðåäåëÿëñÿ, íî δ13Ñ ñàìèõ àëìàçîâ êîëåáëåòñÿ îò –0,5 äî –
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31,9 0/
00

 â çàâèñèìîñòè îò ïàðàãåíåçèñà ñ ïåðèäîòèòîâûìè

èëè æå ýêëîãèòîâûìè ìèíåðàëüíûìè ñåðèÿìè, à òàêæå

ñóëüôèäàìè. Õèìè÷åñêèå è èçîòîïíûå îñîáåííîñòè ñàìî-

ðîäíûõ àëìàçîâ îòðàæàþò äîñòîâåðíî ðàçíûå ãëóáèíû (100-

500 êì) è ìàíòèéíûå ñðåäû: â âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè ÿâíî

èìåþòñÿ ìíîãèå ãèãàíòñêèå î÷àãè è ãèãàíòñêèå îáëàñòè,

ãäå ñðåäíèå èçîòîïíûå ñîñòàâû óãëåðîäà ÿâëÿþòñÿ íåîäè-

íàêîâûìè. È óæå äàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèðîäíûå àëìà-

çû ñ δ13Ñ îò –15 äî –16 0/
00

 âîçíèêëè ãîðàçäî ãëóáæå, ÷åì

àëìàçû ñ êàê δ13Ñ îò –5 äî –6 0/
00

, àññîöèèðóÿñü ñ íàìíîãî

áîëüøåé êîíöåíòðàöèåé æåëåçà, ìàðãàíöà è àëþìèíèÿ, íî

ñ ãîðàçäî ìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé ìàãíèÿ, êàëüöèÿ è àçîòà

(Êðàþøêèí, 2000; Cartigny et al., 1998; Studier et al., 1968).

Êñòàòè, δ13Ñ íå ÿâëÿåòñÿ îäèíàêîâîé äàæå â îäíîì è òîì æå

êðèñòàëëå ïðèðîäíîãî àëìàçà: íàïðèìåð, â êðèñòàëëå àë-

ìàçà èç Êîíãî îíà ðàâíÿåòñÿ –10,01 0/
00

 âî âíóòðåííåé ÷àñòè

ÿäðà êðèñòàëëà; –9,16 âî âíåøíåé ÷àñòè ýòîãî æå ÿäðà; –8,06

âî âíóòðåííåé ÷àñòè «îáîëî÷êè» êðèñòàëëà è –7, 80 0/
00

 â åå

âíåøíåé ÷àñòè (Êðàþøêèí, 2000).

Êàê èçâåñòíî, δ13Ñ îáû÷íî êîëåáëåòñÿ îò –20 äî –30 0/
00

â ïðèðîäíûõ íåôòÿõ; –30 äî –55 â ïîïóòíîì íåôòÿíîì

ãàçå; –20 â ãðàôèòå õîíäðèòîâ; –17 äî –27 â êåðîãåíå óãëè-

ñòûõ ìåòåîðèòîâ; –22 äî 29 â íåêàðáîíàòíîì óãëåðîäå óëü-

òðàìàôè÷åñêèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä è ìàíòèéíûõ êñåíî-

ëèòîâ; –0,5 äî –32 â ïðèðîäíûõ àëìàçàõ, à –8 äî –32 0/
00

 â

íûíåøíåé ìîðñêîé áèîòå òðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ øè-

ðîò. ×òî æå êàñàåòñÿ íåáèîòè÷åñêè ñèíòåçèðîâàííûõ íåô-

òåé è íåôòåïðîäóêòîâ, ìîæíî óæå óêàçàòü íà ñëåäóþùåå.

Áëàãîäàðÿ ðåàêöèÿì Ôèøåðà-Òðîïøà ìíîãèå ìèëëè-

îíû òîíí ñèíòåòè÷åñêèõ íåôòåé è íåôòåïðîäóêòîâ åæå-

ãîäíî ïðîèçâîäÿòñÿ èç Í
2
 è ÑÎ èëè Í

2
 è ÑÎ

2
, êîòîðûå ðåà-

ãèðóþò íà òàêèõ êàòàëèçàòîðàõ, êàê æåëåçî, åãî îêñèäû è

ñèëèêàòû, îáèëüíûå è â âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè. Êàê ïðè-

ðîäíàÿ íåôòü, òàê è ôèøåð-òðîïøåâà íåôòü ñîñòîèò èç

ãàçîâîé, áåíçèíîâîé, êåðîñèíîâîé, äèçåëüíî-òîïëèâíîé

è âîñêîâîé ôðàêöèè, áîãàòûõ íàñûùåííûìè àëèôàòè÷åñ-

êèìè ÓÂ è èçîïðåíîèäàìè. Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî

íà âñåì ïðîòÿæåíèè óãëåâîäîðîäíîãî ðÿäà Ñ
2+

 â ôèøåð-

òðîïøåâîé íåôòè δ13Ñ èçìåíÿåòñÿ îò –65 0/
00

 ïðè 127 0Ñ äî

–20 0/
00

 ïðè 227 0Ñ, êîãäà íåáèîòè÷åñêàÿ íåôòü âîçíèêàåò

èç ÑÎ
2
 è Í

2
. Åñëè æå îíà ñèíòåçèðóåòñÿ èç ÑÎ è Í

2
, òî òå æå

ÓÂ õàðàêòåðèçóþòñÿ δ13Ñ â –25 0/
00

 íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ

ñèíòåçà, íî –14 0/
00

 íà åãî êîíå÷íûõ ñòóïåíÿõ. Ïðè 127 0Ñ

ëþáûå âîñêîâûå ôðàêöèè ôèøåð-òðîïøåâîé íåôòè èìå-

þò δ13Ñ â –25 0/
00

 (Studier et al., 1968; Shatmari, 1989).

Âñå âûøåóïîìÿíóòîå ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî ôàêòè÷åñêèì.

Îíî äîêàçûâàåò áåñïðèñòðàñòíî, ìàòåðèàëüíî, íåîïðîâåð-

æèìî è åñòåñòâåííî, ÷òî æèäêàÿ íåôòü ðåàëüíî ñóùåñòâóåò

íà ãëóáèíàõ 400-500 êì, ãäå íèêàêîãî áèîãåííîãî ìàòåðèàëà

íåò (Cartigny et al., 1998), òîãäà êàê ïëàñòîâûå çíà÷åíèÿ è

òåìïåðàòóðû äîñòèãàþò 4-5 ÃÏà è 1200-1500 0Ñ (Êðàþøêèí,

2000; 1984). Ýòî æå ïîêàçûâàåò, ÷òî íåáèîòè÷åñêèé íåôòå-

ãàçîâûé ñèíòåç åñòåñòâåííî ïðîèñõîäèò ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ

â ãëóáèííûõ íåäðàõ Çåìëè è ÷òî ïðè ìèðîâîì ïîòðåáëåíèè

íåôòè â 2 ìëðä. ò/ãîä íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ òàì äîñòàòî÷-

íî íà 500 òûñÿ÷ ëåò (Êðàþøêèí, 2000).

Íåîäèíàêîâûå ñðåäíèå èçîòîïíûå ñîñòàâû óãëåðîäà

àëìàçîâ, òàêèå æå êîíöåíòðàöèè è àññîðòèìåíòû ÓÂ âî

âñåõ ÏÔÂ, óïîìèíàâøèõñÿ âûøå, ÿñíî è áåñïðèñòðàñòíî

óêàçûâàþò íà ðàçíîå íåôòåãàçîíàñûùåíèå êðèñòàëëè÷åñ-

êîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè ïî ãëóáèíå, ðàçðåçó è

ïëîùàäè. Òàêîå óæå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ìíîæå-

ñòâå ãèãàíòñêèõ îäèíàðíûõ èëè, íàîáîðîò, êëàñòåðíûõ î÷à-

ãîâ, êîòîðûå ñèíòåçèðóþò ïî-ðàçíîìó, íî âñåãäà íåîáèî-

òè÷åñêè åñòåñòâåííûå íåôòåãàçîâûå ñìåñè. Âåðîÿòíî, ýòî

ìîæåò áûòü îäíîé èç åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, îòâåòñòâåí-

íûõ, âî-ïåðâûõ, çà êîëîññàëüíûé íåôòåãàçîâûé ïðîòåíöè-

àë Ñðåäíåãî Âîñòîêà è, âî-âòîðûõ, çà ñóùåñòâîâàíèå ãàçî-

íîñíûõ áàññåéíîâ îòäåëüíî îò íåôòåíîñíûõ, êàê ìîæíî

âèäåòü â ÑØÀ (Àðêîìñêèé íåôòåíîñíûé áàññåéí), Ñåâåð-

íîì ìîðå (Þæíûé ãàçîíîñíûé è Ñåâåðíûé íåôòåíîñíûé

ñóááàññåéí), Âåíåñóýëå (Ìàðàêàéáñêèé íåôòåíîñíûé áàñ-

ñåéí, Îðèíîêñêèé íåôòÿíîé ïîÿñ) è ò.ä.

Ñåãîäíÿ íóæíî óæå ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü, ÷òî ïåð-

âîáûòíûé, êîñìîãåííûé ìåòàí ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â

êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ãðîìàäíûõ êîëè÷åñòâ

íåáèîòè÷åñêîé íåôòè â ãëóáèííûõ íåäðàõ Çåìëè.Äåëî â òîì,

÷òî ìåòàí è äðóãèå àëêàíû ñòàíîâÿòñÿ âåñüìà àêòèâíûìè

ïîä âëèÿíèåì ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ ìåòàëëî-

êîìïëåêñîâ. Òàê, íàïðèìåð, ìåòàí ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïî òðîé-

íîé ñâÿçè àöåòèëåíà, äàâàÿ ïðîïèëåí, â òî âðåìÿ êàê áëàãî-

äàðÿ ïðèñóòñòâèþ âîäîðîäà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå óã-

ëåðîä-óãëåðîäíàÿ ñâÿçü âûñøèõ àëêàíîâ ðàñùåïëÿåòñÿ, ÷òî

ïðîäóöèðóåò íèçøèå ïàðàôèíû: ãåïòàí, ãåêñàí, ïåíòàí…

Ó÷åíûå îòêðûëè, ÷òî èìåþòñÿ ìàññîâûå ðåàêöèè, êîòîðûå

ïðåâðàùàþò îáû÷íî èíåðòíûå àëêàíû â ðàçíîîáðàçíûå

íåôòåïðîäóêòû, ñïèðòû, êåòîíû, àìèíû è êèñëîòû âñëåä-

ñòâèå äåéñòâèÿ ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ äîæå

áåç ñóùåñòâåííîãî íàãðåâà. Â öåëîì, âûøåóïîìÿíóòîå

ðåâîëþöèîíèçèðîâàëî â íåôòåõèìèþ è áûëî îòìå÷åíî

Íîáåëåâñêîé ïðåìèåé (Øèëîâ, Ùóëüãèí, 1985).

Êîíå÷íî, ãðîìàäíûé íåáèîòè÷åñêèé íåôòåãàçîâûé ïî-

òåíöèàë èìååòñÿ è íà ìåíüøèõ ãëóáèíàõ – â êðèñòàëëè÷åñ-

êîé çåìíîé êîðå è åå îñàäî÷íîì ÷åõëå. Îäíà ÷àñòü òàêîãî

ïîòåíöèàëà ïðèóðî÷åíà ê àñòðîáëåìàì. Äåëî â òîì, ÷òî

ìåòåîðèòíûé èëè êîìåòíûé óäàð, äàþùèé êðàòåð äèàìåò-

ðîì 20 êì è áîëåå, äðîáèò çåìíóþ êîðó äî ãëóáèíû 30-35

êì òàê, ÷òî ãèãàíòñêàÿ ñåòü óäàðíûõ òðåùèí áóêâàëüíî çîí-

äèðóåò íåôòåãàçîíîñíóþ ìàíòèþ Çåìëè. Ñ ó÷åòîì ñðåä-

íåé ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè íàäêðàòåðíûõ áðåê÷èé è

òðåùèíîâàòîñòè ïîäêðàòåðíîé êðèñòàëëè÷åñêîé çåìíîé

êîðû âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé åå ÷àñòüþ, îêðóæàþùåé

êðàòåð, íåôòåãàçîâûé ïîòåíöèàë òîëüêî îäíîé àñòðîáëåìû

äèàìåòðîì 20 êì ìîæåò ïðåâûøàòü íåôòåãàçîâûé ïîòåí-

öèàë Ñðåäíåãî âîñòîêà (Êðàþøêèí, 1998; 2000). Çà ïîñëå-

äíèå 3 ìèëëèàðäà ëåò ìåòåîðèòíî-êîìåòíàÿ áîìáàðäèðîâ-

êà Çåìëè äîëæíà áûëà ñîçäàòü íå ìåíåå 3060 àñòðîáëåìû

äèàìåòðîì 10-100 êì íà ñóøå è 7140 òàêèõ æå íà äíå Ìèðî-

âîãî îêåàíà. Èõ ñóììàðíûå ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû ìî-

ãóò ðàâíÿòüñÿ ñóììàðíûì äîêàçàííûì çàïàñàì íåôòè è

ãàçà Ñðåäíåãî Âîñòîêà (92553 ìëí. ò è 49538 ìëðä. ì3, ñîîò-

âåòñòâåííî (Worldwide Look..., 2000)), ïîìíîæåííûì íà êî-

ëè÷åñòâî àñòðîáëåì (10200 êðàòåðîâ óïîìÿíóòîãî äèàìåò-

ðà), ò.å. 944 òðëí. ò íåôòè è 505 òûñÿ÷ òðèëëèîíîâ ì3 ãàçà.

Ïðè ñóììàðíîì ìèðîâîì åæåãîäíîì ïîòðåáëåíèè, ðàâ-

íîì 2 ìëðä. ò íåôòè è 2 òðëí. ì3 ãàçà, àñòðîáëåìíûõ çàïàñîâ

õâàòèò íà 470 òûñÿ÷ ëåò, à ãàçà íà 250 òûñÿ÷ ëåò.

Êñòàòè, ïðîìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà

ðàçâåäàíû â 14 àñòðîáëåìàõ Êàíàäû, Ìåêñèêè è ÑØÀ, è

êðóïíåéøèì ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Êàíòàðåëü â çàë.

Êàìïå÷å Ìåêñèêè. Åãî íàêîïëåííàÿ äîáû÷à ïðåâûøàåò

1102 ìëí. ì3 íåôòè è 83 ìëðä. ì3 ãàçà, à îñòàþùèåñÿ èçâëå-
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êàåìûå çàïàñû –1618 ìëí. ì3 íåôòè è 146 ìëðä. ì3 ãàçà â

òðåõ ïðîäóêòèâíûõ çîíàõ. Îíè äàþò íûíåøíþþ äîáû÷ó,

ðàâíóþ 206687 ì3/ñóò íåôòè, íî 70 % åå ïîñòóïàþò òîëüêî

èç îäíîé çîíû êàðáîíàòíîé áðåê÷èè. Åå ïîðèñòîñòü – â

èíòåðâàëå 8-12 %, à ïðîíèöàåìîñòü – 3000-5000 ìèëëèäàð-

ñè. Çàëåãàÿ íà ãðàíèöå ìåæäó òðåòè÷íûìè è ìåëîâûìè

îòëîæåíèÿìè, ýòà áðåê÷èÿ è ëåæàùèé íà íåé ñëîé äîëî-

ìèòèçèðîâàííîãî êàðáîíàòíîãî óäàðíîãî âûáðîñà ÿâëÿ-

þòñÿ ïîðîäàìè, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ñ ñîñåäíèì èì-

ïàêòíûì êðàòåðîì (àñòðîáëåìîé) ×èêñóëóá äèàìåòðîì

240 êì èëè áîëåå (Grajales-Nishimura et al., 2000).

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íèêàêèå àñòðîáëåìíûå

íåôòü è ãàç íå ìîãóò áûòü áèîòè÷åñêèìè âîîáùå. Âî-ïåð-

âûõ, â ëþáîå âðåìÿ ïîñëå óäàðíîãî ñîáûòèÿ íèêàêàÿ ëàòå-

ðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ íåôòè è ãàçà íå â ñîñòîÿíèè äîñòàâèòü â

êðàòåð âíåêðàòåðíóþ íåôòü (ïðèðîäíûé ãàç) ÷åðåç êîëü-

öåâûå âàëû è âïàäèíû, îêðóæàþùèå êàæäûé èìïàêòíûé

êðàòåð. Âî-âòîðûõ, âíóòðèêðàòåðíûå íåôòåãàçîìàòåðèíñ-

êèå ïîðîäû òàêæå íå ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå

âñëåäñòâèå ñïåöèôèêè êðàòåðèðîâàíèÿ. Ìåòåîðèòíûé (êî-

ìåòíûé) óäàð äðîáèò, ðàñïûëÿåò, ïëàâèò, èñïàðÿåò è âûá-

ðàñûâàåò ïîðîäû ìèøåíè. Ìåòåîðèòíûé (êîìåòíûé) óäàð,

ñîçäàþùèé êðàòåð äèàìåòðîì 15-20 êì, ýòî âñåãäà è ñâåðõ-

ãèãàíòñêèé âçðûâ, âî âðåìÿ êîòîðîãî âûäåëÿåòñÿ ýíåðãèÿ

áîëåå 50 êâàäðàëèîíîâ êÄæ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî ýíåðãèè îò

âçðûâà 12 ìëðä. ò òðèíèòðîòîëóîëà.

Äðóãàÿ ÷àñòü ìèðîâîãî àáèîòè÷åñêîãî íåôòåãàçîâîãî

ïîòåíöèàëà íàõîäèòñÿ â ïîðîäàõ ïîãðåáåííûõ è äåéñòâóþ-

ùèõ âóëêàíîâ. Òàê, â Àâñòðàëèè, Àâñòðàëàçèè, Àçèè, Àôðè-

êå, Åâðîïå, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêå â 60 îñàäî÷íûõ

áàññåéíàõ èìåþòñÿ 650 ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ãàçà è àñ-

ôàëüòà, ñâÿçàííûõ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ñ âóëêàíè÷åñ-

êèìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. Èõ íà÷àëü-

íûå ñóììàðíûå çàïàñû ïîêà äîñòèãàþò 8,5 ìëðä. ò íåôòè, 1

ìëðä. ò êîíäåíñàòà è 4,7 òðëí. ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà. Ñðåäè íèõ

–  28 íåôòÿíûõ, ÷åòûðå íåôòåãàçîâûõ è 12 ãàçîâûõ ãèãàíòîâ.

Òàê, 28 íåôòÿíûõ ãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé ýòî Àìàëü-

Àóäæèëà-Íàôóðà (768 ìëí. ò) â Ëèâèè; Àíêëåøâàð (150) è

Ãàíäàð (200) â Èíäèè; Áåêàñàï (75), Äóðè (258), Äæàòèáà-

ðàíã (90) è Ìèíàñ(953) â Èíäîíåçèè; Âåðõíå÷îíñêîå (260) â

Âîñòî÷íîé Ñèáèðè; Äàãàí (102), Äàöàí (1860; íàêîïëåííàÿ

äîáû÷à – 832; òåêóùàÿ, åæåãîäíàÿ – 30), Ëÿîõý (120; íàêîï-

ëåííàÿ äîáû÷à – 84), Ñèíüëîíòàé (íåôòÿíîé ñëîé òîëùè-

íîé 500 ì ñ «ãàçîâîé øàïêîé»âûñîòîþ 180 ì) è Øåíëè (3262;

íàêîïëåííàÿ äîáû÷à – 358; òåêóùàÿ, åæåãîäíàÿ – 30) â Êè-

òàå; Äæåëà (176) è Ðàãóçà (290) íà î-âå Ñèöèëèÿ, Èòàëèÿ;

Êëýð (635) â Âåëèêîáðèòàíèè; Êîòóðòåïå (230) â Òóðêìåíèè;

Ìåíäîñà (100) â Àðãåíòèíå; Ìóðàíäõàíëû (110) â Àçåðáàé-

æàíå; Íàðàíõîñ– Ñåððî Àñóëü (192; íàêîïëåííàÿ äîáû÷à –

185) è Ýáàíî-Ïàíóêî (157; íàêîïëåííàÿ äîáû÷à – 145) â

Ìåêñèêå; Ñà÷à (70) â Ýêâàäîðå; Òàðèáàíè (110) â Ãðóçèè;

Ôîòèñ (348) è Ïàéïåð (246) â áðèòàíñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíî-

ãî ìîðÿ; Õàññè Ìåññàóä (1491) â Àëæèðå. Íåôòåãàçîâûå

ãèãàíòû îõâàòûâàþò Ãàëüÿíî (120 ìëðä. ì3 ãàçà è 25 ìëí. ò

íåôòè) íà çàïàäíîì ñêëîíå Ýòíû, î-â Ñèöèëèÿ, Èòàëèÿ; Âè-

êèíã (130), Èíäèôåéòèãåáë (226) è Ëåìàí-Áàíê (340) â áðè-

òàíñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíîãî ìîðÿ; Äæèäæåàëïà (140) â Àâ-

ñòðàëèè; Êåíàé (150) è Ìîíðî (266) â ÑØÀ; Ëóãèíåöêîå (90)

è Ìûëüäæèíñêîå (92) â Ðîññèè; Íèèãàòà (70) â ßïîíèè è

Õàññè Ð’Ìåëü (1522 ìëðä. ì3) â Àëæèðå.

Êîíå÷íî, ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü íàëè÷èå ïðèòîêîâ

Ñ
10

-Ñ
40

ÓÂ (íåôòè) èç ãîðÿ÷èõ (330-4000Ñ) ãëóáîêîâîäíûõ

âóëêàíè÷åñêèõ ãèäðîòåðì íà 13 è 210 ñ.ø. (îñü Âîñòî÷íî-

Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ); íà 260ñ.ø. (îñü Ñðåäèííî-Àòëàí-

òè÷åñêîãî õðåáòà) è ò.ï., ãäå íèêàêèõ îñàäêîâ è îñàäî÷íûõ

ïîðîä íåò. Ìàãìîòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ íåôòü îáíàðó-

æåíà ï/ë «Àëâèí» â âóëêàíèòàõ è ãåîòðåùèííîé çîíû Ëàó, ó

î-âîâ Ôèäæè, ãäå íà äíå îêåàíà òàêæå íåò îñàäêîâ è îñàäî÷-

íûõ ïîðîä. Êðóïíûå ïðîìûøëåííûå çàëåæè ãèäðîòåðìàëü-

íîé íåôòè ðàçâåäàíû â äîííûõ ñóëüôèäíûõ ðóäíûõ áóãðàõ

ðèôòîâûõ òðîãîâ Ýñêàíàáà è Ãóéàìàñ, ðàñïîëîæåííûõ â

öåíòðàõ ñîâðåìåííîãî ñïðåäèíãà äíà Òèõîãî îêåàíà. Ìíî-

ãèå èç ýòèõ ïðèòîêîâ íåôòè ñîïðîâîæäàþòñÿ «ôàêåëàìè»

ìåòàíà âûñîòîé 600-1000 ì, à, â öåëîì, äåãàçàöèÿ âåðõíåé

ìàíòèè Çåìëè åæåãîäíî ñîñòàâëÿåò íåìåíåå 1,3 ìëðä. ì 3

âîäîðîäà è 160 ìëí. ì3 ìåòàíà ñ ìàíòèéíûì (êîñìîãåí-

íûì) 3Íå ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó öåíòðîâ – îñåé ðèô-

òèíãà è ñïðåäèíãà òîëüêî â Ìèðîâîì îêåàíå.

Íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âèäû, ðàçìåðû è ðàçìåùå-

íèå ìèðîâîãî íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà óêàçûâàþò òàê-

æå ìîðñêèå è ìàòåðèêîâûå ãàçîãèäðàòû. Ñîãëàñíî Ãåîëî-

ãè÷åñêîé Ñëóæáå ÑØÀ (Syntroleum…, 1999), èõ ñóììàð-

íûå ìèðîâûå ðåñóðñû äîñòèãàþò 113 ñîòåí êâàäðèëëèî-

íîâ ì3 ìåòàíà, ÷òî â 77 òûñÿ÷ ðàç áîëüøå ñóììàðíûõ ìè-

ðîâûõ äîêàçàííûõ (êàòåãîðèÿ À+Â) çàïàñîâ íåôòè è ïðè-

ðîäíîãî ãàçà, èçìåðÿåìûõ 146 òðëí. ì3 íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ã.

(Worldwide Look..., 2000). Ïðè ñóììàðíîì ìèðîâîì åæå-

ãîäíîì ïîòðåáëåíèè ïðèðîäíîãî ãàçà, ðàâíîì, ñêàæåì, 2

òðëí. ì3, ýòèõ çàïàñîâ «ãîðþ÷åãî ëüäà» õâàòèò íà 5,65 ìëí.

ëåò. Íî ãàçîãèäðàòíàÿ òîëùà ÿâëÿåòñÿ ïîðîäîé-ïîêðûø-

êîé äëÿ ñâîáîäíîãî ïðèðîäíîãî ãàçà, âñåãäà çàëåãàþùåãî

íåïîñðåäñòâåííî ïîä íåé è îáðàçóþùåãî çàïàñû â 226

ñîòåí êâàäðèëëèîíîâ ì3 ìåòàíà, åñëè ïðèíèìàòü âî âíè-

ìàíèå ñîîòíîøåíèå ãàçîãèäðàò/ñâîáîäíûé ãàç, âûÿâëåí-

íîå â èõ ìàòåðèêîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ – Ìåññîÿõñêîì (Çà-

ïàäíàÿ Ñèáèðü) Ïðàäõî-Áåé, Êóïàðóê-Ðèâåð (Àëÿñêà,

ÑØÀ) è Äåëüòå Ìàêêåíçè, Êàíàäà. Â ñóììå, çàïàñû ãàçî-

ãèäðàòîâ è ïîäãèäðàòíîãî ïðèðîäíîãî ãàçà â Ìèðîâîì

îêåàíå äîñòèãàþò 339 ñîòåí êâàäðèëëèîíîâ ì3 ìåòàíà, ÷òî

â 230 òûñÿ÷ ðàç ïðåâûøàåò ñóììàðíûå ìèðîâûå äîêàçàí-

íûå çàïàñû íåôòè è ãàçà, íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà ðàâíûå 146

òðëí. ì3. È ïðè óïîìèíàâøåìñÿ óðîâíå ìèðîâîãî ïîòðåá-

ëåíèÿ ãàçà, èõ õâàòèò íà 17 ìëí. ëåò.

Âåñü ýòîò ïîòåíöèàë – òàêæå íåáèîòè÷åñêèé, ïîñêîëü-

êó åãî ðàçìåð è çàëåãàíèå â ñîâðåìåííûõ äîííûõ îñàäêàõ

íà 90-95% ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà ÿâëÿþòñÿ íåñîâìåñ-

òèìûìè ñ ãèïîòåçîé î íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîäàõ è

ãàçîçáîðíûõ îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ.

Êðîìå Ìèðîâîãî îêåàíà, ãàçîãèäðàòû íàéäåíû â âå÷-

íîìåðçëîòíûõ íåäðàõ Êàíàäû, Ðîññèè è ÑØÀ, ãäå çàïàñû

«ãîðþ÷åãî ëüäà» îöåíèâàþòñÿ 226 òûñÿ÷àìè òðèëëèîíîâ

ì3 ìåòàíà (ò.å. 2 % îò ãàçîãèäðàòíîãî ïîòåíöèàëà Ìèðîâî-

ãî îêåàíà (Syntroleum…, 1999), à çàïàñû ãàçîãèäðàòà / ïîä-

ãèäðàòíîãî ãàçà – 678 òûñÿ÷àìè òðèëëèîíîâ ì3 ìåòàíà, ÷åãî

äîñòàòî÷íî ïî÷òè íà 340 òûñÿ÷ ëåò, åñëè ìèðîâîå ïîòðåá-

ëåíèå ìåòàíà ñîõðàíÿëîñü áû íà óðîâíå 2 òðëí. ì3/ãîä. È

ýòî åù¸ íå âñå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàíîãèäðàòîîáðàçóþ-

ùèé ïðîöåññ èìååò ìåñòî äàæå ïðè 200Ñ è 25 Ìïà, à ñìåñü

ìåòàíà, ýòàíà, ïðîïàíà è èçîáóòàíà ñ ïðåñíîé âîäîé îá-

ðàçóåò ñëîæíûé ãàçîãèäðàò ïðè 200Ñ è âñåãî 8 Ìïà (Êðà-

þøêèí, 1998). Ýòè òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ â çåìíûõ

íåäðàõ ñóùåñòâóþò ïîâñþäó âíå âå÷íîìåðçëîòíûõ ðåãèî-

íîâ, è íåïðåðûâíûé ãàçîãèäðàòíûé ñëîé äîëæåí ïðîñòè-

ðàòñÿ êàê ñ ñåâåðà, òàê è ñ þãà äî ýêâàòîðà. Âî âñÿêîì
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Âëàäèëåí Àëåêñååâè÷ Êðàþøêèí
Ëàóðåàò ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Óêðàèíû â îáëàñòè

íàóêè è òåõíèêè, ä.ãåîë.-ìèí.í., ïðîôåññîð Èíñòèòóòà ãåî-

ëîãè÷åñêèõ íàóê ÍÀÍ Óêðàèíû.

01054, Óêðàèíà, Êèåâ, óë. Î. Ãîí÷àðà 55-á.

Òåë.: (044) 484-16-57.

V.A. Krayushkin. True origin, structure, size and

distribution of the global oil and gas potential

The paper is considered with the question of oil and gas

abiogenic synthesis, the origin and distribution of oil and gas

potential on our planet. The article provides an overview of the

giant fields and industrial oil and gas accumulations in the crystalline

basement rocks all around the world. Based on the analysis of

issued data, a deep abiotic oil and gas origin is reasoned.

Keywords: abiogenic oil and gas, hydrocarbons genesis, giant

fields, gas-hydrates, cryptoexplosion structure, crystalline basement.

ñëó÷àå, äîñòîâåðíîå íàëè÷èå ïðèðîäíûõ ãàçîãèäðàòîâ óæå

óñòàíîâëåíî â îñàäî÷íîé òîëùå Îðåíáóðãñêîãî ãàçîêîí-

äåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íà ïóòè ê ãëóáèííîìó, íåáèîòè÷åñêîìó íåôòåãàçîâî-

ìó ïîòåíöèàëó Çåìëè óæå èìåþòñÿ èíûå óñïåõè ðåâîëþ-

öèîííîãî çíà÷åíèÿ.

Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ íàõîäêà ïðîìûøëåííî íåôòå-

íàñûùåííûõ ïëàñòîâ äîêåìáðèéñêèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä

íà ãëóáèíå 7-8 êì â ñêâ.3-ÑÃ-Êîëüñêàÿ. Ïðàâäà, õîòÿ îíà è

äîñòèãëà 7 êì åù¸ â 1976 ã., à 10,7êì – â 1980 ã., îá ýòèõ

íåôòÿíûõ ïëàñòàõ íå óïîìèíàåòñÿ â êíèãå «Êîëüñêàÿ ñâåðõ-

ãëóáîêàÿ» (Êîëüñêàÿ…, 1984). Ëèøü â 1991 ã. â ïå÷àòè ïî-

ÿâèëîñü, ÷òî íà ñîñòîÿâøåìñÿ â Ìîñêâå ìåæäóíàðîäíîì

ñåìèíàðå ïî ñâåðõãëóáîêîìó áóðåíèþ «áûëî îáúÿâëåíî

î âîçìîæíîñòè ïðîäàæè çà ðóáåæ èíôîðìàöèè ïî ñêâ.3-

ÑÃ-Êîëüñêàÿ è äðóãèìè ñâåðõãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè (â

Òþìåíñêîé îáëàñòè è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñ-

íîé ïðîâèíöèè) è îòìå÷åíî: â îäíîé èç ñêâàæèí âûÿâëå-

íû íåôòÿíûå ïëàñòû íà ðàíåå íå èçâåñòíûõ â ìèðå ãëóáè-

íàõ». ÑÃ-3 ïðîåêòèðîâàëàñü íà 15 êì, íî îñòàâëåíà ñ çàáî-

åì íà ãëóáèíå 12261 ì. Å¸ îáñàäíàÿ êîëîííà äèàìåòðîì

245 ìì ñïóùåíà íà ðåêîðäíóþ ãëóáèíó 8732 ì (Soviets…,

1991). À â 1992 ãîäó Ë. Ïåâçíåð, çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî

äèðåêòîðà ÿðîñëàâñêîãî ÍÏÎ «Íåäðà», êàñàÿñü ñîñòîÿíèÿ

ñêâàæèíû 3-ÑÃ-Êîëüñêàÿ, ñîîáùèë, ÷òî «Íà ñåãîäíÿ äîñ-

òèãëè îòìåòêè 12 261 ì (äèàìåòð ñòâîëà øàõòû – 245 ìì).

Ñêâàæèíà óæå çàíåñåíà â «Êíèãó Ãèííåñà», à ïðàêòè÷åñ-

êèå ðåçóëüòàòû òàêîâû: íà ãëóáèíå 7-8 êì îáíàðóæåíû ñëå-

äû ïðèñóòñòâèÿ íåôòè è ãàçà, ðÿäà ìåòàëëîâ – ìåäè, íèêå-

ëÿ, çîëîòà. Ïðè îñâîåíèè íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãèé èõ ìîæ-

íî áóäåò äîáûâàòü» (Russia won’t drill…, 1992; Ëóíà… 1992).

Ïîíÿòíî ëè, î ÷åì è êàê èäåò ðå÷ü? Âåäü, âî-ïåðâûõ,

ñêâ. 3-ÑÃ-Êîëüñêàÿ äîñòèãëà ãëóáèíû 12261 ì íå â 1991 è íå

â 1992 ãîäó, à åùå â 1988 ã. (Drilling milestones…, 1999). Âî-

âòîðûõ, ñâåðõãëóáîêèå ñêâàæèíû â Òþìåíñêîé îáëàñòè è

Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè íèêàêèõ

íåôòÿíûõ ïëàñòîâ íà ðàíåå íå èçâåñòíûõ â ìèðå ãëóáèíàõ

íå âûÿâëÿëè. Â-òðåòüèõ, äàæå ïðè îñâîåíèè íåîáõîäèìûõ

òåõíîëîãèé äîáûâàòü ñëåäû ïðèñóòñòâèÿ íåôòè è ãàçà íà

ãëóáèíå 7-8 êì áåç óùåðáà äëÿ ýêîíîìèêè, óâû, íèêîìó è

íèêîãäà íå óäàñòñÿ, ñîãëàñíî ôèçè÷åñêèì îñíîâàì íåôòå-

ãàçîäîáû÷è (Ïèðñîí, 1961; Ìàñêåò, 1953).

Äðóãîé óñïåõ äîñòèãíóò ãðóïïîé ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ

ÂÂÑ, àðìèè è ÍÈÈÃàç (×èêàãî) ÑØÀ: îíè óæå çàêàí÷èâà-

þò ðàçðàáîòêó ëàçåðíîãî çàáîéíîãî äâèãàòåëÿ, ëàçåðíûõ

áóðîâûõ äîëîò, îòêëîíèòåëÿ ëàçåðíîãî ëó÷à (äëÿ íàêëîí-

íîãî áóðåíèÿ) è ëàçåðíîãî ïåðôîðàòîðà îáñàäíûõ êîëîíí

íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí. Ýòî äåëàåòñÿ íà áàçå ñðåäíå-

âîëíîâîãî èíôðàêðàñíîãî õèìè÷åñêîãî ëàçåðà

«MIRACL», ÿâëÿþùåãîñÿ áîðòîâûì ïðîòèâîðàêåòíûì

îðóæèåì áîåâûõ êîðàáëåé ÂÌÔ ñ íàèâûñøåé ýíåðãèåé

èçëó÷åíèÿ ñðåäè âñåõ ñðåäíåìîùíûõ ëàçåðîâ ìåãàâàòíî-

ãî êëàññà è ñ øèðîêèì åãî îïðîáîâàíèåì â ðàçëè÷íûõ

êîíöåïöèÿõ «Çâåçäíûõ âîèí» 1980-1990 ãã., à òàêæå íà áàçå

êèñëîðîäíî-éîäíîãî âûñîêîìîùíîãî õèìè÷åñêîãî ëàçå-

ðà «COIL», èçîáðåòåííîãî ÂÂÑ ÑØÀ â 1977 ã. êàê àâèà-

áîðòîâîå îðóæèå ïðîòèâ ðàêåò êëàññà «âîçäóõ-âîçäóõ».

Êðîìå òîãî, ôèðìà «Ôèëëèïñ Ïåòðîëåóì» óæå ïðèíÿ-

ëà ëàçåð «MIRACL» ïðè áóðåíèå â ìíîãîñëîéíîé òîëùå

ãîðíûõ ïîðîä è ïîêàçàëà, ÷òî ëàçåðíàÿ òåõíîëîãèÿ «Çâåç-

äíûõ âîéí» ðåâîëþöèîíèçèðóåò ïðîõîäêó íåôòÿíûõ è ãà-

çîâûõ ñêâàæèí, óâåëè÷èâàÿ ñêîðîñòü èõ áóðåíèå â 100 ðàç

è áîëüøå (Grow, 1998), òàê ÷òî äîáèðàòüñÿ äî ãëóáèíû 12261

ì óæå íå ïðèäåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, 18 ëåò.
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