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Àâòîðàìè êîíñòàòèðóåòñÿ ïîâûøåíèå èíòåðåñà ðîññèéñêîé è ìåæäóíàðîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñ-

òè ê ïðîáëåìå ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ôàêò ñîâðåìåííîé ïîäïèòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé ãëóáèííûìè óãëåâîäîðîäíûìè ôëþèäàìè ìîæåò áûòü äîñòîâåðíî óñòàíîâëåí (èëè îïðî-

âåðãíóò) ïóòåì ñïåöèàëüíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî áóðåíèÿ íà ïðîãíîçèðóåìûå íåôòåïîäâîäÿùèå êàíàëû è ïîñ-

ëåäóþùåãî ìîíèòîðèíãà ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, ïðîìûñëîâûõ ïàðàìåòðîâ â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîâðåìåííàÿ ïîäïèòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, íåôòåïîäâîäÿùèå êàíàëû.

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ãèïîòåçà î ñîâðåìåííîé ïîäïèòêå íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ãëóáèííûìè óãëåâîäîðîäíûìè ôëþèäàìè,

òðàíñôîðìèðîâàâøàÿñÿ èç ãèïîòåçû Á.À. Ñîêîëîâà, À.Í.

Ãóñåâîé î áûñòðîé ñîâðåìåííîé ãåíåðàöèè íåôòè è ãàçà

(Ñîêîëîâ, Ãóñåâà, 1993) è ïîëó÷èâøàÿ áóðíîå ðàçâèòèå â

Òàòàðñòàíå ïîä íàçâàíèåì «Èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîð-

ìèðîâàíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé» (Ìóñëèìîâ, 1997; Ìóñëèìîâ è äð., 2004 è äð.), ïîñòå-

ïåííî çàâîåâûâàåò âñå áîëüøå ñòîðîííèêîâ ñðåäè ãåîëî-

ãîâ-íåôòÿíèêîâ. Áîëåå òîãî, âîçìîæíîñòü ãëóáèííîãî ñèí-

òåçà óãëåâîäîðîäîâ, íà êîòîðîé ñîáñòâåííî è áàçèðóåòñÿ

ãèïîòåçà î ïîäïèòêå, â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèâëåêàåò âñå áîëü-

øåå âíèìàíèå è ìåæäóíàðîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé îáùå-

ñòâåííîñòè. Òàê, â 2005 ãîäó â Êàëãàðè ïîä ýãèäîé Àìåðè-

êàíñêîé Àññîöèàöèè ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ (AAPG) ïðî-

âåäåí ñåìèíàð ïî ïðîèñõîæäåíèþ íåôòè; â 2007 ãîäó â

Àôèíàõ íà êîíôåðåíöèè Åâðîïåéñêîãî ðåãèîíà AAPG è â

2008 ãîäó íà 33 Ìåæäóíàðîäíîì Ãåîëîãè÷åñêîì Êîíãðåñ-

ñå â Îñëî ðàáîòàëè ñåêöèè ïî àáèîãåííîìó ïðîèñõîæäå-

íèþ íåôòè; â 2008 ãîäó â Âàøèíãòîíå ïðè Ãåîôèçè÷åñêîé

Ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà Êàðíåãè áûë îðãàíèçîâàí ñåìè-

íàð ïî ãëóáèííîìó óãëåðîäó (Deep Carbon Cycle), íà êî-

òîðûé áûëè ïðèãëàøåíû ïðèìåðíî 60-80 ó÷åíûõ èç áîëü-

øèíñòâà ðàçâèòûõ ñòðàí*. Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ïîäîáíûå

âîïðîñû â áëèæàéøåì áóäóùåì áóäóò îáñóæäàòüñÿ íà

ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ â Âåíå, Ïåêèíå,

Áàõðåéíå.

Ê ñîæàëåíèþ, ðîññèéñêàÿ íàóêà îïÿòü ìîæåò îêàçàòü-

ñÿ â ñòîðîíå. Òàê, â Òàòàðñòàíå, ãäå ðàáîòû ïî äàííîìó

íàïðàâëåíèþ áûëè ïèîíåðíûìè è â êîíöå 1990-õ – íà÷àëå

2000-õ ãîäîâ ïðîâîäèëèñü öåëåíàïðàâëåííî è ìíîãîïëà-

íîâî áîëüøèì òâîð÷åñêèì êîëëåêòèâîì ãåîëîãîâ, ãåîôè-

çèêîâ, ãåîõèìèêîâ, ðàçðàáîò÷èêîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàê-

òè÷åñêè ñâåðíóòû. Â ÌÏÐ Ðîññèè, â Àãåíòñòâå «Ðîñíåä-

ðà» ýòè ðàáîòû íå ïðèâåòñòâóþòñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå ôè-

íàíñèðóþòñÿ. Õîòÿ íàäî îòäàòü äîëæíîå: â 2003-2009 ãã.

îïðåäåëåííûå ñðåäñòâà âûäåëÿëèñü íà èçó÷åíèå ãëóáèí-

íîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû íåôòåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèé

ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ÌÎÃÒ ïî ðåãèîíàëüíûì ïðîôèëÿì èëè àíàëèçà è òåìàòè-

÷åñêîãî îáîáùåíèÿ ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàáîò. Ïîëó÷åí-

íûå ðåçóëüòàòû, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ãåîòðàâåðñó «Òàò-

ñåéñ», ïåðåñåêøåìó ïðàêòè÷åñêè âñþ Âîëãî-Óðàëüñêóþ

íåôòåãàçîíîñíóþ ïðîâèíöèþ, ïîçâîëèëè âûÿâèòü ñâÿçè

ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ñî ñòðîåíèåì è íåôòå-

íîñíîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïîëó÷èòü âåñîìûå àðãóìåí-

òû â ïîëüçó ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè è, íà ýòîé

îñíîâå, íàìåòèòü ãëóáèííûå êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñ-

òè òåððèòîðèé. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè îïóáëèêîâàíû â âå-

äóùèõ íàó÷íûõ èçäàíèÿõ (Òðîôèìîâ, 2006 è äð.), äîêëàäû-

âàëèñü íà ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ, íî

äîëæíîãî ðàçâèòèÿ â Ðîññèè íå ïîëó÷èëè.

Òàê, ÷òî æå äåëàòü? Æäàòü, ïîêà çàïàäíûå ó÷åíûå íå

äîñòèãíóò íàøåãî ïîíèìàíèÿ ïðîáëåìû, ïîêà íå ðàçðà-

áîòàþò è íå çàïàòåíòóþò îñíîâàííûå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ

òåõíîëîãèè ïîèñêîâ è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâî-

äîðîäîâ, à ïîòîì çàêóïàòü ó íèõ ýòè òåõíîëîãèè? Èëè âñå

æå ñàìèì èçûñêàòü ñðåäñòâà (â îáùåì-òî, íå î÷åíü áîëü-

øèå) è ïðîäîëæèòü íà÷àòûå â Òàòàðñòàíå öåëåíàïðàâëåí-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìå? Åñëè èñõîäèòü èç èíòåðå-

ñîâ ðîññèéñêîé íàóêè è ýêîíîìèêè, òî îòâåò î÷åâèäåí: íå-

îáõîäèìû àêòèâíûå äåéñòâèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-

ìû ñîáñòâåííûìè ñèëàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìå ñîâðåìåííîé ïîäïèòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (èëè ïðîöåññîâ èõ ôîðìèðîâà-

* Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ýòîé ëàáîðàòîðèè ñîçäàíî ïîä-

ðàçäåëåíèå «Deep Carbon Observatory», êîòîðîå ïîëó÷èëî îïðå-

äåëåííîå ôèíàíñèðîâàíèå, è áóäåò öåëåíàïðàâëåííî çàíèìàòüñÿ

îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìîé. Âåðîÿòíî, îðãàíèçàòîðû ñåìèíàðà

íàñòîëüêî çàèíòåðåñîâàíû â ïîëîæèòåëüíîì åå ðåøåíèè, ÷òî

ðàñõîäû íà ïîåçäêó ó÷àñòíèêîâ âçÿëè íà ñåáÿ.
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Ðèñ. 1. Ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç ïî ãåîòðàâåðñó «Òàòñåéñ». 1 –

íàêëîííûå îòðàæàòåëè, 2 – ñóáâåðòèêàëüíûå äèíàìè÷åñêèå

àíîìàëèè, 3 – ó÷àñòêè îòíîñèòåëüíîãî ïîíèæåíèÿ ãðàâèòà-

öèîííîãî ïîëÿ, ñîâïàäàþùèå ñ âûõîäîì íàêëîííûõ îòðàæà-

òåëåé â âåðõíþþ ÷àñòü çåìíîé êîðû, 4 – íåôòÿíûå ìåñòî-

ðîæäåíèÿ.

íèÿ è ïåðåôîðìè-

ðîâàíèÿ) èìåþò

áîëüøóþ íàó÷-

íóþ è ïðàêòè÷åñ-

êóþ çíà÷èìîñòü,

ìîãóò ñòàòü â îñíî-

âå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé ïîèñêà è, ãëàâ-

íîå, ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé è, ïî

ñóùåñòâó – íåèñ-

ñÿêàåìîãî èñòî÷-

íèêà ýíåðãèè. Íî

âñå ýòî îñòàåòñÿ

êðàñèâîé, íî ãèïî-

òåçîé. Ïîýòîìó

ïåðâîñòåïåííîé

çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ

äîñòîâåðíî óñòà-

íîâèòü (èëè îïðîâåðãíóòü) ñàì ôàêò ñîâðåìåííîãî ïîäòî-

êà ãëóáèííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ â íåôòÿíûå ìåñ-

òîðîæäåíèÿ.

Äîñòàòî÷íî íàäåæíî è ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè ýòà

çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì áóðåíèÿ ïàðû ñïåöè-

àëüíûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí: îäíîé – íà ïðîãíîçè-

ðóåìûé (àêòèâíûé!) íåôòåïîäâîäÿùèé êàíàë, âòîðîé – âíå

ïðîãíîçèðóåìîãî êàíàëà. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñîáåí-

íîñòåé ñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ ýòèõ ñêâàæèí è ïîñëåäóþùèé

ìîíèòîðèíã ãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ïðîìûñëîâûõ

ïàðàìåòðîâ ïîçâîëèò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè

îòâåòèòü íà âîïðîñ î òîì, ñóùåñòâóåò ëè ôåíîìåí ñîâðå-

ìåííîé ïîäïèòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ãëóáèííûìè

óãëåâîäîðîäíûìè ôëþèäàìè.

2. ×òî òàêîå «íåôòåïîäâîäÿùèå êàíàëû»?
Êàê áûëî ïîêàçàíî íàìè ðàíåå (Òðîôèìîâ, Êîð÷àãèí,

2002 è äð.), êàæäîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ñîñòîèò èç

òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ:

– ñîáñòâåííî ëîâóøêè, çàïîëíåííîé íåôòüþ;

– íåêîåãî ãëóáèííîãî ðåçåðâóàðà – ïîñòàâùèêà óãëå-

âîäîðîäíûõ ôëþèäîâ;

– íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî ãëóáèííûé

ðåçåðâóàð è ëîâóøêó.

Íåôòåïîäâîäÿùèå êàíàëû

(ÍÏÊ), ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ òåêòî-

íè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé äîâîëüíî óçêèå

çîíû íàðóøåííûõ òðåùèíî-

âàòûõ ïîðîä, îòëè÷àþùèõñÿ

ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì îò

âìåùàþùåé òîëùè.

Äàííûå ãëóáèííîé ñåéñ-

ìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ ïîçâîëèëè

óñòàíîâèòü, ÷òî ñòðîåíèå çåìíîé êîðû â ðàéîíå êðóïíûõ

ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñî-

ñåäíèõ òåððèòîðèé (Òðîôèìîâ, 1999; Òðîôèìîâ, 2006). Òàê,

çäåñü íàáëþäàþòñÿ íàêëîííûå îòðàæàòåëè, ðàññåêàþùèå

âñþ çåìíóþ êîðó è âûïîëàæèâàþùèåñÿ íà óðîâíå ãðàíè-

öû Ìîõî è â ðÿäå ñëó÷àåâ åå ïåðåñåêàþùèå (Ðèñ. 1). Ýòè

îòðàæàòåëè èìåþò òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó, ò.å. îòîáðà-

æàþò çîíû ðàçëîìîâ.

Êðîìå òîãî, íà ñåéñìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðàçðåçàõ âû-

äåëÿþòñÿ ñóáâåðòèêàëüíûå äèíàìè÷åñêèå àíîìàëèè (ÑÄÀ)

èíîãäà î÷åíü âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè (Ðèñ. 2) è òàêæå ïî

âñåé âåðîÿòíîñòè ñâÿçàííûå ñ íàðóøåííûìè ïîðîäàìè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ÑÄÀ âûäåëÿþòñÿ ïî âñåìó ïðî-

ôèëþ, íî áîëüøå âñåãî èõ â ïðåäåëàõ Ðîìàøêèíñêîãî è

Íîâîåëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé (Ðèñ. 3). Ýòî, âìåñòå ñ

äðóãèìè äàííûìè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíóþ

ñâÿçü ýòèõ àíîìàëèé è íåôòåíîñíîñòè

Åäèíàÿ ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü íàêëîííûõ îòðàæàòåëåé

è ÑÄÀ, à èìåííî èõ ñâÿçü ñ íàðóøåííûìè, òðåùèíîâàòû-

ìè ïîðîäàìè, õîðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè

äàííûõ ãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêè ñ äàííûìè ãðàâèðàç-

âåäêè (Ðèñ. 1). Õîðîøî âèäíî, ÷òî îòíîñèòåëüíûì ïîíè-

æåíèÿì ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, íàáëþäàåìûì â èíòåðâàëàõ

550-500 êì, 390-320 êì, 160-110 êì, ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåò-

ñòâóþò èíòåðâàëû, ãäå íàêëîííûå îòðàæàòåëè ïðîñëåæè-

âàþòñÿ âûøå, ÷åì íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, íàä ñóáâåðòèêàëüíûìè äèíàìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè,

êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, òàêæå îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå

ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, íî áîëåå ëîêàëüíûå.

Âñå ýòî ñêëîíÿåò ê ìûñëè î òîì, ÷òî íàêëîííûå îòðà-

æàòåëè è ñóáâåðòèêàëüíûå äèíàìè÷åñêèå àíîìàëèè ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé åäèíîå öåëîå. Â ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò è

îòìå÷åííàÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ïî ãåîòðàâåðñó

«Òàòñåéñ» òåíäåíöèÿ ê íàêëîíó ÑÄÀ â ñåâåðî-çàïàäíîì

íàïðàâëåíèè è èõ íàìå÷àþùàÿñÿ ñâÿçü ñ íàêëîííûìè îò-

ðàæàòåëÿìè (Ðèñ. 3). Íà ðèñóíêå êðàñíûìè ïóíêòèðíûìè

ëèíèÿìè èëëþñòðèðóåòñÿ ýòà ñâÿçü.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü íàêëîííûõ îòðàæàòåëåé

è ñóáâåðòèêàëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ àíîìàëèé âåðîÿòíî è

åñòü îòîáðàæåíèå èñêîìîãî íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà

(èëè, âîçìîæíî, çîíû êàíàëîâ), ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèò

ìèãðàöèÿ ãëóáèííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ.

3. Ëîêàëèçàöèÿ íåôòåïîäâîäÿùèõ

êàíàëîâ è îöåíêà ñòåïåíè èõ àêòèâíîñòè
×òîáû îïòèìàëüíûì îáðàçîì âñêðûòü ñêâàæèíîé íåô-

òåïîäâîäÿùèé êàíàë, íóæíî îñóùåñòâèòü ïðîãíîç åãî ìå-

ñòîïîëîæåíèÿ è ñòåïåíè àêòèâíîñòè. Òðóäíî, êîíå÷íî, ïðî-

ãíîçèðîâàòü òî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíî, íå èçâåñòíî.

Íî, òåì íå ìåíåå, ïîëó÷åííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äàí-

íûå, è ñîâðåìåííûå ãåîôèçè÷åñêèå òåõíîëîãèè ïîäâîäÿò

Ðèñ. 2. Îòîáðàæåíèå ñóáâåðòèêàëüíîé

äèíàìè÷åñêîé àíîìàëèè.
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Ðèñ. 3. Èëëþñòðàöèÿ ïðèóðî÷åííîñòè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ê ñóáâåðòèêàëüíûì äèíàìè÷åñêèì

àíîìàëèÿì. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíû ñ ãëóáèííûìè ñòðóêòóðàìè çåìíîé êîðû.

íàñ ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ êîíäèöèîííîãî ñðàâíèòåëü-

íîãî àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êàíàëà è âìåùàþ-

ùåé òîëùè ïðîåêòèðóåìûå ïàðàìåòðè÷åñêèå ñêâàæèíû

äîëæíû ãàðàíòèðîâàííî ðàñïîëîæèòüñÿ: îäíà â ïðåäåëàõ

íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà, âòîðàÿ – âíå åãî. Òî åñòü, òî÷-

íîñòü ëîêàëèçàöèè êàíàëà è îáîñíîâàíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ

ñêâàæèí äîëæíà áûòü âûñî÷àéøåé. Â ýòîé ñâÿçè îòìåòèì,

÷òî àíîìàëüíûå ïî ïðîìûñëîâûì õàðàêòåðèñòèêàì ñêâà-

æèíû (Èáàòóëëèí, Ãëóìîâ, 2007) ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ïðè-

çíàêîì íàëè÷èÿ êàíàëà íà äàííîì ó÷àñòêå, íî åãî ëîêàëèçà-

öèÿ â ïëàíå äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà ïî äàííûì ñåéñìî-

ðàçâåäêè ÌÎÃÒ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå,

â âàðèàíòå 3D.

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç, â îá-

ùåì-òî, íåìíîãî÷èñëåííûõ ñåéñìè-

÷åñêèõ äàííûõ â ïðåäåëàõ Ðîìàø-

êèíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ïîçâîëèë âûÿâèòü çàñëóæèâàþùèå

ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ

ôàêòû: íàëè÷èå ìàëîàìïëèòóäíûõ

òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ, ïðîñëåæè-

âàþùèõñÿ â îñàäî÷íîì ÷åõëå äî ðàç-

íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé,

âïëîòü äî âåðõíåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ðàçðåçà (Ðèñ. 4). Ðàñïîëîæåíû

òàêèå ðàçðûâû ïî ïðîôèëþ äîñòà-

òî÷íî ÷àñòî (èíîãäà ÷åðåç íåñêîëü-

êî ñîòåí ìåòðîâ), ÷òî ìîæåò ãîâî-

ðèòü â ïîëüçó òîãî, ÷òî ÑÄÀ (èìåþ-

ùèå, êàê ïðàâèëî, øèðèíó 1-3 êì)

îòîáðàæàåò íå êàíàë, à çîíó êàíà-

ëîâ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü, äåëàåò íå-

îáõîäèìûì åùå áîëåå äåòàëüíîå

èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, â

Ðèñ. 5. Õàðàêòåð âàðèàöèé ñèëû òÿæåñòè âäîëü

ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ 069606. Ïóíêòèðíîé ëè-

íèåé âûäåëåí ó÷àñòîê àíîìàëüíîãî èçìåíåíèÿ

ñèëû òÿæåñòè î âðåìåíè.

Ðèñ. 4. Ãåîòðàâåðñ «Òàòñåéñ». Ôðàã-

ìåíò ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðå-

çà. Ñîîòíîøåíèå ãîðèçîíòàëüíîã è âåð-

òèêàëüíîãî ìàñøòàáîâ 1:10 (à) è 1:1 (á).

÷àñòíîñòè, ïîñòàíîâêó âûñîêîðàçðåøàþùåé ñåéñìîðàç-

âåäêè 3D íà Ðîìàøêèíñêîì è Íîâîåëõîâñêîì ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ.
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Ñóáâåðòèêàëüíûå äèíàìè÷åñêèå àíîìàëèè, åñëè îíè

äåéñòâèòåëüíî, îòîáðàæàþò çîíû òðåùèíîâàòûõ íàðóøåí-

íûõ ïîðîä è ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûìè ôëþèäîïðîâîäÿ-

ùèìè êàíàëàìè (Òðîôèìîâ, Êîð÷àãèí, 2002) äîëæíû íà-

õîäèòü îòðàæåíèå è â äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, â

òîì ÷èñëå, è ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Íî ó÷èòûâàÿ, ÷òî â

ýòîì ïîëå îòðàæàåòñÿ ñóììàðíûé ýôôåêò îò âñåõ àíîìà-

ëèåîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóð-

íûå îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçà, âåùåñòâåííûé

ñîñòàâ ïîðîä è ò.ä., òî îäíîçíà÷íî âûäåëèòü ïðîíèöàåìûå

çîíû íå âñåãäà âîçìîæíî, õîòÿ òàêèå ñëó÷àè íåñîìíåííî

åñòü. Òàê, íà ïðîôèëå 069606 íàä âûäåëåííîé ÑÄÀ â ðå-

äóêöèè Áóãå íàáëþäàåòñÿ ëîêàëüíîå óìåíüøåíèå ïîëÿ

ñèëû òÿæåñòè (Ðèñ. 5).

Êðîìå òîãî, ïîä âîçäåéñòâèåì ñîâðåìåííûõ ãåîäèíà-

ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, ïðèëèâíî-îòëèâíûõ ñèë,

ìîãóò âîçíèêàòü âàðèàöèè ïëîòíîñòè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ

îáúåìà â ìèãðàöèîííûõ êàíàëàõ ïðè ñìûêàíèè-ðàçìûêà-

íèè òðåùèí, à òàêæå ïðè ñìåíå òèïà ôëþèäà, ÷òî ìîæåò

áûòü çàôèêñèðîâàíî â ïàðàìåòðàõ íåñòàáèëüíîñòè ïîëÿ

ñèëû òÿæåñòè ãðàâèðàçâåäêîé ÍÃÏ, õîðîøî çàðåêîìåíäî-

âàâøåé ñåáÿ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïåðñïåêòèâíîñòè âûÿâ-

ëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð. Åñëè êàíàë

íåàêòèâåí (âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè), òî ñìûêàíèå-ðàçìûêàíèå òðåùèí íå ïðîèñõîäèò

èëè ïðîèñõîäèò â ìåíüøåé ñòåïåíè, è ïîëå ïðàêòè÷åñêè

âî âðåìåíè íå ìåíÿåòñÿ. Íà ýòîì ñîáñòâåííî è îñíîâàíà

îöåíêà ñòåïåíè àêòèâíîñòè âûÿâëåííîãî ñåéñìîðàçâåäêîé

íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà. Âìåñòå ñ òåì, ãðàâèðàçâåäêà

ÍÃÏ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ìåøàþùèõ ôàêòîðîâ, äàåò áîëåå

íàäåæíîå (ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè íàáëþäåíèÿ-

ìè) ìåñòîïîëîæåíèå íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà.

Íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåí ïðèìåð îòîáðàæåíèÿ ÑÄÀ â

ïàðàìåòðàõ íåñòàáèëüíîñòè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Åñëè

â ëåâîé ÷àñòè ïðîôèëÿ õàðàêòåð êðèâûõ íåñòàáèëüíîñòè

äîñòàòî÷íî ïëàâíûé, òî íàä âûäåëåííîé ÑÄÀ êðèâàÿ g456-

123 (ðàçíîñòü òðåõ ïîñëåäíèõ è òðåõ ïåðâûõ öèêëîâ íàáëþ-

äåíèé) àíîìàëüíî îòêëîíÿåòñÿ, à êðèâàÿ smg (ñóììà ìî-

äóëåé îòêëîíåíèé êàæäîãî öèêëà èçìåðåíèé îò èõ ñðåäíåé

âåëè÷èíû) çíà÷èòåëüíî èçðåçàííà*.

Òàêèì îáðàçîì, ñóáâåðòèêàëüíûå äèíàìè÷åñêèå àíî-

ìàëèè îòîáðàæàþòñÿ ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè ïîëÿ

ñèëû òÿæåñòè è áîëåå íàäåæíî - â ïàðàìåòðàõ åãî íåñòà-

áèëüíîñòè. Íåñòàáèëüíîñòü ïîëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò è îá àê-

òèâíîñòè ïðîãíîçèðóåìîãî íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà.

4. Òåõíîëîãèÿ îáîñíîâàíèÿ

ìåñòîïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí

äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî âñêðûòèÿ è

èçó÷åíèÿ íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ
Ýòà òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå â êà-

÷åñòâå îñíîâíûõ ñëåäóþùèõ äàííûõ:

– ìåñòîïîëîæåíèÿ «àíîìàëüíûõ» ïî ïðîìûñëîâûì

ïàðàìåòðàì ñêâàæèí;

– âûñîêîðàçðåøàþùåé ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ äîñòà-

òî÷íî áîëüøîé ãëóáèííîñòè;

– ãðàâèðàçâåäêè ÍÃÏ î íåñòàáèëüíîñòè ïîëÿ ñèëû òÿ-

æåñòè.

Íà ïåðâîì ýòàïå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòà-

òîâ óæå âûïîëíåííûõ ó÷åíûìè ÒÀÒÍÈÏÈíåôòü èññëå-

äîâàíèé ïðîìûñëîâûõ äàííûõ è ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðåãè-

îíàëüíûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ãðàâèðàçâåäêó ÍÃÏ

íà ïðîãíîçèðóåìûõ êàíàëàõ ïðèäåòñÿ âûïîëíÿòü, íî åå

ñòîèìîñòü îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà.

5. Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí

ïîçâîëÿò äàòü çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè ïîäòîêà ãëóáèííûõ

óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ è îáîñíîâàííî ïëàíèðîâàòü

îáúåìû è øèðîòó äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ïî ýòîé ïðî-

áëåìå. Â òî æå âðåìÿ, ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ è

ìîíèòîðèíãà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîïà-

äàíèÿ ñêâàæèíîé â íåôòåïîäâîäÿùèé êàíàë, â îáùåì-òî,

íåâåëèêà. Òàê, åñëè óñïåøíîñòü ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà

äåâîí ñîñòàâëÿåò 20-30 %, òî óñïåøíîñòü áóðåíèÿ íà êà-

íàë, âñëåäñòâèå ñëîæíîñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà, áóäåò åùå

ìåíüøå. Òåì íå ìåíåå, íà íàø âçãëÿä, áóðåíèå ñïåöèàëü-

íûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí (âåðíåå, ïàð ñêâàæèí) ÿâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàçóìíûì è íàèìåíåå çàòðàòíûì ïóòåì

èçó÷åíèÿ ôåíîìåíà ïîäïèòêè.
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R.Kh.  Muslimov, V.A. Trofimov. Drilling of the special

parametric well bores for the predicted oil supply channels is

the optimal way to obtain evidences of the existence of oil

fields current inflow by deep hydrocarbon fluids.

In the article the authors state the increasing interest of Russian

and international geological community to the problem of deep-

seated origin of petroleum. It is concluded that the fact of oil fields

current inflow  by fluids can be definitely established (or refuted)

by force of special parametric drilling of the predicted oil supply

channels and the following monitoring of geophysical, geochemical

and field characteristics in the drilled well bores.
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