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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ äàííûõ ïî ðàçðàáàòûâàåìûì

ïëîùàäÿì Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ïðîöåññà ïîäòîêà ãëóáèííûõ

óãëåâîäîðîäîâ è âîñïîëíåíèÿ ñóùåñòâóþùåé íåôòÿíîé çàëåæè. Îòìå÷åíî áîëüøîå ïîòåíöèàëüíîå çíà÷åíèå

èññëåäîâàíèé ïðîöåññà âîñïîëíåíèÿ çàëåæåé íåôòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòü, ìåñòîðîæäåíèå, äåáèò, âîñïîëíåíèå çàïàñîâ, àíîìàëüíûå ïàðàìåòðû ñêâàæèí.

Íà÷èíàÿ ñ 1999 ã., â èíñòèòóòå «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ïðî-

âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ èçâëåêà-

åìûõ çàïàñîâ íåôòè çà ñ÷åò ïîäòîêà ãëóáèííîé íåôòè â

ðàçðàáàòûâàåìûå çàëåæè. Ýòîò ïðåäïîëàãàåìûé ôåíîìåí

èìååò áîëüøîé íàó÷íûé è îãðîìíûé ïðàêòè÷åñêèé èíòå-

ðåñ, òàê êàê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåòðàäèöèîííûé ïîäõîä ê

ïðîáëåìå óâåëè÷åíèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè ðàçðà-

áàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñïîð-

íûì, íî íàèìåíåå çàòðàòíûì è ïîòåíöèàëüíî íàèáîëåå

ýôôåêòèâíûì, è, åñëè ìû íàäååìñÿ íà äîëãîñðî÷íûå ïåð-

ñïåêòèâû äîáû÷è íåôòè â Òàòàðñòàíå, òî äîëæíû îöåíèòü

âñå àñïåêòû âàðèàíòà ãëóáèííîãî ãåíåçèñà íåôòè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íàìè îñóùåñòâëÿë-

ñÿ ïîèñê êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ âåðîÿò-

íîñòü ïîäòîêà ãëóáèííîé íåôòè ÷åðåç Àëòóíèíî-Øóíàêñ-

êèé ïðîãèá (ÀØÏ) â ãîðèçîíòû Ä
1
Ä

0
 Ðîìàøêèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ. ÀØÏ ðàçäåëÿåò äâà êðóïíåéøèõ ïî çàïà-

ñàì íåôòè Ðîìàøêèíñêîå è Íîâî-Åëõîâñêîå ìåñòîðîæäå-

íèÿ è ÿâëÿåòñÿ â ýòîì ñìûñëå óíèêàëüíûì îáúåêòîì äëÿ

îöåíêè åãî ðîëè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, â êà÷åñòâå âåðîÿò-

íîãî ïðîâîäíèêà ãëóáèííîé íåôòè.

Íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ íåôòåïðî-

ìûñëîâîé ãåîõèìèè, äèíàìèêè äîáû÷è íåôòè Ðîìàøêèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è äð. âûÿâëåíî íà äàííîì ðàçâåäî÷-

íîì ýòàïå èññëåäîâàíèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, 10 êîñâåí-

íûõ ïðèçíàêîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ âåðñèþ âîçìîæíîãî

ïîäòîêà ãëóáèííîé íåôòè ÷åðåç «íåçàëå÷åííûå» ïîëíîñ-

òüþ êàíàëû ÀØÏ â ãîðèçîíòû Ä
1
Ä

0
 çàïàäíûõ ïëîùàäåé

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Øåñòü ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ãðà-

íè÷àùèå ñ ÀØÏ (Áåðåçîâñêàÿ, Ñåâåðî-Àëüìåòüåâñêàÿ, Àëü-

ìåòüåâñêàÿ, Ìèííèáàåâñêàÿ, Çàé-Êàðàòàéñêàÿ è Êóàêáàøñ-

êàÿ), áóäåì íàçûâàòü «áëèæíèìè» èëè çàïàäíûìè ïëîùà-

äÿìè, à îñòàëüíûå 15 ïëîùàäåé – «äàëüíèìè» îò ÀØÏ. Òà-

êèì îáðàçîì, çàäà÷à âûðîæäàåòñÿ èç ãëîáàëüíîé, áîëåå ÷åì

âåêîâîé, äî ñèõ ïîð íåðàçðåøåííîé ïðîáëåìû ïðîèñõîæ-

äåíèÿ íåôòè è ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â

ðóòèííî ñòàòèñòè÷åñêóþ çàäà÷ó ðàñïîçíàâàíèÿ è èäåíòè-

ôèêàöèè ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè äâóõ âûáî-

ðîê ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: 6 áëèæíèõ

(çàïàäíûõ) è 15 äàëüíèõ (âîñòî÷íûõ) ïëîùàäåé.

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè ìåðû ðàçëè÷èÿ îáúåêòîâ ýòèõ

äâóõ âûáîðîê èñïîëüçîâàëñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé

Âèëêîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè (Çàêñ, 1976). Äëÿ òåõíè÷åñêèõ ïðè-

ëîæåíèé â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå ïðèíÿòî, ÷òî åñëè

äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü (Ð) íå ìåíüøå 0,95 (óðîâåíü çíà-

÷èìîñòè íóëü-ãèïîòåçû íå âûøå 0,05), òî òàêèå âûáîðêè ïî

äàííîìó ïàðàìåòðó îòëè÷àþòñÿ çíà÷èìî, ñóùåñòâåííî, ò.å.

íå ïðèíàäëåæàò ê îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè.

Ñ äîñòàòî÷íîé íàä¸æíîñòüþ (äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿò-

íîñòü 0,975-0,999) ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äåâîíñêèå íå-

ôòè 6 áëèæíèõ ê ÀØÏ ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ áîëåå «ãëóáèííûå» íåæåëè íåôòè 15 äàëüíèõ îò

ÀØÏ ïëîùàäåé, òàê êàê èìåþò áîëåå íèçêóþ ïëîòíîñòü (â

ñðåäíåì 803 êã/ì3 ïðîòèâ 806 êã/ì3), áîëåå âûñîêèå òåìïå-

ðàòóðû íàñûùåíèÿ ïëàñòîâîé è äåãàçèðîâàííîé íåôòè

ïàðàôèíîì (â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 24,6 0Ñ è 24,3 0Ñ

ïðîòèâ 22 0Ñ è 21,6 0Ñ), õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèìè

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ àíîìàëüíûõ ñêâàæèí íà Ìèííèáà-

åâñêîé ïëîùàäè. Íîðìàëüíûå (1) è àíîìàëüíûå (2) ñêâàæèíû.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà îòíîøåíèÿ ñðåäíèõ äåáèòîâ àíîìàëüíûõ ñêâà-

æèí ê ñðåäíèì äåáèòàì íîðìàëüíûõ ñêâàæèí Ìèííèáàåâñêîé

ïëîùàäè çà 40 ëåò èõ ýêñïëóàòàöèè.
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âåëè÷èíàìè êîýôôèöèåíòà ñâåòîïîãëîùåíèÿ (445 ñ-1 ïðî-

òèâ 555 ñ-1). Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî íåôòè ñ ìèíèìàëü-

íûìè âåëè÷èíàìè Ê
ñï

 = 423 ñì-1, ò.å. íàèáîëåå ñâåòëûå äî-

áûâàëèñü íà þãî-çàïàäå Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè, ò.å. âáëè-

çè îò ÀØÏ (Ãèëüìàíøèí, Ãëóìîâ, 1964). Óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïî òð¸ì ïàðàìåòðàì (îáùàÿ òîëùèíà Ä
1
Ä

0
, êîýôôèöèåíò

ïåñ÷àíèñòîñòè ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè, êîýôôèöèåíò ðàñïðå-

äåëåíèÿ çàïàñîâ íåôòè ïî ïëàñòàì) áëèæíèå è äàëüíèå

ïëîùàäè ñòàòèñòè÷åñêè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ïðè

ýòîì ïåñ÷àíèñòîñòü áëèæíèõ ïëîùàäåé ñóùåñòâåííî ìåíü-

øå, à êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ áëèæíèõ ïëî-

ùàäåé ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ýòè ïàðàìåòðû â âûáîð-

êå äàëüíèõ ïëîùàäåé (Ìóñëèìîâ è äð., 1995).

Àíàëèç äèíàìèêè ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè ïîêàçàë, ÷òî

çàïàäíûå ïëîùàäè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèì ñíèæåíè-

åì ãîäîâûõ óðîâíåé äîáû÷è. Òàê, äëÿ 6 áëèæíèõ ê ÀØÏ

ïëîùàäåé êðàòíîñòü ñíèæåíèÿ ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè

(Q
ìàêñ

/Q) ÷åðåç 10 è 15 ëåò ïîñëå ãîäà ìàêñèìàëüíîé äîáû-

÷è, à òàêæå êðàòíîñòü ñíèæåíèÿ ãîäîâîé äîáû÷è â 15 ãîäó

ïî îòíîøåíèþ ê 10 ïîñëå ãîäà ìàêñèìàëüíîé äîáû÷è íå-

ôòè (Q÷/10 ëåò/Q÷/15 ëåò) ñîñòàâëÿåò 1,327- 2,693 (â çàâèñèìîñòè

îò ðàññìàòðèâàåìîãî âàðèàíòà), â òî âðåìÿ êàê äëÿ îñ-

òàëüíûõ ïëîùàäåé ýòè ïàðàìåòðû ðàâíÿþòñÿ 1,842-4,907.

Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ãðàíè÷àùàÿ ñ ÀØÏ, ðàçäåëåíà íà

7 áëîêîâ. Áëèæíèìè ê ÀØÏ ÿâëÿþòñÿ òðè çàïàäíûõ áëîêà:

2, 3 è 7 (×óïàåâñêèé ó÷àñòîê). Ñàìûé çàïàäíûé áëîê 7 (×ó-

ïàåâñêèé ó÷àñòîê) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìîé íèçêîé íåôòå-

íàñûùåííîé òîëùèíîé, íî ñàìîé ìàëîé ðàñ÷ëåíåííîñ-

òüþ, íàèìåíüøåé ïåñ÷àíèñòîñòüþ, ñàìîé áîëüøîé äîëåé

íà÷àëüíûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ (ÍÁÇ) ñ ïîäîøâåííîé âî-

äîé, ñàìîé íèçêîé äîëåé íà÷àëüíûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ â

âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðàõ, ñàìîé íèçêîé âåëè÷è-

íîé ïðîåêòíîãî êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ñàìûì

âûñîêèì îòíîøåíèåì äîëè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ê äîëå

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, íî ïðè âñåì ýòîì 7 áëîê äàåò íàè-

áîëüøèé ñðåäíåñóòî÷íûé äåáèò íåôòè íà îäíó äîáûâàþ-

ùóþ ñêâàæèíó ñðåäè âñåõ ñåìè áëîêîâ Ìèííèáàåâñêîé

ïëîùàäè (7,10 ò/ñóò ïðîòèâ 4,24-6,57 ò/ñóò).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûáîðêà òðåõ áëèæíèõ áëîêîâ ñóùå-

ñòâåííî (ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 0,95) îòëè÷àåòñÿ îò

âûáîðêè ÷åòûðåõ äàëüíèõ áëîêîâ Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè

ïî òàêîìó ïîêàçàòåëþ, êàê èíäåêñ ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè.

Èíäåêñ ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè (Iã) – ýòî îòíîñèòåëüíûé òåìï

ãîäîâîãî îòáîðà íåôòè ïî áëîêó îòíîñèòåëüíî ýòîãî ïàðà-

ìåòðà ïî ïëîùàäè. Ýòîò ïàðàìåòð, ðàññ÷èòàííûé äëÿ 1987

ã. äëÿ âûáîðêè áëèæíèõ áëîêîâ, ñóùåñòâåííî âûøå (1,767-

1,046), ÷åì äëÿ âûáîðêè äàëüíèõ áëîêîâ (0,738 -1,035). Äîâå-

ðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü òàêîãî ðàçëè÷èÿ ïî êðèòåðèþ Âèë-

êîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè ñîñòàâëÿåò 0,95.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ èíäåêñà ãî-

äîâîé äîáû÷è íåôòè â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè ðàçðàáîòêè

ñåìè áëîêîâ (ïî ïÿòèëåòêàì), òî ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåð-

íîå ðàçëè÷èå (Ð = 0,995) ýòîãî ïàðàìåòðà äëÿ òðåõ áëèæíèõ

è ÷åòûðåõ äàëüíèõ áëîêîâ ïîëó÷åíî â âàðèàíòå ñ 1970 ïî

1995 ãã., ò.å. çà 26 ëåò. Â ýòîì âàðèàíòå ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà

èíäåêñà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè áëèæíèõ òðåõ áëîêîâ ñî-

ñòàâèëà 1,2500, à äàëüíèõ ÷åòûðåõ áëîêîâ – 0,9469.

Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ âåëè÷èí âîäî-íåôòÿíîãî êîíòàêòà

(ÂÍÊ) ïî áëîêàì Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè ïîêàçàëî, ÷òî

íàèáîëüøóþ ãëóáèíó ýòîò ïàðàìåòð èìååò ñàìûé çàïàä-

íûé 7 áëîê (×óïàåâñêèé ó÷àñòîê), íåïîñðåäñòâåííî ïðè-

ìûêàþùèé ê Àëòóíèíî-Øóíàêñêîìó ïðîãèáó. Â öåëîì 3

áëèæíèõ áëîêà èìåþò ñðåäíþþ âåëè÷èíó ÂÍÊ, ðàâíóþ

ìèíóñ 1488,6 ì, à 4 äàëüíèõ áëîêà ìèíóñ 1487,8 ì. Íà Íîâî-

Åëõîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè íà âîñòî÷íîì êðûëå ñòðóêòó-

ðû, ïðèìûêàþùåé ê Àëòóíèíî-Øóíàêñêîìó ïðîãèáó, ÂÍÊ

òàêæå íà 2-3 ì íèæå, ÷åì íà çàïàäíîì.

Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò íàáëþäåíèå Ê.Á. Àøèðîâà, ÷òî

«ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ çàëåæåé íà êðóòûõ êðûëüÿõ ñòðóêòóð,

ïðèìûêàþùèõ ê âåðòèêàëüíûì ðàçëîìàì, ÂÍÊ ðàñïîëà-

ãàåòñÿ íèæå, ÷åì íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëîãèõ êðûëüÿõ»

(Ìóñëèìîâ, 1999). Íà îñíîâàíèè ýòîãî Ê.Á. Àøèðîâ ïðè-

øåë ê âûâîäó «î ãåîëîãè÷åñêè ïîçäíåì âðåìåíè ôîðìè-

ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, â ðÿäå ñëó÷àåâ åùå íå çàâåðøèâ-

øåìñÿ», ÷òî ñâÿçàíî «ñ ïîäòåêàíèåì â çàëåæü íåôòè èç

ïðèìûêàþùåé íåôòåñáîðíîé ïëîùàäè» (Àøèðîâ, 1998).

Ïîëíîñòüþ ñîãëàøàÿñü ñ ýòèì, îòìåòèì ëèøü òî, ÷òî

åäèíñòâåííîé «íåôòåñáîðíîé ïëîùàäüþ» äëÿ Ðîìàøêèí-

ñêîãî è Íîâî-Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ìîæåò áûòü

ÀØÏ, ðàçäåëÿþùèé ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Íî òàê êàê åãî

îáúåì íè÷òîæíî ìàë, ÷òîáû ãåíåðèðîâàòü 5 ìëðä. ò íåôòè

ïî îðãàíè÷åñêîé îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé òåîðèè, òî ãè-

ïîòåçà îáðàçîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå ïðîäîëæàþùåãîñÿ) çàëå-

æåé çà ñ÷åò ãëóáèííîé íåôòè (â íàøåì ñëó÷àå ÷åðåç

ÀØÏ), ò.å. «íåôòåñáîðíîé ïëîùàäè» ïîä äåâîíîì, ÿâëÿ-

åòñÿ äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîé.

Ïî ìàòåðèàëàì îò÷åòà ÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçèêà» çà 1996

ã. «Èçó÷åíèå ñîâðåìåííîé ñåéñìîòåêòîíèêè íà òåððèòî-

ðèè  Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» íàìè áûëè ñîâìåùåíû íà îä-

íîé êàðòå ó÷àñòêè ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè (ýïèöåíòðû

çåìëåòðÿñåíèé âûøå 8-ãî ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà è ó÷àñò-

êè, ôîðìèðóþùèå β-àíîìàëèè). Áûëà âûäåëåíà çîíà øè-

ðèíîé 10 êì, âíóòðè êîòîðîé íàõîäèòñÿ ÀØÏ. Îêàçàëîñü,

÷òî â ýòîé çîíå êîëè÷åñòâî ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ðàâ-

íî 4, à êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ, ôîðìèðóþùèõ β-àíîìàëèè,

ðàâíî 18. Îòñþäà êîíöåíòðàöèÿ ïåðâûõ ñåéñìîÿâëåíèé ðàâ-

íà 4 / 10 = 0,4, à âòîðûõ 18 / 10 = 1,8. Âíå çîíû ÀØÏ îõâà÷åí-

íàÿ èññëåäîâàíèÿìè øèðèíà Íîâî-Åëõîâñêîãî è Ðîìàøêèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ñîñòàâëÿåò 52 êì. Â íåé çàôèêñèðî-

âàíû 5 ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è 23 ó÷àñòêà, ôîðìèðó-

þùèõ β-àíîìàëèè. Îòñþäà êîíöåíòðàöèÿ ïåðâûõ ñîñòàâëÿ-

åò 5 / 52 = 0,096, à âòîðûõ – 23 / 52 = 0,44. Èç âñåãî ñêàçàííîãî

ñëåäóåò, ÷òî çîíà ÀØÏ â 4 ðàçà áîëåå ñåéñìîàêòèâíà, íåæå-

ëè çîíû âäàëè îò ýòîãî ôåíîìåíà, ò.å. ÀØÏ êðàòíî áîëåå

«æèâîé», ÷åì òåððèòîðèÿ âíå åãî.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì íàøåé ðàáîòû áûëà ïîïûòêà âû-

ÿâëåíèÿ, ðàñïîçíàâàíèÿ è èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíûõ ñêâà-

æèí, â ðàéîíå êîòîðûõ âåðîÿòåí (áûë èëè åñòü) ïîäòîê

íåôòè íà ïðèìåðå ãîðèçîíòîâ Ä
1
Ä

0
 Ìèííèáàåâñêîé ïëî-

ùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñ÷èòàåì, ÷òî âîçìîæíûé ïîäòîê («ïîäïèòêà» ïî Ð.Õ.

Ìóñëèìîâó (Ìóñëèìîâ, Èçîòîâ, Ñèòäèêîâà, 1991; Ìóñëè-

ìîâ, 1999; 2005)) ãëóáèííîé íåôòè â ãîðèçîíòû Ä
1
Ä

0
 Ðî-

ìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âåðîÿòíåå âñåãî èìååò òî-

÷å÷íûé õàðàêòåð êàê ïî ïëîùàäè, òàê è âî âðåìåíè, ïðè

ýòîì ÿâíûõ ïðÿìûõ ïðèçíàêîâ ýòîãî ÿâëåíèÿ íåò, èíà÷å

îíî äàâíî áûëî áû çàìå÷åíî â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàç-

ðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ èäåíòèôèêàöèè àíîìàëüíûõ ñêâà-

æèí íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû, ïî ôèçè÷åñêî-

ìó ñìûñëó ïîòåíöèàëüíî ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïðîÿâëåíèþ
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èçó÷àåìîãî ôåíîìåíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòè ïàðàìåòðû

èäåíòèôèêàöèè äîëæíû îòîáðàæàòü íå òîëüêî ñåãîäíÿø-

íåå ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè, íî è âñþ èñòîðèþ èõ

òåõíîãåííîé æèçíè.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿë-

ñÿ ïîèñê êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðîÿâëåíèÿ ôåíîìåíà ñî-

âðåìåííîãî ïîäòîêà íåôòè â ãîðèçîíòû Ä
1
Ä

0
 Ìèííèáàåâ-

ñêîé ïëîùàäè, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ áîëüøîãî îáúåìà òðóäî-

åìêèõ ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû äâå ãðóï-

ïû ïàðàìåòðîâ: ðåçóëüòàòû íåôòåïðîìûñëîâîé ãåîõèìèè

íåôòåé (ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äîáûâàåìûõ íåô-

òåé) è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, à òàêæå

äåáèòû ïî ñêâàæèíàì è âî âðåìåíè ñ ó÷åòîì ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñêâàæèí. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñêâà-

æèí ñ àíîìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè íà Ìèííèáàåâñêîé ïëî-

ùàäè âûïîëíåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïàðíîé âçàèìî-

ñâÿçè âñåõ ýòèõ ïàðàìåòðîâ (êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà). Íà

åãî îñíîâå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ

ýòèõ ïàðàìåòðîâ íåôòè è ïëàñòîâ, êëàñòåðíîãî àíàëèçà è

ãðàôè÷åñêîé ðàíãîâîé êëàññèôèêàöèè âûÿâëåíû ñêâàæè-

íû ñ ýêñòðåìàëüíûìè âåëè÷èíàìè ïàðàìåòðîâ. Òàêèå ñêâà-

æèíû áûëè óñëîâíî íàìè íàçâàíû àíîìàëüíûìè ïî òîìó

èëè èíîìó ïàðàìåòðó èäåíòèôèêàöèè, ïðåäïîëîæèòåëü-

íî (âîçìîæíî) ñâÿçàííîìó ñ èñêîìûì ôåíîìåíîì.

Íî âåëè÷èíó ëþáîãî ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîãî ïàðàìåò-

ðà, â òîì ÷èñëå àíîìàëüíîãî, âêëþ÷àÿ ñâîéñòâà äîáûâàå-

ìûõ æèäêîñòåé, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ìîæíî îáúÿñíèòü ïðè-

÷èíàìè, ñîâåðøåííî íå îòíîñÿùèìèñÿ ê ïðåäïîëàãàåìî-

ìó íàìè ôåíîìåíó. Ïîýòîìó äëÿ ñíèæåíèÿ òàêîé íåîïðå-

äåëåííîñòè è òåì ñàìûì äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ïîêà

íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî îäèí êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð, à

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ. Òàêèì

îáðàçîì, çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè àíîìàëüíûõ ñêâàæèí, ïîêà

íå íàéäåí ïðÿìîé èíäèêàòîð ïîäòîêà ãëóáèííîé íåôòè,

ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðèâîäèò ê ìíîãîâàðèàíòíûì ðåøåíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå áûëî âûÿâëåíî 35 âàðèàíòîâ èäåíòèôèêà-

öèè ñêâàæèí ñ àíîìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè è èõ ðàñïîëî-

æåíèå íà Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè. Òàêîå áîëüøîå êîëè-

÷åñòâî âàðèàíòîâ ðàñïîçíàâàíèÿ àíîìàëüíûõ ñêâàæèí

îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ìû íå ðàñïîëàãàåì ñòîïðîöåíòíî

ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè ïðåäïîëàãàåìîãî ôåíîìåíà ñîâðå-

ìåííîãî ïîäòîêà ãëóáèííîé íåôòè â ãîðèçîíòû Ä
1
Ä

0
.

Êàê èçâåñòíî (Çàêñ, 1976), ïðè ïðîâåðêå ãèïîòåç (â íà-

øåì ñëó÷àå – ñóùåñòâóåò èëè íå ñóùåñòâóåò ïðåäïîëàãà-

åìûé ôåíîìåí) âîçìîæíû äâà îøèáî÷íûõ ðåøåíèÿ:

1. Íåïðàâèëüíîå îòêëîíåíèå íóëü-ãèïîòåçû, â òî âðå-

ìÿ êàê íóëü-ãèïîòåçà âåðíà (â íàøåì ñëó÷àå – ñ÷èòàåì,

÷òî íàø ôåíîìåí ñóùåñòâóåò, à íà ñàìîì äåëå åãî íåò) –

ýòî îøèáêà 1-ãî ðîäà.

2. Íåïðàâèëüíîå ïðèíÿòèå íóëü-ãèïîòåçû, â òî âðåìÿ

êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè íóëü-ãèïîòåçà íåâåðíà (â íàøåì

ñëó÷àå, îòðèöàíèå ïðåäïîëàãàåìîãî ôåíîìåíà, à íà ñà-

ìîì äåëå îí ñóùåñòâóåò èëè ñóùåñòâîâàë â ïîñëåäíèå 50

ëåò) – ýòî îøèáêà 2-ãî ðîäà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, î÷åâèäíî, ÷òî ãîðàçäî âûãîäíåå

ñîâåðøèòü îøèáêó 1-ãî ðîäà, ÷åì îøèáêó 2-ãî ðîäà, ó÷è-

òûâàÿ âûãîäû è ïîòåðè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì

îøèáî÷íûõ ðåøåíèé.

Íàøè îñíîâíûå äàëüíåéøèå óñèëèÿ áûëè íàïðàâëåíû

íà ïîèñê ïðÿìûõ (ïî êðàéíåé ìåðå, íåêîñâåííûõ) ïðèçíà-

êîâ ïðåäïîëàãàåìîãî ñîâðåìåííîãî ïîäòîêà íåôòè â Ä
1
Ä

0

Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè. Òàêîé ïîäõîä, ïî íàøåìó ìíå-

íèþ, ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïóòåì äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ äè-

íàìèêè äåáèòîâ íåôòè êàæäîé äîáûâàþùåé ñêâàæèíû â

òå÷åíèå 50 ëåò ðàçðàáîòêè Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè ñ ó÷å-

òîì è âû÷ëåíåíèåì âñåõ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà èíòåíñèôèêàöèþ ðàçðàáîòêè è óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è. Îäèí èç âàðèàíòîâ òàêîãî ïîäõîäà îñíîâàí íà

èíâåðñèÿõ äåáèòîâ íåôòè â òå÷åíèå æèçíè êàæäîé ñêâà-

æèíû, ò.å. êîãäà äîëãîâðåìåííîå åñòåñòâåííîå ïàäåíèå

äåáèòîâ «âäðóã» ñìåíÿåòñÿ äîëãîâðåìåííûì ðîñòîì äå-

áèòîâ íåôòè.Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàòðàò âðåìåíè è ñíèæåíèÿ

òðóäîåìêîñòè ïðè âûïîëíåíèè ãðîìàäíîé ðàáîòû íàìè

ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èäåíòèôèêàöèè ñêâàæèí ñ ïðÿìûì

(íåêîñâåííûì) ïðèçíàêîì ïðåäïîëàãàåìîãî ôåíîìåíà

ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ôèëüòðîâàíèÿ (îòáðàêîâêè)

ñêâàæèí ÷åðåç íàáîð ÷åòûðåõ «ñèò» (ýòàïîâ).

Ïåðâîå «ñèòî» çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè ñòàòèñòè÷åñ-

êè ñóùåñòâåííûõ èíâåðñèé ñðåäíåñóòî÷íûõ äåáèòîâ ïî

ãîäàì (ãîäîâàÿ äîáû÷à íåôòè, äåëåííàÿ íà îòðàáîòàííûå

ñóòêè) â äèíàìèêå ýêñïëóàòàöèè êàæäîé äîáûâàþùåé ñêâà-

æèíû, ïðîðàáîòàâøåé íå ìåíåå 10 ëåò, ïî ñòðîãî åäèíîé

ìåòîäèêå ñ ïðèìåíåíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ

ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ Âèëêîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè (Çàêñ,

1976) (ïî 5 ëåò äî è ïîñëå èíâåðñèè). Â ðåçóëüòàòå íà ýòîì

ýòàïå âûÿâëåíî 263 ñêâàæèíû, â êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíî

316 èíâåðñèé.

Âòîðîå «ñèòî» çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè è èñêëþ÷åíèè

ñêâàæèí ñ èíâåðñèÿìè äåáèòîâ, âåðîÿòíî îáóñëîâëåííûõ

ðåàëèçàöèåé ðàçëè÷íûõ ÃÒÌ (óâåëè÷åíèå äèàìåòðà øòó-

öåðà ïðè ôîíòàííîé ýêñïëóàòàöèè, ñìåíå íàñîñà íà áîëåå

ïðîèçâîäèòåëüíûé, äîñòðåë ïëàñòîâ, îáðàáîòêà ïðèçàáîé-

íîé çîíû, âîäîèçîëÿöèîííûå ðàáîòû, âîçäåéñòâèå íà ïëàñò

÷åðåç áëèæàéøèå íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû è äð.) â ïîñëå-

äíèé ãîä äî èíâåðñèè è â ïåðâûé ãîä ïîñëå èíâåðñèè. Ýòà

ðàáîòà âûïîëíÿëàñü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà â ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» è ÒàòÍÈÏÈíåôòü. Â ðåçóëüòàòå èç 263

ñêâàæèí âòîðîå «ñèòî» ïðîøëà 81 ñêâàæèíà.

Òðåòüå «ñèòî» çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè è èñêëþ÷å-

íèè ñêâàæèí ñ èíâåðñèÿìè äåáèòîâ íåôòè, íå îáóñëîâ-

ëåííûõ ÃÒÌ (ïîñëå âòîðîãî «ñèòà»), íî ïîòåíöèàëüíî

îáóñëîâëåííûõ ââîäîì ïîä çàêà÷êó âîäû áëèçëåæàùèõ

(1000 ì) íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïåðèîä 5 ëåò äî èíâåð-

ñèè è îäíîãî ãîäà ïîñëå èíâåðñèè. Â ðåçóëüòàòå èç 81 ñêâà-

æèíû òðåòüå «ñèòî» ïðîøëî 47 ñêâàæèí.

Íàêîíåö, ÷åòâåðòîå «ñèòî» çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè

äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ ñðåäíåñóòî÷íûõ äåáèòîâ íåôòè ïî

îñòàâøèìñÿ (ïîñëå òðåòüåãî ôèëüòðà) ñêâàæèíàì ïî ïÿòè

ãîäàì äî è ïîñëå èíâåðñèè ñ èñêëþ÷åíèåì ñêâàæèí, èí-

âåðñèÿ äåáèòîâ êîòîðûõ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà äîïîë-

íèòåëüíûìè òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè, â òîì ÷èñëå ïîâû-

øåíèåì ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èç 47 ñêâàæèí

ïîñëå òðåòüåãî «ñèòà» ÷åòâåðòîå «ñèòî» ïðîøëî 28 ñêâà-

æèí. Ðàñïîëîæåíèå ýòèõ 28 ñêâàæèí íà Ìèííèáàåâñêîé

ïëîùàäè áëèçêî ê äâóì ñóáøèðîòíûì è ÷åòûðåì ñóáìå-

ðèäèàëüíûì ëèíèÿì (Ðèñ. 1).

Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíà äâàæäû ñãëàæåííàÿ òðåõ÷ëåí-

íîé ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé äèíàìèêà îòíîøåíèé ñðåäíèõ

äåáèòîâ àíîìàëüíûõ ñêâàæèí ê ñðåäíèì äåáèòàì íîðìàëü-

íûõ ñêâàæèí â òå÷åíèå 40 ëåò èõ ýêñïëóàòàöèè. Âèäíî, ÷òî

ìàêñèìóìû ýòîãî ïàðàìåòðà íàáëþäàþòñÿ â 1962, 1976 è

1991 ãîäàõ, ò.å. ÷åðåç 14 ëåò. Ïðè÷åì ýòîò ôåíîìåí ñðàâíè-
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Estimation of deep hydrocarbon possible inflow into the

developed deposits of the Romashkino field, Tatarstan

Republic, Russia (on the example of Minnibayevo area).

The article presents the complex analysis results of geological

and field data for the developed areas of the Romashkino field in order

to study the modern process of deep hydrocarbons inflow and

replenishment of the existing oil deposits. The great potential value

of the research concerning replenishment of oil deposits is noted.
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