
5 (55) 201312

À.È. Ðàõèìîâ   Àíàëèç è ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà Òàäæèêèñòàíà

ÓÄÊ: 628.556.

À.È. Ðàõèìîâ

Õóäæàíäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. àêàä. Á.Ãàôóðîâà, Õóäæàíä, Òàäæèêèñòàí

Rahimov-55@yandex.ru

ÀÍÀËÈÇ  È  ÃÈÄÐÎÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß  ÎÖÅÍÊÀ

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß  ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ  ÑÒÎÊÀ

ÒÀÄÆÈÊÈÑÒÀÍÀ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ áàññåéíîâûé ïðèíöèï èçó÷åíèÿ ãèäðîñôåðû Òàäæèêèñòàíà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

êîìïëåêñíî ðàññìîòðåòü âñå ýëåìåíòû âîäíîãî áàëàíñà. Ïðè îöåíêå ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè èñïîëüçî-

âàíû ìåòîäû òèïèçàöèè è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ñ ïîñòðîåíèåì ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñõåìàòè÷åñêèõ

êàðò. Îïèñàíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïëîùàäåé ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ ïî ìåçîáàññåé-

íàì ñòîêà è ìîäóëåé ñòîêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåçîáàññåéíîâ â ïðåäåëàõ Ñûðäàðüèíñêîãî è Àìóäàðüèíñêîãî

ìàêðîáàññåéíîâ ñòîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, ïîâåðõíîñòíûé ñòîê,

ðàéîíèðîâàíèå, âîäíûå ðåñóðñû, ìåçîáàññåéí, ìàêðîáàññåéí ñòîêà.

Òàäæèêèñòàí è åùå ïÿòü ãîñóäàðñòâ Öåíòðàëüíîé Àçèè

(ÖÀ) ðàñïîëîæåíû â áàññåéíàõ ðåê Àìóäàðüè è Ñûðäà-

ðüè, âïàäàþùèõ â Àðàëüñêîå ìîðå. Ñðåäíåãîäîâîé ñòîê

ýòèõ ðåê îïðåäåëÿåòñÿ â 115 êì3. Áîëåå ïîëîâèíû åãî ôîð-

ìèðóåòñÿ â Òàäæèêèñòàíå, íî ïðè ýòîì 90 % ñòîêà ðàñõî-

äóåòñÿ çà åãî ïðåäåëàìè íà îðîøåíèå, ñîçäàííîé â ñåðå-

äèíå ÕÕ âåêà ñðåäíåàçèàòñêîé âîäîõîçÿéñòâåííîé ñèñòå-

ìîé. Ìàñøòàáû îðîøåíèÿ ïðèâåëè ê èñòîùåíèþ âîäíûõ

ðåñóðñîâ è ãèáåëè Àðàëüñêîãî ìîðÿ, âûçâàâ ýêîëîãè÷åñ-

êóþ êàòàñòðîôó â Ïðèàðàëüå.

Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â ýêîíîìè÷åñêîì è

ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îñíîâûâàåòñÿ íà âîññòàíîâëå-

íèè ñïîñîáíîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ê âîñïðîèçâîäñòâó

è ñàìîâîññòàíîâëåíèþ íà ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä. Â

ýòîé ñâÿçè âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ âîä â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåéñÿ åùå â

ñîâåòñêèé ïåðèîä ñðåäíåàçèàòñêîé âîäîõîçÿéñòâåííîé

ñèñòåìû, ñ åå óçêîé ýíåðãåòè÷åñêîé è ãîðíîäîáûâàþùåé

íàïðàâëåííîñòüþ, ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåð-

íîñòè ðåãèîíà íóæäàþòñÿ â äàëüíåéøåì èçó÷åíèè, ïî-

ñêîëüêó âîçíèêëè íîâûå çàäà÷è ïî áîðüáå ñ çàãðÿçíåíèåì

ÎÑ, îñîáåííî íà îðîøàåìûõ òåððèòîðèÿõ è â ïðåäåëàõ èõ

ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ. Òðåáóåòñÿ äèàãíîç ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû è ðàçðàáîòêà àêòóàëüíûõ ðåêîìåí-

äàöèé ïî çàùèòå ïðèðîäíûõ âîä.

Ïåðåõîä ÷åëîâå÷åñòâà íà ìîäåëü óñòîé÷èâîãî ðàçâè-

òèÿ, òåñíî ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì ê óïðàâëåíèþ ýêîëîãè÷åñ-

êèìè ïðîöåññàìè è ãåîýêîëîãèçàöèåé æèçíåäåÿòåëüíîñ-

òè, çàêëþ÷àþùåéñÿ â: 1) íàêîïëåíèè çíàíèé ïî âîäîïîëü-

çîâàíèþ â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà; 2) ôîðìèðîâàíèè íîâûõ

ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â ãèäðîãåîýêîëîãèè íàðóøåííûõ

òåððèòîðèé è íàó÷íûõ îñíîâ ãèäðîãåîýêîëîãèè; 3) ðàçðà-

áîòêå ïðîåêòîâ êîìïëåêñíîãîîñâîåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ;

4) ïðèìåíåíèè è âíåäðåíèè â ïðàêòèêó ñèñòåì ìîíèòî-

ðèíãà è êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíêè ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-

àöèè òåõíîãåííî íàðóøåííûõ ðàéîíîâ Òàäæèêèñòàíà èñ-

ïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ïîäãîòîâêè è ïðîâåäå-

íèÿ ïîëåâûõ, ëàáîðàòîðíûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò. Ðåçóëü-

òàòû êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì àíàëèçîâ îáðàáîòàíû ñòàòèñ-

òè÷åñêè è ñðàâíèâàëèñü ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ.

Äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä èñïîëüçîâàíû òà-

êèå ïàðàìåòðû, êàê ÏÄÊ, ÏÄÂ, ÏÄÓ âðåäíûõ âåùåñòâ,

ìîäóëü ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çàãðÿçíåíèÿ è êîýôôèöè-

åíò èõ êîíöåíòðàöèè ñ îöåíêîé àíîìàëüíîñòè. Â ñîñòàâå

ïðèðîäíûõ âîä è ãðóíòîâ îïðåäåëåíû êàðáîíàòû, ñóëüôà-

òû, õëîð, íèòðèòû, íèòðàòû, êðåìíåêèñëîòà, íàòðèé, êàëèé,

êàëüöèé, ìàãíèé, àììîíèé, àëþìèíèé, ìàðãàíåö, ñåëåí,

íåôòåïðîäóêòû è ðÍ. Ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñòâåííûì ñïåê-

òðàëüíûì è àòîìíî-àáñîðáöèîííûì àíàëèçàìè îïðåäå-

ëåíû æåëåçî, öèíê, ñâèíåö, ìûøüÿê, ìîëèáäåí, ìàðãàíåö,

íèêåëü, êîáàëüò, õðîì, ìåäü, ðòóòü.

Ïðè ïîìîùè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îöåíåíî ñîñòîÿ-

íèå ïðèðîäíûõ âîä è ÎÑ íà êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòàõ ñ

âûäà÷åé èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîãíîçà ýêîëîãè÷åñ-

êîé ñèòóàöèè. Âûïîëíåíà òèïèçàöèÿ òåððèòîðèè ïî óÿç-

âèìîñòè ïðèðîäíûõ âîä ê çàãðÿçíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì

ìîäóëÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çàãðÿçíåíèÿ ñî çíà÷åíèÿ-

ìè îò 5 äî 100 ò/êì2 â ãîä.

Çîíû ñîñðåäîòî÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä

ïðèóðî÷åíû ê ñóáàêâàëüíûì ýëåìåíòàðíûì ãåîõèìè÷åñ-

êèì ëàíäøàôòàì, à îáëàñòè èõ ïèòàíèÿ ðàñïîëîæåíû â

âûñîêîãîðíîé çîíå, ãäå îáíàæàþòñÿ ïàëåîçîéñêèå ïîðî-

äû, îòìûòûå îò ðåëèêòîâ ñîëåé ìîðñêîãî ñîëåâîãî êîìï-

ëåêñà. Çäåñü â óñëîâèÿõ ìèêðîáàññåéíîâ ñòîêà ôîðìèðó-

þòñÿ âîäû îò óëüòðàïðåñíûõ äî ïðåñíûõ ãèäðîêàðáîíàò-

íûõ íàòðèåâî-êàëüöèåâûõ è êàëüöèåâî-ìàãíèåâûõ.

Â ïðåäãîðüÿõ ïàëåîçîéñêèå ïîðîäû ïåðåêðûòû äåëþ-

âèàëüíûìè ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè, à â íèæíèõ ÷àñòÿõ

ñêëîíîâ – òðåòè÷íûìè è ìåçîçîéñêèìè ãëèíèñòûìè îñàä-

êàìè ñ ðåëèêòàìè ìîðñêîãî ñîëåâîãî êîìïëåêñà è ñëåäà-

ìè âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ. Èíôèëüòðàöèÿ àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ çäåñü çàòðóäíåíà, è ïîäçåìíûå âîäû ôîðìèðóþò-

ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â êîíóñàõ âûíîñà. Ìåæãîðíûå âïà-

äèíû è ðàâíèíû ïîêðûòû ëåññîâèäíûìè ïîðîäàìè è ñå-

ðîçåìíûìè ïî÷âàìè, êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü íà îðî-

øàåìûõçåìëÿõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäîé ëàíäøàôòíîé çîíå ñîîòâåò-

ñòâóåò ñâîé òèï âåðòèêàëüíîé ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëü-

íîñòè, îòðàæàþùèé óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä. Íà ðàâíèíàõ âûäåëåíî äâà òèïà
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà òàäæèêñêîé òåððèòîðèè Ñûð-

äàðüèíñêîãî ìàêðîáàññåéíà ñòîêà. I – Òåððèòîðèè ñ ïðèðîäíûìè âîäàìè, ñëàáî çàò-

ðîíóòûìè ïðîöåññàìè òåõíîãåíåçà. II – Ó÷àñòêè ñ òåõíîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ

âîä çà ñ÷åò íàðóøåííîñòè è çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è ãðóíòîâ ñ: à) óìåðåííî-îïàñíûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ (Zñ=14+28); á) îïàñíûì óðîâíåì

çàãðÿçíåíèÿ (Zñ=28+112); â) ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ (Zñ=≥112). III – Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ

âîä ïî Êñ=Ñ/Ñô: à) îïàñíàÿ, 3-èé êëàññ òîêñè÷íîñòè (Êñ=50-64); á) îïàñíàÿ è âûñîêî îïàñíàÿ, 3-èé è 2-îé êëàññû òîêñè÷íîñòè (Êñ îò 50

äî 60 è ≥64); â) îïàñíàÿ, 3-èé êëàññ òîêñè÷íîñòè (Êñ=50-64). IV – Òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ãèäðîñôåðû ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ

èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ: à) òåõíîãåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ãèäðîñôåðû âîêðóã ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ïîä âëèÿíèåì îòâàëîâ

ãîðíûõ ïîðîä è êðóïíîòîííàæíûõ íàêîïèòåëåé îòõîäîâ; á) òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîñôåðû ïîä âëèÿíèåì îðîøàåìûõ ìàññèâîâ

çåìåëü. V – Ïðåîáðàçîâàíèÿ ãèäðîñôåðû è îêðóæàþùåé ñðåäû ïîä âîçäåéñòâèåì ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: à) ðå÷íàÿ

ýðîçèÿ; á) ñóôôîçèÿ; â) îâðàãîîáðàçîâàíèå; ã) çàñîëåíèå ïî÷â è ïîðîä çîíû àýðàöèè; ä) çàáîëà÷èâàíèå; å) ýððîçèÿ ïî÷â; æ) ïðîñàäêà è

îñåäàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè; ç) îïëûâèíû, îïîëçíè; è) ñåëè. VI – Êîýôôèöèåíò ïîðàæåííîñòè òåððèòîðèè (Êï=Sï/S): à) 0,01-0,1; á)

0,1-1,0. VII – Ãåíåçèñ àðåàëîâ çàãðÿçíåíèÿ: à) ãàçîäûìîâûå âûáðîñû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê è òðàíñ-

ïîðòà; á) èíôèëüòðàöèÿ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ; â) èíôèëüòðàöèÿ êîììóíàëüíî-áûòîâûõ ñòîêîâ; ã) èíôèëüòðàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ ñòîêîâ; ä) òâåðäûå è æèäêèå îòõîäû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñâàëîê è òðàíñïîðòà; å) ñðåäñòâà õèìèçàöèè ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà; æ) ìèãðàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ; ç) èíôèëüòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ; è) íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ àðåà-

ëîâ ïîòîêîâ çàãðÿçíåíèÿ. VIII – Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ñî çíà÷åíèÿìè Êñ=Ñ/Ñô: Ñ4 – ñèíòåòè÷åñêèå àêòèâíûå âåùåñòâà; Ô5 – ôåíîëû;

Ï2 – ïåñòèöèäû; Í6 – íåôòåïðîäóêòû. IX – Ïðî÷èå çíàêè: à) ãðàíèöû òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â; á) êàíàëû è

êîëëåêòîðû; â) ðåêè; ã) ìàëûå ñåçîííûå ïîòîêè; ä) ðåñïóáëèêàíñêàÿ ãðàíèöà; å) ãîäîâîå êîë-âî îñàäêîâ, ìì/ãîä; æ) ïðåîáëàäàþùåå

íàïðàâëåíèå âåòðîâ: ç) âåñíîéè ëåòîì, è) îñåíüþ è çèìîé.

çîíàëüíîñòè; îäèí ïðèóðî÷åí ê ïëîùàäÿì ðàçâèòèÿ õîðî-

øî ïðîìûòûõ ïî÷â è êîð âûâåòðèâàíèÿ, à âòîðîé – ê ñî-

ëîí÷àêàì è ñîëîíöàì. Äëÿ ïåðâîãî òèïà õàðàêòåðíî ôîð-

ìèðîâàíèå ïðåñíûõ âîä, ìèíåðàëèçàöèÿ êîòîðûõ âîçðàñ-

òàåò ñâåðõó âíèç ïî ïðîôèëþ. À äëÿ âòîðîãî –  èíâåðñèÿ

ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî ðàçðåçà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ìàê-

ñèìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîä ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîëîíöàìè è

ñîëîí÷àêàìè, à íèæå ïî ðàçðåçó âîäû ñìåíÿþòñÿ íà ìå-

íåå ìèíåðàëèçîâàííûå âïëîòü äî ïðåñíûõ.

Ïðè îöåíêå ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè èñïîëü-

çîâàíû ìåòîäû òèïèçàöèè è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ òåððèòî-

ðèè ñ ïîñòðîåíèåì ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñõåìàòè÷åñ-

êèõ êàðò íà îñíîâå êàðòîñõåì ýëåìåíòàðíûõ ãåîõèìè÷åñ-

êèõ ëàíäøàôòîâ (Ðèñ. 1).

Íà äàííîé êàðòîñõåìå òàäæèêñêîé òåððèòîðèè Ñûðäà-

ðüèíñêîãî ìàêðîáàññåéíà ñòîêà ó÷òåíû ïðîíèöàåìîñòü,

âîäîíîñíîñòü ãðóíòîâ è ïîëîæåíèå â ëàíäøàôòå. Â òðàíñý-

ëþâèàëüíûõ ñóãëèíêàõ ìèãðàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

íåçíà÷èòåëüíà èç-çà ìàëûõ êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðàöèè.

Íà íèõ è ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü ýêîëîãè÷åñêè îïàñ-

íûå îáúåêòû, ÷òî ïîâûñèò ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü.

Â ïîä÷èíåííûõ ëàíäøàôòàõ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà óÿçâèìà

ê çàãðÿçíåíèþ è ðåêîìåíäóåòñÿ îãðàíè÷èòü õîçÿéñòâåí-

íóþ äåÿòåëüíîñòü.

Â Ñåâåðíîì Òàäæèêèñòàíå, â

ïðåäåëàõ Ñûðäàðüèíñêîãî ìàêðî-

áàññåéíà ñòîêà îáñëåäîâàíî

14 ó÷àñòêîâ, ïî êàæäîìó èç

êîòîðûõ ðàññ÷èòàíû ôîíîâîå

çíà÷åíèå, êîýôôèöèåíò çàã-

ðÿçíåíèÿ è ñóììàðíûé ïîêà-

çàòåëü çàãðÿçíåíèÿ. Íàèáîëåå

âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè â

âîäàõ, ïî÷âàõ è ãðóíòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâèíåö, ñåðåáðî

è öèíê. Îíè îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â âîäàõ, ãðóíòàõ è ïî-

÷âàõ ñîâìåñòíî è ïðåâàëèðóþò íàä äðóãèìè ýëåìåíòàìè â

10 ðàç è áîëåå (Ðèñ. 1).

Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ýëåìåíòîâ â âî-

äàõ è ïî÷âàõ óñòàíîâëåíû ó ïîñ. Àäðàñìàí ñ åãî êîìáèíà-

òîì, â óðî÷èùå Áåíîìîçáîëà (20 êì ê þãó îò ï. Àäðàñìàí)

è ðåãèîíàëüíî, â ðàéîíàõ ñâèíöîâî-öèíêîâûõ ãîðíîäîáû-

âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ ãîð. Ìîãîëòàó,

Àêáåëü è Øóìòàã. Çäåñü êîíöåíòðàöèè ñâèíöà, öèíêà è

ñåðåáðà â âîäàõ è ïî÷âàõ äîñòèãàþò ñîîòâåòñòâåííî: 0,1,

0,5 è 0,03 ìã/ë è 100, 200 è 20 ìã/êã; Ê
ñ
 ñîñòàâèë ñîîòâåò-

ñòâåííî 12,3, 2,0 è 48,8, à ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíå-

íèÿ äîñòèã 65,5 (ïðîáà ¹ 321).

Àðåàëû çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä, à òàê æå ïî÷â,

ãðóíòîâ è ðàñòèòåëüíîñòè ïðîñëåæåíû íà 20 êì ê þãî-

çàïàäó îò ï. Àäðàñìàí, ãäå ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿç-
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Òàäæèêèñòàíà.

1 – îðîøàåìûå çåìëè, 2 – ôðàãìåíòàðíîå çåìëåäåëèå, 3 – áîãàðíîå çåìëåäåëèå, 4 – ïàñòáèùà, 5 – ôðàãìåíòàðíûå ïàñòáèùà, 6 – ëåñà,

7 – ñàäû, 8 – íåèñïîëüçóåìûå çåìëè, 9 – îðîñèòåëüíûå êàíàëû, 10 – íàñîñíûå ñòàíöèè, 11 – ïàìÿòíèê ïðèðîäû, 12 – âîäîõðàíèëèùå, 13

– èñòî÷íèêè ìèíåðàëüíûõ âîä, 14 – îçåðà, 15 – ïàìÿòíèêè, 16 – ìóçåè, 17 – çàïîâåäíèêè, 18 – çàêàçíèêè, 19 – íàöèîíàëüíûé ïàðê, 20 –

ëåäíèêè, 21 – ïðîìûøëåííûå öåíòðû, 22 – ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, 23 – àýðîïîðòû, 24 – æåëåçíûå äîðîãè, 25 – àâòîìîáèëüíûå äîðîãè.

íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äîñòèãàåò 29 (ïðîáà ¹ 329).

Íà ýòîì ó÷àñòêå îïðåäåëåí è ãåîõèìè÷åñêèé ôîí ìàðãàí-

öà â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ (380 ìã/êã) è àíîìàëüíûå åãî ñîäåð-

æàíèÿ íà êîíóñàõ âûíîñà Êàðàìàçàðñàÿ è â óðî÷èùàõ Áå-

íîìîçáîëà è Äàøòà ñîîòâåòñòâåííî 2000 ìã/êã; 1200 ìã/êã

è 1300 ìã/êã â ïðîáàõ ¹ 321, 328 è 329. Êñ ñîñòàâèë 3,45,

2,07 è 2,21. Ôîí ïî ìåäè è íèêåëþ ñîñòàâèë â ïî÷âàõ è

ãðóíòàõ íà ýòîì æå ó÷àñòêå 37,7 è 15,7 ìã/êã ñ îòêëîíåíèåì

îò ôîíà â 1,8. Äëÿ ìûøüÿêà îòêëîíåíèå îò ôîíà (5,8 ìã/êã)

äîñòèãàåò 3,77. Ñîäåðæàíèå ðòóòè ñîñòàâèëî ó ê. Îøîáà è

ê. Ñàðêàìûø (ïðîáû ¹¹ 228, 290) 38 è 46 ìã/êã ïðè êîýô-

ôèöèåíòå êîíöåíòðàöèè – äî 12,8. Ýòî â 10÷12 ðàç ïðåâû-

øàåò ôîí. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíöåíòðàöèè ðòóòè è

ìûøüÿêà â âîäàõ, ïî÷âàõ è ãðóíòàõ íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëà-

ìè ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà, íî â îòäåëüíûõ ïðîáàõ ïðå-

âûøàþò ôîí â 3÷84 ðàçà (íà ëåâîì áåðåãó ó ã. Õóäæàíäà,

ïðîáà ¹ 400 è â ê. Ñàìãàð).

Ïðè ãåîýêîëîãè÷åñêîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ïî ñîäåð-

æàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîäàõ, ïî÷âàõ è ãðóíòàõ è ïî

ñòåïåíè èõ îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ óñòàíîâëå-

íî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü îïàñíûõ ó÷àñòêîâ íàõîäèòñÿ íà ïðà-

âîáåðåæüå ð. Ñûðäàðüè (Ðèñ. 1). Â òî æå âðåìÿ, â Äàëüâàð-

çèíñêîé ñòåïè íà ëåâîáåðåæüå Ñûðäàðüè êîíöåíòðàöèè

ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ, âîäàõ è ðàñòåíèÿõ íå ïðåâûøàþò ôîíà.

Àðåàëû è ïîòîêè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ôîðìèðóþòñÿ

íà ó÷àñòêàõ: à) âûïàäåíèÿ ãàçîïûëåâûõ âûáðîñîâ ïðåäïðè-

ÿòèé, ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê è òðàíñ-

ïîðòà; á) èíôèëüòðàöèè

ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíåííûõ

ñòî÷íûõ âîä; â) ñêîïëåíèé

êðóïíîòîííàæíûõ òâåð-

äûõ è æèäêèõ îò-

õîäîâ ïðîèçâîä-

ñòâà è ïîòðåáëå-

íèÿ; ã) âîêðóã

ïëîõî îáîðóäîâàííûõ ñêëàäîâ ñðåäñòâ õèìèçàöèè ñåëüñ-

êîãî õîçÿéñòâà; ä) âîêðóã ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-

íèÿ. Âûÿâëåíû òàêèå çàãðÿçíÿþùèå îðãàíè÷åñêèå âåùå-

ñòâà, êàê ôåíîëû, íåôòåïðîäóêòû, ïåñòèöèäû è ñèíòåòè-

÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà. Ñòðåëêàìè íà êàðòå ïîêàçàíî

íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Òàêèì îá-

ðàçîì, ïîñòðîåííàÿ íàìè ñõåìàòè÷åñêàÿ ãèäðîãåîýêîëî-

ãè÷åñêàÿ êàðòà òàäæèêñêîé òåððèòîðèè Ñûðäàðüèíñêîãî

ìàêðîáàññåéíà ñòîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåìíóþ ìî-

äåëü, îòðàæàþùóþ êàðòèíó ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ òåõíîãå-

íåçà â ãèäðîñôåðå ðåãèîíà.

Â îñíîâå îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ âîä íàìè ïîëî-

æåí ïðèíöèï îöåíî÷íîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíå-

íèåì èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäó-

þùèõ: ïîêàçàòåëè âûñòðàèâàþòñÿ â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ

ýêîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ; ñìåæíûå ïîêàçàòåëè îöåíèâà-

þòñÿ ýêñïåðòíûì ïóòåì; ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî

ñðåäíèì áàëëàì.

Â ðàáîòå âûäåëåíî 5 ãðóïï ïîêàçàòåëåé: 1) îïàñíûå

äëÿ ÷åëîâåêà; 2) óãðîæàþùèå åãî ãèáåëè; 3) çàãðÿçíÿþ-

ùèå è èñòîùàþùèå âîäíûå ðåñóðñû; 4) îïàñíûå äëÿ ñî-

îðóæåíèé è çäàíèé; 5) óõóäøàþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòó-

àöèþ. Ïåðâàÿ ãðóïïà èìååò âûñîêèå áàëëû, è ïîêàçàòåëè

âûñòðîåíû â ðÿä ïî óìåíüøåíèþ âîçäåéñòâèÿ: çàãðÿçíå-

íèå ïðèðîäíûõ âîä, ïî÷â, äîííûõ îñàäêîâ, ïîðîä çîíû

àýðàöèè è çàùèùåííîñòü èëè óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíûõ âîä

ê çàãðÿçíåíèþ.

Îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò òàê æå çåìëåòðÿñåíèÿ, ñåëè,

îïîëçíè è îáâàëû è èñòîùåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ðàçðó-

øåíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé óãðîæàþò ïðîñàäî÷íûå è

êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå ÿâëåíèÿ, à òàê æå ïîäòîïëåíèå,

çàñîëåíèå ïî÷â, îâðàãîîáðàçîâàíèå, òåðìîêàðñò, ðå÷íàÿ

ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ, ïëîñêîñòíîé ñìûâ.

Ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû ó÷èòûâàåòñÿ êàæ-

äûé êîìïîíåíò ÎÑ, âêëþ÷àÿ ëèòîãåííóþ îñíîâó, ïî÷âû,

ëàíäøàôò, àòìîñôåðó, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð.
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A.I. Rahimov. Analysis and hydrogeoecological assessment

of formation of surface runoff of Tajikistan

In the paper we use the basin principle of the hydrosphere

study of Tajikistan, which allows us to comprehensively examine

all elements of the water balance. In assessing the hydrogeoecological

situation we used methods of typing and mapping of the territory

with the construction of hydrogeoecological schematic maps. The

results of the conducted calculations of areas with different amounts

of precipitation were described on meso-basins of runoff and

modules of runoff of relevant meso-basins within the Syrdarya and

Amudarya makro-basins of runoff.

Keywords: hydrogeoecological situation, hydrogeoecological

evaluation, surface runoff, zoning, water, meso- &macro-catchment

area.
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Êàíä.ïåä.íàóê, ïðîðåêòîð ïî ó÷åáíîé ðàáîòå Õóäæàí-

äñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè àêàäåìèêà

Á. Ãàôóðîâà.
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Â ïðåäãîðüÿõ ëèíçû ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé ïðåïÿòñòâó-

þò èíôèëüòðàöèè, ôîðìèðóÿ ïîäïîðû è èçìåíÿÿ íàïðàâ-

ëåíèå âîäíûõ ïîòîêîâ. Ìåæãîðíûå è ðå÷íûå äîëèíû âû-

ïîëíåíû àëëþâèàëüíûìè è ïðîëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíû-

ìè îòëîæåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè ïðîñëîè ãàëå÷íèêîâ è

ïåñêîâ. Ïî ëîæêàì ñôîðìèðîâàëñÿ òàê íàçûâàåìûé ëîæ-

êîâûé àëëþâèé. Òåõíîãåííûå ïðîöåññû òðàíñôîðìèðó-

þò èõ âîäû â íåïðèãîäíûå äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ çà ñ÷åò ïî-

âûøåííûõ êîíöåíòðàöèé ñîëåé è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Íà

ðàâíèíàõ â âîäàõ ïîÿâëÿþòñÿ ïåñòèöèäû, íåôòåïðîäóêòû,

ðàäèîíóêëèäû.

Òåêóùàÿ òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòè-

ÿõ îöåíèâàåòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ, ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü, îáâîäíåííîñòè è àðå-

àëîâ çàãðÿçíåíèÿ.Ó÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îòêà÷èâàåìîé

âîäû íà 1 ò ðóäû, ôîíä ãîðíûõ âûðàáîòîê è èõ ãëóáèíû.

Ìåñòîðîæäåíèå îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì áàëëîì, à ïðè

íàëè÷èè ðàäèîàêòèâíûõ è òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ (Hg, Sb,

Pb.) äîáàâëÿåòñÿ 0,5 áàëëà èç-çà èõ ïîâûøåííîãî íåãàòèâ-

íîãî âîçäåéñòâèÿ.

Èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä ðàçäåëåíû íà

÷åòûðå ãðóïïû ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ â áàëëàõ: ñëàáîå –

≤ 1, ñðåäíåå – 1÷2, âûñîêîå – 2÷3 è î÷åíü âûñîêîå – ≥ 3-õ.

Ñîñòàâëåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ

èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ Òàäæèêèñòàíà, îòðàæàþùàÿ ñòå-

ïåíü èõ âîçäåéñòâèÿ íà ÎÑ (Ðèñ. 2).

Ïîñòðîåííûå ìîäåëè è âûïîëíåííàÿ îöåíêà òåõíîãåí-

íîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ âîä ïîçâîëèëè íà îñíîâå

ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ðàçðà-

áîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âîäîïîëüçî-

âàíèÿ è çàùèòå âîä îò çàãðÿçíåíèÿ è èñòîùåíèÿ, ÷òî îò-

êðûâàåò âîçìîæíîñòè óëó÷øèòü îáåñïå÷åííîñòü ýíåðãå-

òèêè, ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà âîäîé, à íà-

ñåëåíèå – âîäàìè ïèòüåâîãî êà÷åñòâà, ðåçêî ñíèçèâ åãî

çàáîëåâàåìîñòü è ñìåðòíîñòü.

Ïðîãðàììà äàëüíåéøèõ ðàáîò:

1. Ïðè ïåðñïåêòèâíîì ïëàíèðîâàíèè ïðîèçâîäèòåëü-

íûõ ñèë Òàäæèêèñòàíà ðàçìåùàòü îáúåêòû ñ ó÷åòîì óÿç-

âèìîñòè ïðèðîäíûõ âîä è ÎÑ ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ

è îöåíêè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè.

2. Îðãàíèçîâàòü îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû íà íàè-

áîëåå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòî-

ðèé äëÿ óòî÷íåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ ââîäàõ, ïî÷âàõ è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ.

3. Äåòàëüíî èçó÷èòü òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà ïðèðîä-

íûå âîäû íà ãîðíîäîáûâàþùèõ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè èõ çàãðÿçíåíèÿ.

4. Ïîñòðîèòü ñåðèþ ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ìàñ-

øòàáà îò 1:200000 äî 1:50000 íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððè-

òîðèÿõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ âîäîïîëüçî-

âàíèÿ â ðåñïóáëèêå. Íà îñíîâå ýòèõ êàðò ðàçðàáîòàòü ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ìîäåëè è ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ñ öå-

ëüþ ïðîãíîçà ïðîöåññîâ òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè

ïðèðîäíûõ âîä, îïèðàÿñü íà ñîòðóäíè÷åñòâî è ÍÒÐ äðó-

ãèõ ñòðàí.

5. Îðãàíèçîâàòü çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû è ñîçäàòü íà

âîäîõîçÿéñòâåííûõ îáúåêòàõ çàùèòíûå êîìïëåêñíûå ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû. Íàó÷íî îáî-

ñíîâûâàòü íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîåêòû, ïðåâðàòèâ

ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà â èíñòðóìåíò íîðìèðîâàíèÿ òåõ-

íîãåííîé íàãðóçêè. Ïîâûñèòü óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ â îá-

ëàñòè ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ âîäíûõ ïðîáëåì è

îõðàíû ÎÑ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïåðåõîä Òàäæèêèñòàíà íà

ìîäåëü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

6. Ïðàâèòåëüñòâîì Òàäæèêèñòàíà äî 2020 ã. ïðèíÿòà

ïðîãðàììà îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä. Ïîäçåì-

íûå âîäû ðåñïóáëèêè èçó÷åíû íà 49 ðàñ÷åòíûõ ó÷àñòêàõ.

Âîäû, ôîðìèðóþùèåñÿ â ÷åòâåðòè÷íûõ ïðîëþâèàëüíî-

àëëþâèàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ äîëèí ðåê è ñàåâ, çàëåãàþò

íà ãëóáèíàõ 1÷30 ì. Ñêâàæèíû äàþò äî 20 ë/ñ ïðåñíûõ âîä,

à â Ñàðäîáñêîé âïàäèíå äî 72 ë/ñ. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå

èìåþò è îòëîæåíèÿ êîíóñîâ âûíîñà ðåê. Ìîùíîñòü âîäî-

íîñíûõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 50÷250 ì ïðèêîýôôèöèåí-

òå ôèëüòðàöèè 2÷100 ì/ñóò. Áàññåéíîâûé àíàëèç òåððèòî-

ðèè ïîçâîëèë îöåíèòü åñòåñòâåííûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ

âîä â 45,1 ìëí. ì3/ñóò. èëè 522 ì3/ñåê, ÷òî ïîçâîëÿåò íà

ïîðÿäîê óâåëè÷èòü èõ ýêñïëóàòàöèîííûå ðåñóðñû.

7. Äëÿ çàùèòû îò çàãðÿçíåíèÿ âîä ïèòüåâîãî êà÷åñòâà

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è ãåîõè-

ìè÷åñêèå áàðüåðû â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ ðå÷íûõ äîëèí è ìåæ-

ãîðíûõ âïàäèí, à òàê æå íà êîíóñàõ âûíîñà. Äëÿ èõ ñîçäà-

íèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåñòíûå èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû,

ìåðãåëè, ïåñ÷àíèêè.
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