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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ ïî èçó÷åíèþ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ â òåêòîíè÷åñêè-îñëàáëåííûõ

çîíàõ íà ïðèìåðå îïûòà ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè Êóçàéêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÎÀÎ «Òàòîéë-

ãàç», ïðèâåäåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàáîò, îïðåäåëåíû îñíîâíûå ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè ïëàñòà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåôòè, ñäåëàíû âûâîäû è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî èçó÷åíèþ íåòðà-

äèöèîííîãî ðàçðåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, Êóçàéêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, àëåêñèíñêèé ãîðèçîíò, êàðáîíàòíûé

êîëëåêòîð, ðåïåð «òóëüñêèé èçâåñòíÿê».

Êóçàéêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî ñîãëàñíî

òåêòîíè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ ÐÒ â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-

ãî ñêëîíà ÞÒÑ ìåæäó Óðàòüìèíî-×åðåìøàíñêèì è Àê-

òàøñêî-Íîâîåëõîâñêèì âàëàìè â Îíáèéñêî-Åðñóáàéêèíñ-

êîé çîíå âàëîîáðàçíûõ ñòðóêòóð (Ðèñ. 1) (Âàëååâ, 1971). Íà

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîòðàññèðîâàíû ñ ó÷åòîì

äð., 2004). Òèîêàðáàìèäíûé ïðîöåññ èçâëå÷åíèÿ çîëîòà

îáëàäàåò ðÿäîì äîñòîèíñòâ: ìàëîé òîêñè÷íîñòüþ, âûñî-

êîé èçáèðàòåëüíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê áëàãîðîäíûì ìå-

òàëëàì, êèíåòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ ïðî-

èçâîäñòâà â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ òèîêàðáàìèäíîãî âûùåëà÷è-

âàíèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî

ñïîñîáà ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà çîëîòà è

ñåðåáðà èç îòäåëüíûõ êàòåãîðèé ðóä ñëîæíîãî âåùåñòâåí-

íîãî ñîñòàâà, ïåðåðàáîòêà êîòîðûõ íå ìîæåò áûòü îñóùå-

ñòâëåíà öèàíèðîâàíèåì ñ ïðèåìëåìûìè ýêîíîìè÷åñêè-

ìè ïîêàçàòåëÿìè. Ýòà òåõíîëîãèÿ òàêæå ìîæåò áûòü âîñ-

òðåáîâàíà äðóãèìè ïîäîòðàñëÿìè öâåòíîé ìåòàëëóðãèè,

ãäå ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà äîèçâëå÷åíèÿ áëàãîðîäíûõ ìå-

òàëëîâ èç ïîëóïðîäóêòîâ è îòõîäîâ îáîãàòèòåëüíî-ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîãî öèêëà.
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technologies application of thiourea leaching of gold and silver

The article describes the theoretical foundations of thiourea

leaching of gold and silver, including thermodynamic and kinetic

features of stable existence of their complex compounds. It is shown

that the sulfides are catalysts of dissolution and thiourea leaching

process may be regarded as an effective method of

hydrometallurgical production of gold and silver from certain

categories of ores with complex material composition, the processing

of which cannot be performed by cyanidation with acceptable

economic indicators.
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äàííûõ àýðîìàãíèòîðàçâåäêè è ÀÊÃÈ â ðåëüåôå êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà òðè êðóïíûõ ðàçëè÷íî-îðèåíòèðî-

âàííûõ ðàçëîìà (Õèñàìîâ, 2010):

 – Àêòàøñêî-Äæàëèëüñêèé – âûòÿíóòûé â ñóáøèðîò-

íîì íàïðàâëåíèè;

 – Êè÷óéñêèé – ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ;

 – Êóçàéêèíñêèé – ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Â ïðåäåëàõ äàííîãî ñëîæíîãî òåêòîíè÷åñêîãî óçëà

ñôîðìèðîâàíû òàêèå ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðíûå ôîð-

ìû â íèæíåì êàðáîíå êàê Êóçàéêèíñêîå è Ìóëþêîâñêî-

Áàéãàøêèíñêîå ïîäíÿòèÿ (Ðèñ. 2). Îñíîâíûì ôàêòîðîì,

âëèÿþùèì íà èõ ôîðìèðîâàíèå, ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå áèî-

ãåðìíûõ ñîîðóæåíèé âåðõíåôðàíñêî-ôàìåíñêîãî âîçðà-

ñòà (Ðèñ. 3)(Ëàðî÷êèíà, 2008). Äðóãèå àíàëîãè÷íûå ïî

óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ, èìåþùè-

åñÿ íà Êóçàéêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (Èãíàòîâñêîå, Íîâî-

Åëàíñêîå), òàêæå íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ñóáâåð-

òèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêè-îñëàáëåííûõ çîí, ïðîñëåæèâà-

åìûõ äîñòàòî÷íî óâåðåííî íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ÌÎÃÒ

ñ êðèñòàëëè÷åcêîãî îñíîâàíèÿ äî îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé

âåðõíåôðàíñêî-ôàìåíñêîãî âîçðàñòîâ (ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï, 2012). Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ñîâðå-

ìåííûõ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ îñàäî÷íîé òîëùè ó÷àñòâî-

âàëè êàê òåêòîíè÷åñêèé, òàê è ñåäèìåíòàöèîííûé ôàêòî-

ðû, àìïëèòóäû è ïëàíîâîå ñîîòíîøåíèå ëîêàëüíûõ

ñòðóêòóð ïî ðàçëè÷íûì ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòàì îò-

ëè÷àþòñÿ.

 Íåôòåíîñíîñòü Êóçàéêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñ íå-

êîòîðûì îòëè÷èåì â ïðèóðî÷åííîñòè çàëåæåé ê ëîêàëü-

íûì ïîäíÿòèÿì, óñòàíîâëåíà â îòëîæåíèÿõ êàøèðñêîãî,

âåðåéñêîãî ãîðèçîíòîâ è áàøêèðñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî êàð-

áîíà, àëåêñèíñêîãî, òóëüñêîãî è áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîí-

òîâ, òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà, êûíîâñêîãî è

ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà.

Ñòðóêòóðû, íàõîäÿùèåñÿ â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ òåêòîíè-

÷åñêèõ íàðóøåíèé, ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè îáúåêòàìè äëÿ

ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ, ãåîôèçè÷åñ-

êèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ âûÿâëå-

íèÿ çàëåæåé íåôòè â ñëàáîèçó÷åííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïðè-

ìåðîì óíèêàëüíîñòè äàííûõ îáúåêòîâ íà Êóçàéêèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå â ïîñëåäíèå ãîäû 2-õ

çàëåæåé íåôòè â «òóëüñêîì ðåïåðå», 1-îé çàëåæè â àëåê-

ñèíñêîì ãîðèçîíòå íà Êóçàéêèíñêîì ïîäíÿòèè è åùå 2-õ

çàëåæåé â àëåêñèíñêîì ãîðèçîíòå íà Ìóëþêîâñêî-Áàéãàø-

êèíñêîì ïîäíÿòèè. Â ðåçóëüòàòå íîâûõ îòêðûòèé êîëè÷å-

ñòâî âûÿâëåííûõ çàëåæåé íåôòè ñ íà÷àëà èñòîðèè ãåîëî-

ãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ óâåëè÷èëîñü íà Êóçàéêèíñêîì è Ìó-

ëþêîâñêî-Áàéãàøêèíñêîì ïîäíÿòèÿõ äî 17.

Îñîáåííîñòè ïîèñêà, îñâîåíèÿ è ïðîáíîé ýêñïëóàòà-

öèè çàëåæåé íåôòè â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ðåïåðà

«òóëüñêèé èçâåñòíÿê» èçëîæåíû ðàíåå â æóðíàëå «Ãåîðå-

ñóðñû» (1(37)2011, ñòð.18), ïîýòîìó íèæå ïðèâîäèòñÿ òîëü-

êî èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ êîì-

ïëåêñà èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ íåôòåíîñíîñòè îò-

ëîæåíèé àëåêñèíñêîãî îáúåêòà.

Â ðàçðåçå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí ¹¹ 14036, 14037,

14039, 14042 (2013 ã.) íà Áàéãàøêèíñêîì ïîäíÿòèè ïî ÃÈÑ

(Ðèñ. 4) âûäåëåíû ìàëîìîùíûå êàðáîíàòíûå êîëëåêòî-

ðû àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà (ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà (h
ýô

)

èõ âàðüèðóåò îò 0,6 äî 1,2 ì, êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè

Òàáë. 1. Ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàðáîíà.
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(Ê
ï
) –  6,8-13,9%, êîýôôè-

öèåíò ãëèíèñòîñòè (Ê
ãë
) –

0,9-4,5%, óäåëüíîå ýëåêò-

ðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå

(ÓÝÑ) – 20,1-29,4 Îì⋅ì.) ñ

íåÿñíûì õàðàêòåðîì íà-

ñûùåíèÿ, è òîëüêî ëèøü

â îäíîé ñêâàæèíå ¹

14035 ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ

äàíî îäíîçíà÷íîå çàêëþ-

÷åíèå îá èõ ñëàáîì íåô-

òåíàñûùåíèè (h
ýô

=1,1ì,

Ê
ï
=13,3%, Ê

ãë
=0,9%, ÓÝÑ-

=18,7Îì⋅ì, Ê
í
=54,3%). Íà

äðóãèõ ñêâàæèíàõ ó÷àñò-

êà (¹¹ 14038, 14040,

14044, 11941) äàííûé

ïëàñò âîâñå íå îõàðàêòå-

ðèçîâàí, âèäèìî èç-çà ìà-

ëîìîùíîñòè, íåÿñíîãî

õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ è

íåîäíîçíà÷íîñòè êîëëåê-

òîðñêèõ ñâîéñòâ.

Ïî ãàçîêàðîòàæíûì

èññëåäîâàíèÿì, ïðîâå-

äåííûì â îöåíî÷íîé

ñêâ.¹ 11941 (2011 ã.), òàê-

æå íå áûëî îòìå÷åíî â

äàííîì èíòåðâàëå ðàçðåçà ïðèçíàêîâ íàñûùåíèÿ ïîðîä

íåôòüþ. Òèï çàëåæè ñ ó÷åòîì çàìåùåíèÿ ïëàñòà Ñ1al1

ïëîòíîé ïîðîäîé â ñêâ.¹¹ 233, 585, 14043, 14041 – ñòðóê-

òóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèé. Â ñêâ.¹¹ 14042, 14044 è 14036,

ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ýòèõ äàííûõ è èõ êîìïëåêñíîãî àíàëè-

çà, ïðîèçâåäåíî îïðîáîâàíèå â ý/êîëîííå ñ 2õ êðàòíîé

êèñëîòíîé îáðàáîòêîé (ïîñëåäîâàòåëüíî ãëèíèñòàÿ êèñ-

ëîòíàÿ êîìïîçèöèÿ (ÃÊÊ) è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíàÿ êèñ-

ëîòíàÿ ñìåñü (ÏÀÊÑ)), ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèòîêè íåôòè

ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 2, 2,5 è 1,0 ò/ñóò. Îáû÷íî æå

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêîâ èç ñêâàæèí, ïðåäñòàâëåííûõ òðà-
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

9 
8 10 

11 

12 

13 14 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

ва лы , в  алообразны е з  оны , с  тр ук т урные террасы ,
прогнозны е з  оны по дняти й и и  х назв ания 

границы склонов ЮТ С 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

- Онбийск ое 

- Т  юг еевск ое 

- Я  машинск ое 

- Н  ово-Елх овск ое 
- Берёзовск ое 

Шегур чинск ое - 

7 

- Сара палинск ое 
(К ол ото вс ко е п  о днятие ) 

13 - Е  ка териновск ое 
14 - Красног орск ое 

15 - Берк ет-Клю чевск ое 
(в ос то чный участ ок ) 

16 - Сиреневск ое 

17 - Ерс у байкинск ое 

18 

19 

20 - К  узайкинск ое 

- Сара палинск ое 9 

- Т  авельск ое 
- У  рганчинск ое 
- Н  аг орно е 

10 

11 

12 

- Сок о лкинск ое 8 

- Берк ет-Клю чевск ое 
(за падный участ ок ) 

- Ашаль чинск ое 
(2-ой участ ок ) 

Граница: 

Палеозойский структурный этаж: 

Контуры нефтяных месторождений: 

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ïàëåîçîéñêîãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà

ÞÒÑ (ïî Øàðãîðîäñêîìó È.Å., Ëèáåðìàíó Â.Á. è äð., ÒÃÐÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü», 2003 ã.)

äèöèîííûìè êàðáîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè, òðåáóåòñÿ îä-

íîêðàòíàÿ îáðàáîòêà ñîëÿíî-êèñëîòíûì ñîñòàâîì.

Ïðîáíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü îñíîâ-

íûå ýêñïëóàòàöèîííûå, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-

òèêè ïëàñòà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïëàñòîâîãî

ôëþèäà (Òàáë. 1,2). Àíàëèç êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ äàâëå-

íèÿ ïîêàçàë íàëè÷èå â ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ñêâàæèí ¹¹

14036, 14042 è 14044 ñêèí-çîíû (ñêèí-ôàêòîð (S) ðàâåí 7,4),

îáóñëîâëåííîé êîëüìàòàöèåé ïëàñòà áóðîâûì è öåìåíò-

Òàáë. 2. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñîñòàâ íåôòè àëåê-

ñèíñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàðáîíà.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ñîâìåùåííûõ êîíòóðîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé Êó-

çàéêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

íûì ðàñòâîðîì. Ïðè÷èíîé èõ ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà. Äëÿ âîçìîæíîñ-

òè ñîõðàíåíèÿ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ äàííîãî íåòðàäèöè-

îííîãî ïëàñòà òðåáóåòñÿ èñêëþ÷åíèå îòðèöàòåëüíîãî âîç-

äåéñòâèÿ ôèëüòðàòà áóðîâîãî ðàñòâîðà è öåìåíòíîãî ðà-

ñòâîðà (áóðåíèå íà äåïðåññèè èëè íà ðàâíîâåñèè, èçìå-

íåíèå êîíñòðóêöèè ñêâàæèíû è äð.)

 Çàëåæü íåôòè â àëåêñèíñêîì ãîðèçîíòå â ïðåäåëàõ

Êóçàéêèíñêîãî ïîäíÿòèÿ áûëà âûÿâëåíà â ïðîöåññå áó-

ðåíèÿ ñêâ.¹ 13946 (2013 ã.). Ïðè ïåðâè÷íîì âñêðûòèè

ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà â ðåçóëüòà-

òå âíåçàïíî íà÷àâøåãî ïîãëîùåíèÿ áóðîâîãî ðàñòâîðà â

îòëîæåíèÿõ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà è ñíèæåíèÿ óðîâíÿ â

ñêâàæèíå ñîçäàëèñü óñëîâèÿ äëÿ íåôòåïðîÿâëåíèÿ, îä-

íàêî, ïî èíòåíñèâíîñòè ïîëó÷åííîãî íåôòåïðîÿâëåíèÿ

(îòìå÷åí ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþùèé ïðèòîê â ñðàâíå-

íèè ñ ïîëó÷åííûìè ïðèòîêàìè âî âðåìÿ îñâîåíèÿ íà

äðóãèõ ñêâàæèíàõ äàííîãî ó÷àñòêà), ïî ôèçè÷åñêèì ñâîé-

ñòâàì íåôòè (îòìå÷åíà ïîâûøåííàÿ âÿçêîñòü è óäåëüíûé

âåñ) è ïî ïëàñòîâîé ýíåðãèè (íàáëþäàëñÿ ñàìîèçëèâ, òîãäà

êàê íà äðóãèõ ñêâàæèíàõ äàííîãî ó÷àñòêà â ïðîñòàèâàþ-

ùèõ óñëîâèÿõ åãî íå áûëî) ïîÿâèëîñü îñíîâàíèå ñ÷è-

òàòü, ÷òî äàííàÿ ïðîäóêöèÿ ïîñòóïàåò íå ñ òóðíåéñêîãî,

à ñ äðóãîãî îáúåêòà.

Ïîñëå âûâîçà òðàíñïîðòîì çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ñà-

ìîèçëèâàþùåé íåôòè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåõïðè-

ìåñåé è ñíèæåíèÿ óñòüåâîãî äàâëåíèÿ ïðîâåäåí îêîí÷à-

òåëüíûé êàðîòàæ ïðèáîðîì «ÀÌÊ-Ãîðèçîíò».
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14036

пк(м)

рифогенная постройка

субвертикальные зоны ослабленной сейсмической записи,
отождествляемые с тектоническими нарушениями

восточный купол

Ðèñ. 3 Îòîáðàæåíèå îðãàíîãåííîé

ïîñòðîéêè ôðàíñêî-ôàìåíñêîãî

âîçðàñòà íà ôðàãìåíòå âðåìåííîãî

ðàçðåçà ïî ïðîôèëþ  03110706 (îò-

÷åò î ðåçóëüòàòàõ ðàáîò Êóçàéêèí-

ñêîé ñ.ï. 3/11-7 íà òåððèòîðèè Àëü-

ìåòüåâñêîãî è Çàèíñêîãî ðàéîíîâ

ÐÒ, ÎÎÎ “ÒÍÃ-Ãðóïï”, 2012ã.).
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ìèòèçèðîâàííûìè, è äîëîìèòàìè ñåðûìè, ÷àñòè÷íî èç-

âåñòêîâèñòûìè ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè). Ó÷èòûâàÿ âñå

èìåþùèå ñâåäåíèÿ, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îïðîáîâàòü

äàííûé îáúåêò â ý/êîëîííå ñêâ.¹ 13946, êîòîðîå îêàçà-

ëîñü óñïåøíûì. Ïðèòîê íåôòè ïîëó÷åí ñðàçó ïîñëå ñâåð-

ëÿùåé ïåðôîðàöèè è õàðàêòåð åãî íå èçìåíèëñÿ.

Íà ðèñóíêå 5 ïðèâîäÿòñÿ çàïèñè ðåãèñòðàöèè èçìå-

íåíèÿ äàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ (ÊÂÄ) ïðè îñ-

âîåíèè ïëàñòà Ñ1al1, à òàêæå äàííûå îá èçìåíåíèè ïëàñ-

òîâîãî äàâëåíèÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà îòáèðàå-

ìîé æèäêîñòè. Êàê âèä-

íî èç äàííîãî ðèñóíêà,

ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íà-

êîïëåííîé äîáû÷è æèä-

êîñòè ïðîèñõîäèò ñíè-

æåíèå ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ, ïðè ýòîì ôîðìà

êðèâûõ ÊÂÄ îñòàåòñÿ áåç

èçìåíåíèÿ, ïðèòîêè íà-

õîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò ïåðåïàäà äàâëåíèé

(Ð
ïë

-Ð
çàá

), Ê
ïðîä

 îñòàåòñÿ

ïîñòîÿííûì, ôèëüòðà-

öèÿ æèäêîñòè â ïëàñòå

ïðîèñõîäèò â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ëèíåéíûì çàêî-

íîì (çàêîíîì Äàðñè),

îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå

ñêèí-ôàêòîðà (S=0,95)

óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå

êàêèõ-ëèáî ïðåïÿòñòâèé

ïðèòîêó ôëþèäà â ñêâà-

æèíó.

Ó÷èòûâàÿ ïîëîæè-

òåëüíûå ðåçóëüòàòû îï-

ðîáîâàíèÿ ïëàñòà Ñ1al1 â

ñêâ.¹ 13946, ñëåäîì ïðî-

èçâåäåíî åãî îïðîáîâà-
Ðèñ. 4. Äèàãðàììû ðàäèîàêòèâíîãî, ýëåêòðè÷åñêîãî, ÿäåðíî-ìàãíèòíîãî êàðîòàæà ïî ñêâ. ¹ 14042.

Ðèñ. 5. Ñîâìåùåííûé ãðàôèê ÊÂÄ, ïîëó÷åííûõ ïðè îñâîåíèè

ñêâ. ¹ 13946.

Ïî ðåçóëüòàòàì êàðîòàæà òàêæå íå ïîÿâèëîñü ÿñíîñòè

ñ îáúåêòîì. Â àëåêñèíñêîì ãîðèçîíòå áûë âûäåëåí òîëüêî

ìàëîìîùíûé êàðáîíàòíûé ïëàñò ñ íåÿñíûì õàðàêòåðîì

íàñûùåíèÿ â èíòåðâàëå 1015,8-1017,0 ì, èìåþùèé íèçêèé

Ê
ï
 (10%), âûñîêèé Ê

ãë
 (3,1%) è îòíîñèòåëüíî íå âûñîêîå

ÓÝÑ (20,2Îì⋅ì). Â ðàçðåçå ñîñåäíåé ñêâàæèíû ¹ 11946

(2013 ã.) ïðè áîëåå âûñîêîì çàëåãàíèè (íà 3,6 ì) è ìåíü-

øåé òîëùèíå (íà 0,5ì.) äàííûé ïëàñò èìååò íèçêèå êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà (Ê
ï
=13,4%,Ê

ãë
=5,0%) è ÓÝÑ (10 Îì⋅ì),

õàðàêòåðíîå äëÿ âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ. Â ñêâàæè-

íàõ ¹¹ 13918, 13914, 13905, 13912, ïðîáóðåííûõ â 2008 ã.,

òàêæå îí âûäåëåí, èìååò íèçêèå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà

(Ê
ï
 îò 8,5 äî 13,2 %, Ê

ãë
 îò 1,1 äî 7,7 %) è íåîïðåäåëåííîå

íàñûùåíèå (ÓÝÑ îò 16,3 äî 25,3 Îì⋅ ì.), â ñêâàæèíå ¹13916

íå âûäåëåí âîâñå ïðè íàëè÷èè ïðèçíàêîâ êîëëåêòîðà. Ïî

ðåçóëüòàòàì ãàçîâîãî êàðîòàæà, ïðîâåäåííîãî â ñêâ.¹

11911 (2008 ã.), âûäàíî çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè íåôòåíàñû-

ùåííûõ ïîðîä (ãëóáèíà –1091ì, Ñáèò=0,35%, òèï áèòóìà

– ÑÁÀ, öâåò âûòÿæêè – æ.ñâ.êîðè÷íåâûé), ïðåäñòàâëåííûõ

èçâåñòíÿêàìè ãëèíèñòûìè òåìíî-áóðûìè, ïðèóðî÷åííûõ

òàêæå ê ðàññìàòðèâàåìîìó ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó äèàïà-

çîíó, íî ïî ðåçóëüòàòàì ÃÈÑ ïëàñò îõàðàêòåðèçîâàí êàê

íåêîëëåêòîð.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è ïåò-

ðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ àëåêñèíñêîãî ãî-

ðèçîíòà ïðè áóðåíèè ýêñïëóàòàöèîííî-îöåíî÷íîé ñêâà-

æèíû ¹ 13948 îòîáðàíû ãðóíòû ñíàðÿäîì ÑÊÎ â êîëè÷å-

ñòâå 3 îáðàçöà (2013 ã.). Ê ñîæàëåíèþ, ïëàñò Ñ1àl1 â ðàçðå-

çå ñêâàæèíû îêàçàëñÿ íåïðåäñòàâèòåëüíûì èç-çà íàõîæ-

äåíèÿ â çîíå ëèòîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ, ñëîæåí íèçêî-

ïîðèñòûìè (Ê
ï.ñð.ýô

=0,9%), íèçêîïðîíèöàåìûìè

(Ê
ïð.ñð

=0,1ìÄ) êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè (èçâåñòíÿêàìè

ñâåòëî-ñåðûìè, ìåëêî-êðèñòàëëè÷åñêèìè, ÷àñòè÷íî äîëî-
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Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ÃÈÑ íà ïðèòîêå â ñêâ. ¹ 2086.

Ðèñ. 7. Îáçîðíàÿ êàðòà çàëåæåé àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàðáîíà.

íèå â ñîñåäíåé ñêâàæèíå ¹ 11946 (õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòà

ïðèâåäåíû âûøå ïî òåêñòó). Âûçîâ ïðèòîêà ñòàë âîçìî-

æåí ïîñëå êîìïëåêñíîãî (çàêà÷êè ÏÀÊÑ â ñî÷åòàíèè ñ óï-

ðóãî-âîëíîâîé îáðàáîòêîé) âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Õàðàê-

òåð ïðèòîêà íåôòè îêàçàëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ñðàâíèìûì

ñî ñêâ.¹ 13946  (6,2 ì3/ñóò. ñ óðîâíÿ 20 ì).

Íà Ìóëþêîâñêîì ïîäíÿòèè íåïðîìûøëåííûé ïðè-

òîê íåôòè (0,5 ì3/ñóò ñ óðîâíÿ 700 ì ïîñëå ñîëÿíî-êèñ-

ëîòíîé îáðàáîòêè) èç àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà áûë ïîëó-

÷åí åùå íà ýòàïå îñâîåíèÿ ðàçâåäî÷íîé ñêâ.¹ 2086

(1985ã.). Îäíàêî äàííûé ïðèòîê íåôòè, êàê âûÿñíèëîñü

çíà÷èòåëüíî ïîçæå (2013ã.), íå ñîîòâåòñòâîâàë ðåàëüíûì

äîáûâíûì âîçìîæíîñòÿì. Íà ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé

èíôîðìàöèè î äîáûâíûõ âîçìîæíîñòÿõ èç àëåêñèíñêîãî

ãîðèçîíòà ïîâëèÿëà òåõíè÷åñêàÿ íåèñïðàâíîñòü â âèäå

íàëè÷èÿ çàêîëîííîãî ïåðåòîêà è ïîñòóïëåíèÿ â ñêâàæè-

íó ÷åðåç èíòåðâàë ïåðôîðàöèè «÷óæîé» ïëàñòîâîé âîäû,

÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ

ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè äàííîãî

îñëîæíåíèÿ.

Ïðîèçâåäåííàÿ öåìåíòíàÿ çàëèâêà ïîä äàâëåíèåì ïî-

çâîëèëà ëèêâèäèðîâàòü çàêîëîííûé ïåðåòîê, íî ïðè ýòîì

ïðîèçîøëî ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå öåìåíòíîãî ðàñòâî-

ðà è â ïëàñò, ÷òî íå ìîãëî îòðèöàòåëüíî íå ñêàçàòüñÿ íà

íà÷àëüíîì ïðèòîêå. Ââèäó ïîëó÷åíèÿ íåïðîìûøëåííî-

ãî ïðèòîêà èç àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà, à òàêæå ïîëó÷å-

íèÿ íèçêèõ ïðèòîêîâ íåôòè èç äðóãèõ âûøåëåæàùèõ ãî-

ðèçîíòîâ, îïðîáîâàííûõ â ïðîöåññå ðàçâåäî÷íîãî áóðå-

íèÿ, ïîñëå äëèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ ñêâàæèíû â êîíñåð-

âàöèè èç-çà îòñóòñòâèÿ îáóñòðîéñòâà, ïðîèçâåäåí âîçâðàò

íà íèæíèé îñíîâíîé îáúåêò ðàçðàáîòêè – òóðíåéñêèé

ÿðóñ (2013 ã.).

Ïðè ïåðåõîäå íà òóðíåéñêèé îáúåêò èç-çà ñëàáîãî

ïðèòîêà ïîÿâèëàñü íåîáõîäè-

ìîñòü â ïðîâåäåíèè ïîâòîðíîé

ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè.

Ïîñëå êèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ

ïîëó÷åí íåñâîéñòâåííûé äëÿ

äàííîãî îáúåêòà ïðèòîê íåôòè

ñ äåáèòîì 7ì3/ñóò (ñ äèíàìè-

÷åñêîãî óðîâíÿ 138 ì). Â ñâÿçè

ñ îòëè÷èåì ýêñïëóàòàöèîííûõ

õàðàêòåðèñòèê ñêâàæèíû ¹

2086 îò äðóãèõ ñêâàæèí, ðàáî-

òàþùèõ íà àíàëîãè÷íûé

îáúåêò, ïðîâåäåí êîìïëåêñ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

(ÑÒÄ, ÄÃÄ, òåðìîìåòðèÿ, ðåçè-

ñòèâèìåòðèÿ, ìàíîìåòðèÿ) â

äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÷åðåç

ìåæòðóáüå (Ðèñ. 6).

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-

íèé îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíî

íàëè÷èå ïðèòîêà æèäêîñòè

òîëüêî èç àëåêñèíñêîãî ãîðè-

çîíòà. Äàííûé ôàêò óêàçûâàåò

íà âîññòàíîâëåíèå õàðàêòåðèñ-

òèê ïëàñòà â ïðèçàáîéíîé ÷àñ-

òè â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåé ñî-

ëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè. Äî-

áûòàÿ íåôòü èç âíîâü îòêðûòîé
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çàëåæè â àëåêñèíñêîì ãîðèçîíòå íà Ìóëþêîâñêîì ïîä-

íÿòèè ñâèäåòåëüñòâóåò î åå ïðîìûøëåííîé çíà÷èìîñòè,

äàæå íå óñòóïàþùåé ïî òåêóùèì ýêñïëóàòàöèîííûì ïî-

êàçàòåëÿì íà äàííîì ó÷àñòêå îñíîâíîìó îáúåêòó ðàçðà-

áîòêè – òóðíåéñêîìó ÿðóñó.

Òàêèì îáðàçîì, â çàêëþ÷åíèå, èç îïûòà ãåîëîãè÷åñêî-

ãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ÎÀÎ «Òàòîé-

ëãàç» è äð. íåôòÿíûõ êîìïàíèé, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-

ùèå âûâîäû:

– âûÿâëåíèå íåòðàäèöèîííûõ çàëåæåé íåôòè â àëåê-

ñèíñêîì ãîðèçîíòå è ðåïåðå «òóëüñêèé èçâåñòíÿê» â ãåî-

ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ þãî-âîñòîêà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

âîçìîæíî â çîíàõ ðàçâèòèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è

ôîðìèðîâàíèÿ áèîãåðìíûõ ñîîðóæåíèé âåðõíå-ôðàíñ-

êîãî, ôàìåíñêîãî âîçðàñòîâ, ÿâëÿþùèìèñÿ êîðíåâûìè

ñòðóêòóðàìè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîæè-

òåëüíûõ íåôòåíîñíûõ ñòðóêòóð â âåðõíèõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ;

– ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ, ãåî-

ëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå öåëåâîé îòáîð êåðíà, ãðóíòîâ,

øëàìà, èñïûòàíèå, îïðîáîâàíèå ïëàñòîâ â ïðîöåññå áó-

ðåíèÿ, ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí è ãëóáîêèé àíà-

ëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü äå-

òàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ñ öåëüþ âû-

ÿâëåíèÿ íîâûõ, â òîì ÷èñëå è íåòðàäèöèîííûõ íåôòåíîñ-

íûõ îáúåêòîâ;

– ïðèíÿòèå ìåð ïî îòðàáîòêå íîâûõ ïîäõîäîâ, âêëþ÷å-

íèþ äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ èññëåäîâàíèé, ïåðåñìîòðó ìå-

òîäèêè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, ñîçäàíèþ íåîáõîäèìûõ

óñëîâèé äëÿ êàðîòàæà, ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî èíòåð-

ïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ðàñøèðèòü âîçìîæ-

íîñòè ïðèìåíÿåìîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ è ãàçîâîãî êàðîòàæà

ïî âûäåëåíèþ íåâûðàçèòåëüíûõ ïî ýôôåêòèâíîé òîëùè-

íå è íàñûùåíèþ ïëàñòîâ, íî ïðåäñòàâëÿþùèõ ïðîìûø-

ëåííóþ öåííîñòü;

– ïðîâîäÿ ñðàâíåíèå, â ÷àñòíîñòè, ñ ðåçóëüòàòàìè îï-

ðîáîâàíèÿ ïëàñòà Ñ1al1, ïîëó÷åííûìè íà Ìóëþêîâñêî-

Áàéãàøêèíñêîì è Êóçàéêèíñêîì ïîäíÿòèè, ìîæíî êîíñòà-

òèðîâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå óñëîâèé ïåðâè÷íîãî è âòî-

ðè÷íîãî âñêðûòèÿ, à òàêæå óñëîâèé îáñàäêè ýêñïëóàòàöè-

îííîé êîëîííû íà òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü áó-

ðåíèÿ. Íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëî-

âèé äëÿ âñêðûòèÿ èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ.

Àâòîðû ñòàòüè íàäåþòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ èíôîð-

ìàöèÿ âûçîâåò ê ñåáå ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûé èíòåðåñ íå-

ôòÿíûõ êîìïàíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ñâîþ ëèöåíçèîííóþ

äåÿòåëüíîñòü íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, à òàêæå â ñõî-

æèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è çà èõ ïðåäåëàìè (Ðèñ. 7)

(Õèñàìîâ, Ãàòèÿòóëëèí, Ëèáåðìàí è äð., 2006), è ïðèâåäåò,

â êîíå÷íîì èòîãå, ê îòêðûòèþ íîâûõ çàëåæåé â íåòðàäè-

öèîííûõ ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà è

«òóëüñêîãî ðåïåðà».
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Kamalov. The study of unconventional reservoirs in

tectonically weakened zones on the example of the

exploration and development of Kuzaykinsky field of

Tatoilgas, JSC

The article presents information on the study of

unconventional reservoirs in tectonically weakened zones

based on the experience of geological exploration and

development of Kuzaykinsky field of Tatoilgas, JSC. The main

results of this work are presented, the basic geological and

physical characteristics of the formation and physical-

chemical properties of oil are given, conclusions and

recommendations for the study of non-traditional sections

are made.
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Ðàäèê Âèëþðèêîâè÷ Äàâëåòøèí

Ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Òàòîéëãàç»

Òåë: (8553) 314-107

Èëüìèð Ðàìóñîâè÷ Êàíèôîâ

Çàì.ãëàâíîãî ãåîëîãà ÎÀÎ «Òàòîéëãàç»

Òåë: (8553) 314-111

Ëèíàð Ñàëèìîâè÷ Êàìàëîâ

Ççàì.ãëàâíîãî ãåîëîãà ïî ÐÍÌ ÎÀÎ «Òàòîéëãàç»,

Òåë: (8553) 314-199, 9274593641

423464, ÐÒ, ã.Àëüìåòüåâñê, óë.Òóõâàòóëëèíà, 2à.

Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â ðåãèîíàõ ñ âûñîêîé îïîèñêî-

âàííîñòüþ íåäð. Ïîä ðåä. ïðîô., ä.ã.-ì.í. Ð.Ñ. Õèñàìîâà. Êàçàíü:

èçä-âî «Ôýí» Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. 2010.

Äåòàëèçàöèîííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ÌÎÃÒ 2Ä íà Êó-

çàéêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ ðàáîò ñ.ï. 3/

11-7 íà òåððèòîðèè Àëüìåòüåâñêîãî è Çàèíñêîãî ðàéîíîâ ÐÒ.

ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï». 2012.

Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: «ÏÔ «ÃÀÐÒ». 2008.

Õèñàìîâ Ð.Ñ., Ãàòèÿòóëëèí Í.Ñ., Ëèáåðìàí Â.Á. è äð. Ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà  Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàíà. Êàçàíü: èçä-âî «Ôýí»

Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. 2006.




