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ÎÀÎ “Ýìáàìóíàéãàç”, Àòûðàó, Êàçàõñòàí

ÏÎÈÑÊÈ È ÐÀÇÂÅÄÊÀ ÑÊÎÏËÅÍÈÉ ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ

ÃÅÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ

ÍÀ ÍÅÔÒßÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ïðÿìûõ ïîèñêîâ è îêîíòóðèâàíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäî-

ðîäîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà. Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäå-

ëÿòü êîíòóðû àíîìàëèé òèïà “çàëåæü” ïî îñíîâíûì íåôòåíîñíûì ãîðèçîíòàì, à òàêæå ñòðîèòü ÷åðåç àíîìàëü-

íûå çîíû ãåîëîãî-ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû, íà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå èíòåðâàëû ãëóáèí ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ïëàñòîâ-àíîìàëèé òèïà “çàëåæü”.

Ââåäåíèå

Â 2001– 2002 ãã. íà íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Çà-

ïàäíîãî Êàçàõñòàíà â äâà ýòàïà ïðîâîäèëèñü ãåîôèçè÷åñ-

êèå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ïðÿìûõ

ïîèñêîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìå-

òîäàìè. Ïåðâûé ýòàï ñîñòàâèëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðà-

áîòû, âòîðîé – äåòàëüíûå, ðàçâåäî÷íûå. Çàäà÷è èññëåäî-

âàíèé ñëåäóþùèå: 1) âûÿâëåíèå, âûäåëåíèå è îêîíòóðèâà-

íèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëèé òèïà “ çàëåæü” (ÀÒÇ); 2)

êàðòèðîâàíèå çîí ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â îñíîâíûõ

íåôòåíîñíûõ êîìïëåêñàõ îòëîæåíèé, îïðåäåëåíèå îáùå-

ãî êîíòóðà ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå êîíòóðîâ ïî îòäåëü-

íûì íåôòåíîñíûì îòëîæåíèÿì; 3) èçó÷åíèå è âûäåëåíèå

ÀÒÇ, ñâÿçàííûõ ñ ïîäêàðíèçíûìè çàëåæàìè; 4) óñòàíîâ-

ëåíèå ãëóáèí ìàêñèìàëüíîãî íàñûùåíèÿ íåôòüþ ïðîäóê-

òèâíûõ òîëù; 5) îïðåäåëåíèå ìåñò îïòèìàëüíîãî çàëîæå-

íèÿ ðàçâåäûâàòåëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Ðåçóëüòàòû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ìåñòî-

ðîæäåíèè Êåíáàé ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ (Ëåâàøîâ è äð.,

2002à, 2002á). Ïðèìåíåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà

äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà ïîäòâåðäè-

ëî èõ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðåäñòàâëÿÿ â íàñòîÿùåé

ñòàòüå ðåçóëüòàòû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ Þæíûé Êàìûñêóëü, Òóëåãåí è Èñêèíå ìû,

òåì ñàìûì, ïðèçûâàåì ãåîëîãîâ è ãåîôèçèêîâ îáðàùàòü

áîëüøå âíèìàíèÿ íà ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ïðè ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà íåôòü è ãàç.

Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëü-

çóþòñÿ ïðè ïîèñêàõ óãëåâîäîðîäîâ. Â ïðàêòèêå ïðîâåäå-

íèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàáîò íà ïåðñïåêòèâíûõ íà íåôòü è

ãàç ïëîùàäÿõ èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ýëåêòðîðàçâå-

äî÷íûå ìåòîäû òàêèõ ìîäèôèêàöèé: ÌÒÇ, ÇÑÏ, ÒÒ, ×Ç,

ÂÅÇ, ÂÏ è ïð. (Êóêóðóçà è Ñìîëüíèêîâ, 1984; Êóêóðóçà è

äð., 2002). Ïðè ýòîì ãëàâíàÿ çàäà÷à ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ ñâîäèòñÿ ê âûäåëåíèþ àíîìàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîâû-

øåííîé ïîëÿðèçàöèè ïîðîä è ïîâûøåííîãî óäåëüíîãî

ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Â ãðàíèöàõ ïåðñïåêòèâ-

íûõ íà íåôòü ïëîùàäåé òàêèå ó÷àñòêè ïðèíÿòî íàçûâàòü

“àíîìàëèÿìè òèïà çàëåæü” (ÀÒÇ). Çíà÷åíèå ôèçè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ïîðîä, âìåùàþùèõ çàëåæè, çàâèñèò îò öåëîãî

ðÿäà ôàêòîðîâ: òèïà è ïðîöåíòíîãî ñîäåðæèìîãî ôëþè-

äà, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî ñîñòî-

ÿíèÿ ïîðîä êîëëåêòîðà è äð. (×óðëèí, 1980).

Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàëåæåé íåôòè

îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ íàñûùåííîñòè ïîðîä íåôòüþ,

ñòðóêòóðîé ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ìèíåðàëèçàöèåé ïëà-

ñòîâûõ âîä, òåðìîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ò.ä. Â çîíå

çàëåæè, à èíîãäà è â åå îêðåñòíîñòÿõ íàáëþäàåòñÿ çàêîíî-

ìåðíîå çîíàëüíîå ïîâûøåíèå óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

ïîðîä ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà (Êèðè÷åê è äð., 1974).

Íåïîñðåäñòâåííî â ïëàñòàõ, ãäå ïðèñóòñòâóåò íåôòü, ìî-

ãóò ïðîèñõîäèòü ïðîöåññû îêðåìåíåíèÿ, ñóëüôèäèçàöèè

è äð. (ßêîâëåâ è Êðóãëîâà, 1977).

Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ íàáëþäàåòñÿ ïî-

âûøåíèå ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîä êàê â îáëàñòè

çàëåæè, òàê è âûøå íåå. Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü îá-

ðàçîâàíèå ïèðèòà â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâè-

òåëüíûõ ðåàêöèé íàä çàëåæüþ (Áåðåçêèí,1978; Ïåêåëüíàÿ,

2002). Äëÿ íåïðîäóêòèâíûõ ñòðóêòóð óâåëè÷åíèÿ ïîëÿðè-

çàöèîííûõ ñâîéñòâ â îáëàñòè ñâîäà íå íàáëþäàåòñÿ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ ìàòå-

ðèàëîâ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàëè-

÷èå çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ âûçûâàåò ïîâûøåíèå óäåëüíî-

ãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû è óâåëè÷åíèå åãî

ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ (Êóêóðóçà è Ñìîëüíèêîâ, 1984;

Êèðè÷åê è äð., 1974; ßêîâëåâ è Êðóãëîâà, 1977; Áåðåçêèí,1978

è äð.). Âûÿâëåíû òàêæå àíîìàëèè ïðèðîäíûõ ïîëåé, ñâÿçàí-

íûå ñ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè ïîòåíöèàëàìè.

 Äàííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîýëåêòðè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â îáëàñòè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ ïî-

çâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ ïðÿ-

ìîãî ïîèñêà è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Ñðåäè

ðàçðàáîòîê ñëåäóåò îòìåòèòü ìåòîä ýëåêòðîôèçè÷åñêîãî

ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè (ÝÏÍÃ), ýôôåêòèâíîñòü êî-

òîðîãî, ïî ñëîâàì àâòîðîâ, äîñòèãàåò 75% (Êóêóðóçà è äð.,

2002; Ïåêåëüíàÿ, 2002). Òåõíîëîãèÿ çîíäèðîâàíèÿ âåðòèêàëü-

íûìè òîêàìè (ÇÂÒ) ïîêàçàëà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü íà

ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðñòàíà (Ìîãèëàòîâ è Ïîòàïîâ, 2002).

Êîìïîíåíòû òåõíîëîãèè è àïïàðàòóðà

Òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ñðåäû â èìïóëüñíûõ íåóñòàíîâèâøèõñÿ ýëåê-

òðîìàãíèòíûõ ïîëÿõ, à òàêæå êâàçèñòàöèîíàðíîãî ýëåêò-

ðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè è åãî ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê

íàä çàëåæàìè óãëåâîäîðîäîâ. Îíà îáúåäèíÿåò ìåòîä ñòà-

íîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ

(ÑÊÈÏ), ôëþêñìåòðè÷åñêóþ ñúåìêó, ýëåêòðîðåçîíàíñíîå

çîíäèðîâàíèå.
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1. Ìåòîä ÑÊÈÏ îñíîâàí íà èçó÷åíèè ïðîöåññà ñòàíîâ-

ëåíèÿ ïîëÿ êîðîòêîãî ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà â ìàëîãà-

áàðèòíûõ äèïîëüíûõ ôåððèòîâûõ àíòåííàõ. Ïðèìåíåíèå â

äàííîé ìîäèôèêàöèè ìåòîäà êîðîòêèõ, íî ìîùíûõ ýëåêò-

ðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ äàåò âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñÿ îò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ äëèííûõ ëèíèé, à òàêæå ñîêðàòèòü ïîòðåáëå-

íèå ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, ìàëîãàáàðèòíûå äèïîëüíûå ôåð-

ðèòîâûå àíòåííû è èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïîçâîëèëè ñîêðà-

òèòü âðåìÿ íàáëþäåíèé â ôèçè÷åñêîé òî÷êå, à, ñëåäîâàòåëü-

íî, ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü ðàçðà-

áîòàííîé ìîäèôèêàöèè â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè.

2. Ïðè ôëþêñìåòðè÷åñêîé ñúåìêå èçìåðÿåòñÿ âåðòè-

êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ Çåìëè íàä çàëåæàìè. Èñïîëüçîâàíèå ýòîé èíôîðìà-

öèè ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé äàåò

âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü îöåíêè ìîùíîñòåé àíîìàëüíûõ çîí

òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü” â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ.

3. Ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå îñíîâàíî íà èçó-

÷åíèè ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè ñðåäû è ñïåê-

òðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

íàä çàëåæüþ. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûõ ðàçðåçîâ ýòà ñî-

ñòàâëÿþùàÿ òåõíîëîãèè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ýôôåê-

òèâíî ðàçäåëÿòü ðàçðåç â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ íà îòäåëüíûå

ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëû è ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îï-

ðåäåëÿòü ãëóáèíó èõ çàëåãàíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü çîíäèðîâà-

íèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ ïðè íàëè÷èè â ðàéîíàõ èññëå-

äîâàíèé çàäîêóìåíòèðîâàííûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ áóðîâûõ

ñêâàæèí, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì

“êàëèáðîâàòü” äèàãðàììó çîíäèðîâàíèÿ – ñâÿçàòü îòäåëü-

íûå èíòåðâàëû çíà÷åíèé íà äèàãðàììå ñ ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ðàçíîâèäíîñòÿìè ðàçðåçà.

Âàæíûì ýëåìåíòîì òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîðòàòèâíûé

èçìåðèòåëüíûé àïïàðàòóðíûé êîìïëåêñ “GEMA” (Geo-

electromagnetic application), ñîåäèíåíûé ñ ïîìîùüþ ñïå-

öèàëüíûõ ïðîãðàììíûõ èíòåðôåéñîâ ñ ïðèåìíèêîì GPS è

íîóòáóêîì. Îïåðàòèâíàÿ îáðàáîòêà, àíàëèç è ïðåäâàðèòåëü-

íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ èçìåðåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïî-

ëåâûõ óñëîâèÿõ. Êîìïëåêñ îáñëóæèâàåòñÿ 1-2 îïåðàòîðàìè.

Àïïàðàòóðíûé êîìïëåêñ ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäè-

ðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ðåçîíàíñíûõ àìïëè-

òóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê åñòåñòâåííîãî ýëåêòðîìàã-

íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé èñïîëü-

çóåòñÿ ôëþêñìåòð, èçìåðÿþùèé âåðòèêàëüíóþ êîìïîíåí-

òó êâàçèñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè è ãå-

íåðàòîð “äëèííûõ ëèíèé” (ÃÄË), ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ãå-

íåðèðóþòñÿ ïðîáíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå âîçáóæäåíèÿ øè-

ðîêîé ïîëîñû ÷àñòîò.

Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ìåòîäîì ÑÊÈÏ

ñòðîÿòñÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû è ïëîñêîñòíûå ñðåçû

äî ãëóáèí 5 êì. Íà ýòîì èíòåðâàëå âûäåëÿþòñÿ àíîìàëü-

íûå ó÷àñòêè òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü”. Áîëåå ïîäðîáíî

ýëåìåíòû òåõíîëîãèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà

íåôòü è ãàç èçëîæåíû â ðàáîòå (Ëåâàøîâ è äð., 2002á).

Ìåòîäèêà ïîëåâûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàáîò

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò îñóùåñòâëÿåòñÿ îïðå-

äåëåíèå êîíòóðîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëèé òèïà çàëåæü

è ïîñòðîåíèå âåðòèêàëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ÀÒÇ.

Ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû ìå-

òîäîì ÑÊÈÏ ïðîâîäÿòñÿ ïî îòäåëüíûì ïðîôèëÿì ñ øà-

ãîì 25 – 50 ì. Êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ïðîôèëÿ îïðå-

äåëÿþòñÿ ïðè¸ìíèêîì GPS. Ïðè èññëåäîâàíèè áîëüøèõ

ïëîùàäåé ñú¸ìêà ïðîâîäèòñÿ ñ àâòîìîáèëÿ, ïðè¸ìíàÿ è

ãåíåðàòîðíûå àíòåííû êðåïÿòñÿ ñ âíåøíåé ñòîðîíû àâòî-

ìîáèëÿ. Ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 30 – 40 êì/÷àñ êàæäûå 0.5

ñåê àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ îïðîñ ïðè¸ìíèêà GPS.

Ðèñ. 1. Êàðòà ýôôåêòèâíîé âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè àíîìàëèé òèïà çàëåæü íà ìåñòîðîæäåíèè Þæíûé Êàìûñêóëü (ïî

äàííûì ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé). 1 – øêàëà ìîùíîñòè àíîìàëèé-ïëàñòîâ òèïà çàëåæü; 2 – êîíòóðû ÀÒÇ ïî äàííûì

ôëþêñìåòðèè è ÑÊÈÏ; 3 - ñêâàæèíû; 4 – òî÷êè ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 3. Êàðòà ýôôåê-

òèâíîé âåðòèêàëüíîé

ìîùíîñòè àíîìàëèé

òèïà çàëåæü â ðàéîíå

ìåñòîðîæäåíèÿ Þæ-

íûé Êàìûñêóëü (ïî

äàííûì ãåîýëåêòðè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé).

1 – øêàëà ìîùíîñòè

àíîìàëèé-ïëàñòîâ

òèïà çàëåæü; 2 – òî÷-

êè ýëåêòðîðåçîíàíñíî-

ãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ïðè óäàëåíèè îò ïðåäûäóùåé òî÷êè ñú¸ìêè íà 25 – 50

ì ñ êîìïüþòåðà ïîñòóïàåò ñèãíàë íà ãåíåðàòîð, ôîðìè-

ðóåòñÿ èìïóëüñ âîçáóæäåíèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãèñò-

ðàöèÿ ïðîöåññà ñòàíîâëåíèÿ â òî÷êå èçìåðåíèé. Ñèíõ-

ðîííî ñ èçìåðåíèåì ïðîöåññà ñòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà âû-

ïîëíÿåòñÿ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà äàííûõ, îïðåäåëÿþòñÿ

òî÷êè, ïðèíàäëåæàùèå àíîìàëüíûì çîíàì òèïà çàëåæü.

Ïî êðàéíèì òî÷êàì çîíû ñòðîèòñÿ êîíòóð àíîìàëèè.

Äåòàëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû âûïîëíÿþò-

ñÿ, êàê ïðàâèëî, â ïåøåì ïîðÿäêå. Øàã ñú¸ìêè 5 – 10 ì.

Ïðè ñú¸ìêå ïðîèçâîäèòñÿ äåòàëèçàöèÿ êîíòóðîâ çàëåæè.

×åðåç öåíòðàëüíûå çîíû àíîìàëèé ïðîêëàäûâàþòñÿ ïðî-

ôèëè ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ, âäîëü êîòîðûõ

ñòðîÿòñÿ ðàçðåçû ðåçîíàíñíîãî îòêëèêà ñðåäû. Â ðàçðå-

çàõ âûäåëÿþòñÿ èíòåðâàëû ïëàñòîâ-àíîìàëèé òèïà çàëåæü.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíäèöèîííûõ ïîñòðîåíèé ïåðåä íà÷à-

ëîì ðàáîò ìåòîäîì ÝÐÇ ïðîâîäèòñÿ ýòàëîíèðîâàíèå çà-

ìåðîâ â ðàéîíå ñêâàæèí, âñêðûâøèõ íåôòÿíûå ïëàñòû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ÝÐÇ, âûïîëíåííûõ â ïðåäåëàõ êîíòóðîâ

âûäåëåííûõ àíîìàëèé ñòðîÿòñÿ êàðòû ýôôåêòèâíûõ ìîù-

íîñòåé àíîìàëüíûõ çîí.

Ìåñòîðîæäåíèå Þæíûé Êàìûñêóëü ðàñïîëîæåíî

â Àòûðàóñêîé îáëàñòè Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà. Â ãåîëîãè-

÷åñêîì ïëàíå îíî ïðèóðî÷åíî ê âîñòî÷íîé ÷àñòè Þæíî-

Ýìáåíñêîé çîíû Ïðèêàñïèéñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-

âèíöèè. Áóðåíèåì íà ñîëÿíîì êóïîëå Êàìèñêóëü Þæ-

íûé âñêðûò âåñü ðàçðåç íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé è,  ÷àñ-

òè÷íî, ñîëåâàÿ òîëùà êóíãóðà. Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà ðàçáóðåííûõ îòëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-

íîé äëÿ íàäñîëåâîãî ðàçðåçà Þæíî-Ýìáåíñêîãî ðàéîíà.

Â ïðåäåëàõ çîíû ïðîìûñëà ãåîýëåêòðè÷åñêîé ñú¸ì-

êîé çàêàðòèðîâàí îáùèé êîíòóð ìåñòîðîæäåíèÿ. Âíóò-

ðè êîíòóðà äåòàëüíîé ñú¸ìêîé âûäåëåíû îòäåëüíûå áëî-

êè àíîìàëèé òèïà çàëåæü (ÀÒÇ) (Ðèñ. 1).

Ìåæáëîêîâîå ïðîñòðàíñòâî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

ïðåäñòàâëåíî â âèäå ëèíåéíûõ, ïåðåñåêàþùèõñÿ äðóã ñ

äðóãîì ïîëîñ. Âåðîÿòíî, çàëåæü ðàçáèòà íà îòäåëüíûå

áëîêè ñèñòåìîé òåê-

òîíè÷åñêèõ íàðóøå-

íèé. Âñåãî íà ìåñòî-

ðîæäåíèè âûäåëåíî

27 îòäåëüíûõ áëîêîâ.

Â íèõ èçìåðÿëàñü ýô-

ôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü

çíà÷åíèé ÀÒÇ (Ðèñ. 1).

Êîíòóðû áëîêîâ ïðî-

âåäåíû ïî óðîâíþ

ýôôåêòèâíîé ìîùíî-

ñòè ÀÒÇ 10 ì.

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÝÐÇ)

â ðàéîíå ñêâ. ¹ 46 íà ìåñòîðîæäåíèè Þæíûé Êàìûñêóëü.
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Ñëîè ÀÒÇ ìîùíîñòüþ äî 10 ì ìî-

ãóò òàêæå ïðèñóòñòâîâàòü â ìåæáëîêî-

âîì ïðîñòðàíñòâå.

Â ðàéîíå ñêâ.  ¹ 46 âûïîëíåíû ýòà-

ëîííûå èçìåðåíèÿ ìåòîäîì ýëåêòðî-

ðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ. Íà ðèñ. 2

ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ â

ñîïîñòàâëåíèè ñ äàííûìè áóðåíèÿ ïî

ñêâàæèíå. Çîíû àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé

òèïà çàëåæü çàôèêñèðîâàíû â èíòåð-

âàëå ãëóáèí 189.5 – 291 ì, ãäå âûäåëåíî

9 ïëàñòîâ ÀÒÇ. Ïî äàííûì áóðåíèÿ è

ðåçóëüòàòàì êàðîòàæíûõ ðàáîò ïî ñêâà-

æèíå íåôòÿíûå ïëàñòû (âûäåëåíî 10)

ðàñïîëîæåíû â èíòåðâàëå 189 – 277 ì.

Îñíîâíûå çîíû íåôòåíàñûùåíèÿ ïî

äàííûì êàðîòàæà ñîîòâåòñòâóþò çî-

íàì ÀÒÇ, âûäåëåííûì ýëåêòðîðåçî-

íàíñíûì çîíäèðîâàíèåì. Ýòî äàåò âîç-

ìîæíîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü âûäåëåí-

íûå çîíû ÀÒÇ êàê íåôòåñîäåðæàùèå

ïëàñòû. Êðîâëÿ ñîëè ïî äàííûì ÝÐÇ

îïðåäåëåíà íà ãëóáèíå 308 ì. Äàííûå

ïî ñêâàæèíå î ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ñîëå-

âîãî êîìïëåêñà îòñóòñòâóåò.

Äëÿ áîëüøèõ ïî ïëîùàäè áëîêîâ

ÀÒÇ è ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííûì çíà÷å-

íèåì âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè ÀÒÇ

ïðîâåäåíî äåòàëüíîå ýëåêòðîðåçîíàí-

ñíîå çîíäèðîâàíèå (òî÷êè Ð83-Ð88).

Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð83 ðàñïîëî-

æåíà â ñåâåðî-çàïàäíîì áëîêå ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Áëîê âûòÿíóò âäîëü çîíû

òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ñ ïðîñòè-

ðàíèåì îêîëî 135°, ÷òî äàåò ïðàâî èäåí-

òèôèöèðîâàòü åãî êàê òåêòîíè÷åñêè ýê-

ðàíèðîâàííóþ ëîâóøêó. Ñêîðåå âñåãî,

ë¸ãêèå ôðàêöèè â äàííîì

áëîêå ìèãðèðîâàëè ïî

çîíå íàðóøåíèÿ. Â ïðåäå-

ëàõ áëîêà, â åãî ñåâåðî-çà-

ïàäíîì îêîí÷àíèè, ðàñïî-

ëîæåíà ñêâàæèíà ¹ 50.

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü

ïëàñòîâ áëîêà ñîñòàâèëà

88 ì. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàç-

ðåçà íàáëþäàþòñÿ àíîìà-

ëèè, êîòîðûå ìîæíî èäåí-

òèôèöèðîâàòü êàê ãàçî-

âûå ÀÒÃÇ. Êðîâëÿ ñîëè

çàôèêñèðîâàíà íà èíòåð-

âàëå 421 ì. Íàä íåêîòîðû-

ìè ïëàñòàìè ÀÒÇ â âåðõ-

íåé ÷àñòè çàôèêñèðîâà-

íû àíîìàëèè, êîòîðûå

ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû

ãëèíèñòûìè èëè ìåðãåëè-

ñòûìè ïîðîäàìè. Ñêîðåå

âñåãî, ýòè ïîðîäû ñëóæàò

ýêðàíîì äëÿ íåôòÿíûõ

ïðîïëàñòêîâ.

Ðèñ. 4. Êàðòà ýôôåêòèâíîé âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè àíîìàëèé òèïà çàëåæü íà ìåñòîðîæäåíèè

Òóëºãåí (ïî äàííûì ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé). 1 – øêàëà ìîùíîñòè àíîìàëèé-ïëàñòîâ òèïà

çàëåæü; 2 – çîíû òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ; 3 – òî÷êè ñúåìêè.

Ðèñ. 5. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëèé òèïà çàëåæü (ÀÒÇ) â ðàéîíå íåôòÿíîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ Èñêèíå.1 – ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè; 2 – ëèíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà; 3 –

òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ïî ãåîýëåêòðè÷åñêèì äàííûì;4 – ãëóáèíà êðîâëè ñîëè; 5 – çîíà

ïîòåðè êîððåëÿöèè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ; 6 – øêàëà ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè çàëåæè.
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Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð84 ðàñïîëîæåíà â öåíòðå îòíî-

ñèòåëüíî áîëüøîãî áëîêà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Ïî êðàþ áëîêà ïðîáóðåíû ñêâàæèíû 22 è 24.

Âáëèçè çàêîíòóðíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà ñêâ. Ê32. Âûäåëå-

íî ÷åòûðå ïëàñòà, ñóììàðíàÿ èõ ìîùíîñòü 69 ì. Êðîâëÿ

ñîëè - íà ãëóáèíå 338 ì. Ïîñêîëüêó ìàêñèìóì àíîìàëèè

òÿãîòååò ê öåíòðó áëîêà, â ðàéîíå òî÷êè çîíäèðîâàíèÿ ìîæ-

íî îæèäàòü ïðèòîê íåôòè áîëåå ë¸ãêèõ ôðàêöèé.

Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð85 ðàñïîëîæåíà â öåíòðå áëîêà

ñ ìàêñèìàëüíûì ïî âåëè÷èíå ñóììàðíûì çíà÷åíèåì âåð-

òèêàëüíîé ìîùíîñòè ïëàñòîâ ÀÒÇ äëÿ äàííîé ïëîùàäè. Â

êðàåâûõ ÷àñòÿõ âûäåëåííîé àíîìàëèè ðàñïîëîæåíû ñêâà-

æèíû 39, 38. Â çîíå âûäåëåíî 12 ïëàñòîâ, îáùåé ìîùíîñ-

òüþ 185 ì. Êðîâëÿ ñîëè çàôèêñèðîâàíà íà ãëóáèíå 564 ì.

Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð86 ðàñïîëîæåíà â 100 ì þæíåå

Ð85 è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òîãî æå áëîêà. Ñ çàïàäíîé ñòî-

ðîíû áëîê îãðàíè÷åí òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì (30°),

âäîëü êîòîðîãî â ïðåäåëàõ àíîìàëèè ðàñïîëîæåíû äîáû-

âàþùèå ñêâàæèíû 47, 43, 53. Äàííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ òåêòî-

íè÷åñêè ýêðàíèðîâàííîé ëîâóøêîé. Âûäåëåíî 10 ïëàñòîâ

îáùåé ìîùíîñòüþ 113 ì. Êðîâëÿ ñîëè - íà ãëóáèíå 449 ì.

Â ðàçðåçå ÷åðåç òî÷êè Ð86-Ð85 ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëíàÿ êîð-

ðåëÿöèÿ âûäåëåííûõ ïëàñòîâ â íàäñîëåâîì êîìïëåêñå.

Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð87 ðàñïîëîæåíà â ñåâåðî-âîñ-

òî÷íîì áëîêå àíîìàëèè ÀÒÇ. Áëîê îãðàíè÷åí ñ çàïàäà òåê-

òîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìîù-

íîñòè àíîìàëèè ÀÒÇ âûòÿíóòû âäîëü íàðóøåíèÿ. Ñêîðåå

âñåãî, çäåñü ñóùåñòâóåò òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííàÿ ëî-

âóøêà. Âûäåëåíî 8 ïëàñòîâ. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïëàñ-

òîâ ÀÒÇ – 101 ì. Êðîâëÿ ñîëè - íà ãëóáèíå 421 ì.

Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð88 ðàñïîëîæåíà â öåíòðàëüíîé

÷àñòè êðàéíåãî ñåâåðî-çàïàäíîãî áëîêà, íà ðàññòîÿíèè îêî-

ëî 80 ì îò ñêâàæèíû 49. Âûäåëåíî 7 ïëàñòîâ, ñóììàðíàÿ èõ

ìîùíîñòü – 67 ì. Êàæäûé ïëàñò ÀÒÇ ýêðàíèðîâàí ñâåðõó

ãëèíèñòûìè (ìåðãåëèñòûìè) îòëîæåíèÿìè, ïîýòîìó çäåñü

ìîæíî îæèäàòü íåôòü áîëåå ë¸ãêèõ ôðàêöèé. Êðîâëÿ ñîëè â

òî÷êå ÝÐÇ çàôèêñèðîâàíà íà ãë. 345 ì. Â äàííîé òî÷êå ðåêî-

ìåíäîâàíî áóðåíèå ñêâàæèíû. Êðèòåðèÿìè äëÿ âûáîðà ìå-

ñòà ïîñëóæèëè: à) îòíîñèòåëüíî áîëüøîé äëÿ ìåñòîðîæäå-

íèÿ áëîê ÀÒÇ; á) âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ ë¸ãêèõ ôðàêöèé íå-

ôòè; â) îòíîñèòåëüíî íåãëóáîêîå çàëåãàíèå ïëàñòîâ ÀÒÇ.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ. Ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèÿ

è êàðòèðîâàíèþ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïî ïëîùàäè

ìåñòîðîæäåíèÿ îòäåëüíî íå ïðîâîäèëèñü. Îäíàêî ïî ðàñ-

ïîëîæåíèþ áëîêîâ ÀÒÇ (Ðèñ. 1) ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íà-

ëè÷èå îðòîãîíàëüíîé ñåòêè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íà

ìåñòîðîæäåíèè, êîòîðûå, ñêîðåå âñåãî, è ñôîðìèðîâàëè

ñèñòåìó îòäåëüíûõ áëîêîâ ÀÒÇ. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå íàðóøåííîé çîíîé. Çäåñü

îáíàðóæåíî íåáîëüøîå ïîäíÿòèå ïî êðîâëè ñîëè.

Êðîâëÿ îòëîæåíèé ñîëè ïîñòðîåíà ïî ñêâàæèííûì

äàííûì è ðåçóëüòàòàì ãåîýëåêòðè÷åñêîé ñú¸ìêè. Óñòàíîâ-

ëåíî îáùåå ïîäíÿòèå êðîâëè ñîëè â ñåâåðî-çàïàäíîì íà-

ïðàâëåíèè. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ôèêñèðó-

åòñÿ ëîêàëüíîå ïîäíÿòèå êðîâëè ñîëè, êîòîðîå ñâÿçàíî, âå-

ðîÿòíî, ñ ôîðìèðîâàíèåì çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàáîòû íà ïðèëåãàþùèõ ïëîùà-

äÿõ ê ìåñòîðîæäåíèþ Þæíûé Êàìûñêóëü ïðîâîäèëèñü

ïî îòäåëüíûì ïðîôèëÿì. Ïðè îáíàðóæåíèè àíîìàëüíûõ

ýôôåêòîâ òèïà íåôòÿíàÿ çàëåæü ïðîôèëè ñúåìêè ñãóùà-

ëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îêîí-

òóðèòü îáíàðóæåííûå àíîìàëèè. Â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ

àíîìàëèé ïðîâîäèëîñü ÝÐÇ. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàáîò â ðàé-

îíå ïðîìûñëà âûÿâëåíî íåñêîëüêî àíîìàëüíûõ ó÷àñòêîâ,

â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ êîòîðûõ ïîñòðîåíû âåðòèêàëüíûå

êîëîíêè, îòîáðàæàþùèå ðàñïðåäåëåíèå ïëàñòîâ-àíîìà-

ëèé ïî ãëóáèíå. Êàðòà àíîìàëüíûõ ó÷àñòêîâ è ýôôåêòèâ-

íûõ ìîùíîñòåé âûäåëåííûõ çîí ÀÒÇ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.

Çîíà 1 (òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ Ð16) ðàçìåðîì 1000õ250 ì
2

ñîåäèíÿåòñÿ ñ àíîìàëèåé ìåñòîðîæäåíèÿ òîíêèì ïåðå-

øåéêîì øèðèíîé 50 ì. Ïî ãëóáèíå â ïðåäåëàõ àíîìàëèè

âûäåëÿþòñÿ äâà ñòðóêòóðíûõ ýòàæà – âåðõíèé è íèæíèé, â

êàæäîì âûäåëåíî ïî 6 èíòåðâàëîâ ÀÒÇ ñóììàðíîé ìîù-

íîñòüþ 174 ì. Êðîâëÿ ñîëè çàôèêñèðîâàíà íà îòìåòêå 685ì.

Çîíà 2 (òî÷êà Ð56), 2000õ1000 ì
2

 âûòÿíóòà â âîñòî÷íîì

íàïðàâëåíèè è ðàçäåëåíà ñ çîíîé 1 òåêòîíè÷åñêèì íàðóøå-

íèåì, âûäåëåííûì ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì. Çäåñü âûäå-

ëåíî 6 èíòåðâàëîâ ÀÒÇ ñ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ ïëàñòîâ

120 ì. Êðîâëÿ ñîëè - íà ãëóáèíå 1888 ì. Àíîìàëèÿ òèïà

ãàçîâàÿ çàëåæü (ÀÒÃÇ) çàôèêñèðîâàíà â èíòåðâàëå 690-705.

Çîíà 3 (Ð78) 1250 õ 2500 ì
2

 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êðóïíîé

íà âñåé ïëîùàäè èññëåäîâàíèé. Â çîíå âûäåëåíî 4 ïëàñòà

ÀÒÇ ìîùíîñòüþ 145 ì. Êðîâëÿ ñîëè - íà ãëóáèíå 458 ì.

Àíîìàëèè ÀÒÃÇ âûäåëåíû íà òðåõ èíòåðâàëàõ.

Çîíà 4 (Ð31) 2000 õ1000 ì
2

 ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì çîíû

3 íà ñåâåð. Âûäåëåíî 4 ïëàñòà ÀÒÇ îáùåé  ìîùíîñòüþ 116

ì. Êðîâëÿ ñîëè îòìå÷åíà íà ãë. 448 ì. Íà 4 èíòåðâàëàõ âûäå-

ëåíû ó÷àñòêè ÀÒÃÇ. Çîíû 3 è 4 èìåþò ñõîäíîå ñòðîåíèå.

Îòëè÷èòåëüíàÿ èõ ÷åðòà ïî ñðàâíåíèþ ñ  äðóãèìè âûäå-

ëåííûìè àíîìàëèÿìè - áîëüøàÿ ìîùíîñòü ïëàñòîâ ÀÒÇ

(äî 50 ì), íàëè÷èå ãàçîâûõ ïðîïëàñòêîâ è ãàçîâûõ “øàïîê”

íàä ïëàñòàìè ÀÒÍÇ (àíîìàëèÿ òèïà íåôòÿíàÿ çàëåæü).

Çîíà 5 ( Ð81), 700 õ1000 ì
2

 ñêîðåå âñåãî ÿâëÿåòñÿ òåêòîíè-

÷åñêè ýêðàíèðîâàííîé ëîâóøêîé, îãðàíè÷åííîé ñ çàïàä-

íîé ñòîðîíû ðàçëîìíîé çîíîé. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ

âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè àíîìàëèè ðàñïîëîæåíû âäîëü ëè-

íèè ðàçëîìà. Ðàçðåç õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì çíà÷èòåëü-

íîãî ÷èñëà ïëàñòîâ ÀÒÇ ìàëîé ìîùíîñòè (âûäåëåíî 10).

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïëàñòû ñâåðõó ýêðàíèðîâàíû òîíêèìè ãëè-

íèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Èõ ìîùíîñòü - 111 ì. Ãàçîâûå “øàï-

êè” âûäåëåíû íà 2 èíòåðâàëàõ. Êðîâëÿ ñîëè - íà ãë. 846ì.

Â çîíå 6 (òî÷êà Ð82) 2250 õ750 ì
2

  âûäåëåíî 6 ïëàñòîâ

ìîùíîñòüþ 119 ì, êðîâëÿ ñîëè – 979 ì.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ Þæíûé Êà-

ìûñêóëü ïî ðåçóëüòàòàì ãåîýëåêòðè÷åñêîé ñú¸ìêè âûäåëå-

íî 6 íåôòåïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ. Ðàññòîÿíèå îò áàçû ïðî-

ìûñëà äî ó÷àñòêîâ – 1–6 êì. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé ïî ïëî-

ùàäè è èíòåíñèâíîñòè ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â þãî-çàïàäíîì

íàïðàâëåíèè (çîíû 3 è 4). Â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè, â öåíòð

ñîëåíîãî êóïîëà âûïîëíåíî íåñêîëüêî àâòîìîáèëüíûõ ìàð-

øðóòîâ. Àíîìàëèé òèïà çàëåæü çäåñü íå îáíàðóæåíî.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîýëåêòðè÷åñêîé ñú¸ìêè âûïîëíÿ-

ëèñü ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå ðàáîòû. Ãðàíèöû êîíòóðîâ àíî-

ìàëüíûõ çîí ïîêàçàíû íà ðèñ. 3, äëÿ ïðîâåäåíèÿ áóðîâûõ

ðàáîò â  íèõ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äåòàëüíóþ ñú¸ìêó.

Íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå Òóëåãåí â òåêòîíè÷åñêîì ïëà-

íå ñâÿçàíî ñ ñîëÿíûì êóïîëîì, ñâîä êîòîðîãî ðàñïîëîæåí

íà ãëóáèíå 150-200 ì. Ðàçìåðû êóïîëà 10õ15 êì
2

. Íàäñîëå-

âûå îòëîæåíèÿ âñêðûòû íà ãë. 200-630 ì è ïðåäñòàâëåíû

ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ïåðìîòðèàñîâîãî, þð-

ñêîãî è ìåëîâîãî âîçðàñòà. Ïåðìîòðèàñîâûå è íèæíåþðñ-

êèå îòëîæåíèÿ âûêëèíèâàþòñÿ ê ñâîäó êóïîëà. Ïî êðîâëå

àïò-íåîêîìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
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ïîëóñâîä, îãðàíè÷åííûé ñ ñåâåðà, çàïàäà è âîñòîêà ñáðî-

ñàìè. Ïðîäóêòèâíîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ñâÿçàíà ñ àïò-íåî-

êîìñêèì ãîðèçîíòîì. Çàëåæü ïëàñòîâàÿ, òåêòîíè÷åñêè ýê-

ðàíèðîâàííàÿ. Êîëëåêòîð ïîðîâûé, ïðåäñòàâëåí ïåñ÷àíè-

êîì. Ïîêðûøêîé ñëóæàò ãëèíû ìîùíîñòüþ 10 ì.

Íà ìåñòîðîæäåíèè âûïîëíåíà ðåêîãíîñöèðîâî÷íàÿ ãåî-

ýëåêòðè÷åñêàÿ ñú¸ìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ. Ïî åå äàííûì ïîñò-

ðîåíà êàðòà àíîìàëèé òèïà çàëåæü ñ êîíòóðàìè ýôôåêòèâ-

íîé ñóììàðíîé âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè àíîìàëüíûõ çîí

(Ðèñ. 4) è âûäåëåíà çîíà âîçìîæíîãî ïîëîæåíèÿ êàðíèçà. Â

ïðåäåëû àíîìàëüíîé çîíû ïîïàëè ñêâàæèíû 3, 8, 14, 13, 31,

17, 16 è äð. Ìîùíîñòü àíîìàëüíûõ ñëîåâ áîëüøåé ÷àñòè

ìåñòîðîæäåíèÿ 20-30 ì. Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ àíîìàëüíàÿ çîíà ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî ìîùíîñòè.

Â ðàéîíå ñêâ.3 ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü âîçðàñòàåò äî 220

ì. Ïîñêîëüêó â íàäñîëåâîì êîìïëåêñå ýòè äàííûå íå ïîä-

òâåðæäåíû áóðåíèåì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå êàð-

íèçà ñ ïîäêàðíèçíîé çàëåæüþ. Îáðàçîâàíèå êàðíèçà ñâÿçà-

íî, ñêîðåå âñåãî, ñî ñáðîñîâûìè çîíàìè, îáðàçîâàííûìè

ðàçëîìíûìè íàðóøåíèÿìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû çà-

ëåãàíèÿ êàðíèçà è ïîñòðîåíèÿ ðàçðåçà ïîäêàðíèçíîé çàëåæè

íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå.

Ìåñòîðîæäåíèå Èñêèíå â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè

ïðèóðî÷åíî ê äâóì ñîëÿíîêóïîëüíûì ñòðóêòóðàì: Èñêè-

íå è Èñêèíå Ñåâåðíûé. Â ïðîäóêòèâíîé òîëùå âûäåëåíî

òðè íåôòÿíûõ ãîðèçîíòà: àïòñêèé (À), íåîêîìñêèé (Í) è

ïåðìîòðèàñîâûé (ÏÒ). Çàëåæè ïëàñòîâûå, òåêòîíè÷åñêè,

ñòðàòèãðàôè÷åñêè è ëèòîëîãè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûå. Íåô-

òåíîñíûå ãîðèçîíòû ñëîæåíû òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿ-

ìè, êîëëåêòîðà ïîðîâûå. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïî êàðòèðîâàíèþ çîí ÀÒÇ ïðîâîäèëèñü â ñåâåðíîé ÷àñòè

ìåñòîðîæäåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ

ïîëÿ ïðîäîëæàþòñÿ â þæíîì íàïðàâëåíèè çà ïðåäåëû

ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèíÿòî ðåøåíèå

îêîíòóðèòü àíîìàëüíóþ çîíó ñ þæíîé ñòîðîíû ñú¸ìêîé

ìåòîäîì ÑÊÈÏ â àâòîìîáèëüíîì âàðèàíòå.

Â þæíîì íàïðàâëåíèè çîíà ÀÒÇ çàêàðòèðîâàíà â âèäå

ïîëîñû øèðèíîé 1500 ì è äëèíîé îêîëî 10000 ì, äàëåå îíà

ïðîñòèðàåòñÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè (2500Õ7500 ì). Íà ðèñ.

5 ïðèâîäèòñÿ îáùàÿ êàðòà àíîìàëüíîé çîíû (ÀÒÇ) äëÿ ìå-

ñòîðîæäåíèÿ Èñêèíå. Ïî âåëè÷èíå àíîìàëüíîãî ýôôåêòà

îïðåäåëåíû ñóììàðíûå ìîùíîñòè ÀÒÇ â ðàçðåçå. Îíè íà-

ìíîãî ïðåâûñèëè ìîùíîñòè íåôòåñîäåðæàùèõ ñëîåâ â íàä-

ñîëåâîì êîìïëåêñå ïîðîä ïî ìåñòîðîæäåíèþ. Âûñêàçàíî

ïðåäïîëîæåíèå î íàëè÷èè ïîäêàðíèçíîé çàëåæè â äàííîì

ðàéîíå. Ïðîâåäåííîå ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå

âûÿâèëî íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ ïî ìîùíîñòè àíîìàëèé ÀÒÇ

íèæå ñîëåâûõ îòëîæåíèé. Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåí ðàçðåç âûäå-

ëåííûõ àíîìàëüíûõ çîí. Â òî÷êàõ çîíäèðîâàíèÿ Ð11, Ð09,

Ð00 ïîñòðîåíû ïîëíûå âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû äî ãë. 2700 ì.

Â òî÷êàõ Ð07, Ð04, Ð01 îïðåäåëåíû ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êðîâ-

ëè è ïîäîøâà ñîëåâûõ îòëîæåíèé è èõ ìîùíîñòü, óñòàíîâ-

ëåíî íàëè÷èå ÀÒÇ ïîä ïîäîøâîé ñîëåâîãî êîìïëåêñà.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà êðîâëè ñîëå-

âûõ îòëîæåíèé, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì ÝÐÇ â 12 òî÷êàõ â

ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé çîíû (Ð00-Ð11). Óñòàíîâëåíî îáùåå

ïîãðóæåíèå ñîëåâîé òîëùè â þæíîì íàïðàâëåíèè. Àíàëèç

ðåçóëüòàòîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ìåñòîðîæ-

äåíèè Èñêèíå ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè ïðåä-

ïîëîæèòü íàëè÷èå íà ïëîùàäè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé

ñóáøèðîòíîãî è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Âûâîäû

Ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ðàáîòàìè íà ìåñòîðîæäåíèè

Þæíûé Êàìûñêóëü è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ: 1) âûäå-

ëåíî 27 àíîìàëüíûõ çîí (áëîêîâ) òèïà íåôòÿíàÿ çàëåæü; 2)

îïðåäåëåíà ýôôåêòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ìîùíîñòåé àíî-

ìàëüíûõ ïëàñòîâ òèïà íåôòÿíàÿ çàëåæü â ïðåäåëàõ êàæäî-

ãî áëîêà; 3) â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ çàëîæåíèÿ äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí ó÷àñòêàõ ïîñòðîåíû âåðòèêàëüíûå

êîëîíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ àíîìàëüíûõ ïëàñòîâ; 4) ïîñòðî-

åíà êàðòà ãëóáèí êðîâëè ñîëåâûõ îòëîæåíèé; 5) ïðîòðàñ-

ñèðîâàíû îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ â ïðåäå-

ëàõ ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ; 6) â îêðåñòíîñòÿõ ïðîìûñëà

îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî øåñòü àíîìàëüíûõ ó÷àñò-

êîâ òèïà íåôòÿíîé çàëåæè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïîñòðîåíû

êîëîíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ àíîìàëüíûõ ïëàñòîâ.

Íà íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè Èñêèíå: 1) ïîñòðîåíà ñõå-

ìàòè÷åñêàÿ êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëèè ÀÒÇ; 2) ãåî-

ýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè óñòàíîâëåíî íàëè÷èå àíîìà-

ëèé-ïëàñòîâ ÀÒÇ íèæå êðîâëè ñîëåâûõ îòëîæåíèé; 3) âûñ-

êàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î íàëè÷èè êàðíèçà â ðàéîíå ìåñ-

òîðîæäåíèÿ; 4) ïîñòðîåí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ïîäêàðíèç-

íûõ àíîìàëüíûõ ñëîåâ ÀÒÇ ÷åðåç ãåîýëåêòðè÷åñêóþ àíî-

ìàëüíóþ çîíó ìåñòîðîæäåíèÿ.

Çàêàðòèðîâàííàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà ÀÒÇ â ðàéîíå ì-èÿ

Èñêèíå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíîé è ïðîòÿæåííîé èç

âñåõ èçó÷åííûõ àíîìàëèé íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Äëÿ ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ çîíû íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîì-

ïëåêñíóþ èíòåðïðåòàöèþ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñ-

êèõ äàííûõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áóðîâûõ ðàáîò íåîáõîäèìî

âûïîëíèòü äåòàëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàáîò íà

ìåñòîðîæäåíèÿõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà îïðåäåë¸í êîìï-

ëåêñ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèé ðåøàòü çàäà÷è: à) îïðåäåëå-

íèÿ êîíòóðîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ïî îñíîâíûì ñòðóêòóðíûì

ãîðèçîíòàì; á) èíòåðâàëîâ ãëóáèí çàëåãàíèÿ àíîìàëüíûõ

çîí òèïà ÀÒÇ;  â) ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êðîâëè ñîëè è ïîñò-

ðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò ïî ãåîýëåêòðè÷åñêèì äàííûì;

ã) êàðòèðîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ ïîäêàðíèçíûõ çàëåæåé.

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ âûäåëåííûõ àíîìàëüíûõ ó÷àñò-

êàõ ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå â çîíå àíîìàëèé, âñêðûâàþò

ïðîäóêòèâíûå íåôòÿíûå îòëîæåíèÿ, à âíå êîíòóðîâ àíî-

ìàëèé çíà÷èòåëüíûõ ïðèòîêîâ íåôòè íå äàþò. Äàííûå ðå-

çóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü ãåîýëåêòðè÷åñêóþ ìå-

òîäèêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñò îïòèìàëüíîãî çàëîæåíèÿ

ðàçâåäî÷íûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Íàèáîëåå ýôôåê-

òèâíûé ðåçóëüòàò ìîæåò äàòü ïðèìåíåíèå ýòîé ìåòîäèêè

íà íîâûõ ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé ãåî-

ýëåêòðè÷åñêîé ñú¸ìêè ñ àâòîìîáèëÿ ïîçâîëÿåò èññëåäî-

âàòü çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â ñæàòûå ñðîêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì êîìïëåêñèðîâàíèå ðàç-

ðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ

ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðî-

âåäåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà íà÷àëüíîì ýòà-

ïå êîìïëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò áóäåò ñïîñîáñòâî-

âàòü ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîé ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðî-

ôèëåé íà èññëåäóåìîé ïëîùàäè, à, ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæå-

íèþ èõ ñòîèìîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûáîð ìåñò ðàñïî-

ëîæåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ãåîýëåêòðè÷åñêèõ äàííûõ íà çàâåðøàþùåì
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Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà:

� Ñòðóêòóðà è äèíàìèêà ïîëèìåðíûõ ñèñòåì (Ñèíòåç,

ñòðóêòóðà è äèíàìèêà äåíäðèìåðîâ; Âîäîðàñòâîðèìûå

ïîëèìåðû; Ïîëèìåðíûå ñåòêè; Êîìïîçèòíûå ñèñòåìû;

Áèîïîëèìåðû è áèîñèñòåìû; Ýëåêòðîëèòû è ïîëèýëåê-

òðîëèòû; Íåìàòè÷åñêèå æèäêîñòè; Êðèòè÷åñêèå ÿâ-

ëåíèÿ è ôàçîâûå ðàâíîâåñèÿ; Ïðîöåññû ñàìîàãðåãàöèè)

�    Ìîëåêóëÿðíàÿ ïîäâèæíîñòü â ãåòåðîãåííûõ è ìíî-

ãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåìàõ (Íàíîñòðóêòóðû è ñëîèñòûå

ìàòåðèàëû; Ìèêðîïîðèñòûå, íàíîïîðèñòûå è ïîëèìåð-

íûå àäñîðáåíòû; Êîëëîèäíûå è äèñïåðñíûå ñèñòåìû;

Ìåìáðàííûå ìàòåðèàëû; Ôëþèäû, â òîì ÷èñëå è êâàí-

òîâûå, â ïîðèñòûõ ñèñòåìàõ; Ñîðáöèîííûå ÿâëåíèÿ)

� Íîâûå ìåòîäèêè è èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû èñ-

ñëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè è ñòðóêòóðû ìîëå-

êóëÿðíûõ ñèñòåì (Ñïåêòðîñêîïèÿ ìîëåêóë è ñóïðàìîëå-

êóë (ßÌÐ ÂÐ, îïòè÷åñêàÿ, ÈÊ è ò.ï.) è ìîëåêóëÿðíàÿ ïîä-

âèæíîñòü; Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè æèäêîñòè

â íåîäíîðîäíûõ ñèñòåìàõ).

Îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèè:

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Èíñòèòóò ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ ÓÍÖ ÐÀÍ

Ìàðèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Èíñòèòóò ôèçè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ

Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûé Öåíòð “REC-007”

Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ

ÌÏ “Ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ”

Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè – óíèêàëüíûé ïðèðîäíî-

ëàíäøàôòíûé çàïîâåäíèê “Ìàðè-×îäðà”, îç. ßëü÷èê.
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