
1 (16) 200518

Ë.Ì. Ñèòäèêîâà   Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ ...

Ë.Ì. Ñèòäèêîâà

Êàçàíñêèé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

Sitdikova8432@mail.ru

ÌÅÕÀÍÈÇÌ  ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß  ÏÓÑÒÎÒÍÎ-ÏÎÐÎÂÎÃÎ

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ  ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÕ  ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ

ÃËÓÁÎÊÈÕ  ÃÎÐÈÇÎÍÒÎÂ  ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ

ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ  ÑÂÎÄÀ

Ðåçóëüòàòû ãåîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ôóíäàìåíòà

äðåâíèõ ïëàòôîðì íà áàçå ñåéñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ãëóáî-

êîãî áóðåíèÿ íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ

ìîáèëüíîé, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìîé, â êîòî-

ðîé â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ

ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ

– çîíû äåñòðóêöèé, èìåþùèå ñóáãîðèçîíòàëüíîå çàëåãà-

íèå. Ïîðîäû ýòèõ çîí âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ äðîáëåíèÿ, èñ-

òèðàíèÿ è ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè îáëàäàþò âûñîêè-

ìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè (Ñèòäèêîâà,

1991; Ñèòäèêîâà è äð., 1997; Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ,1999, 2003).

Â ôîðìèðîâàíèè ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà çîí äåñò-

ðóêöèé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà èãðàþò ðîëü ðàç-

ëè÷íûå ìåõàíèçìû. Ê ðÿäó íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ äëÿ èçó-

÷åííîãî ðåãèîíà ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

1) äåôîðìàöèîííûå ïðîöåññû ñ îáðàçîâàíèåì ñèñòåì

òðåùèíîâàòîñòè,

2) âûùåëà÷èâàíèå (êîððîçèÿ) ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìè-

íåðàëîâ,

3) ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ ñ îáðàçîâàíèå ìèêðîàãðåãàòîâ,

ñîçäàþùèõ ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó ïóñòîòíî-ïîðîâîãî

ïðîñòðàíñòâà.

Ðåçóëüòàòîì èíòåíñèâíûõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ

ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñèñòåì òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä,

êîòîðûå ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé íàèáîëåå õàðàê-

òåðíû äëÿ êîìïðåññèîííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ çîí äåñòðóê-

öèé. Ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ ñèñòåìû ñîîáùàþùèõñÿ òðåùèí,

ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíàÿ ìèãðàöèÿ ãàçîâî-æèä-

êèõ ôëþèäîâ. Òðåùèíû äåôîðìàöèé ìîãóò áûòü ðàçâèòû

êàê ïî âñåé ïîðîäå â öåëîì, òàê è ïî îòäåëüíûì ïîðîäî-

îáðàçóþùèì ìèíåðàëàì. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî äåôîðìà-

öèîííûì ïðîöåññàì ïîäâåðæåíû áîëåå õðóïêèå ìèíåðà-

ëû, â ÷àñòíîñòè, ãðàíàòû, ïèðîêñåíû, êâàðö (Ðèñ. 1). Ôîð-

ìèðîâàíèå òðåùèí â îòäåëüíûõ ìèíåðàëàõ ñîçäàåò ïåðâè÷-

íóþ ñòðóêòóðó ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà (Ðèñ. 2, 3).

Êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ (Ñèò-

äèêîâà, 1997), èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ãèäðîòåðìàëü-

íûõ ðàñòâîðîâ, ìèãðèðóþùèõ ïî çîíàì òðåùèíîâàòîñòè,

óñèëèâàåòñÿ ñ ãëóáèíîé, ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ èõ âîç-

äåéñòâèå íà ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû. Äëèòåëüíîå

âîçäåéñòâèå ýòèõ ðàñòâîðîâ ïðèâîäèò ê êîððîçèè è âûùå-

ëà÷èâàíèþ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, â ðåçóëüòàòå

ýòèõ ïðîöåññîâ ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé òèï ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà – êîððîçèîííûé (Ðèñ. 4). Íàèáîëåå èíòåíñèâíî

ïðîöåññû êîððîçèè è äàëüíåéøåãî âûùåëà÷èâàíèÿ ïðî-

òåêàþò â çîíàõ äåêîìïðåññèîííîãî òèïà, êîòîðûå ÿâëÿþò-

ñÿ äëÿ ýòèõ çîí ïðåîáëàäàþùèìè. Ýòè ïðîöåññû ñîïðî-

âîæäàþòñÿ ôîðìèðîâàíèåì êîìïëåêñà òîíêîäèñïåðñíûõ

ìèíåðàëîâ, â ÷àñòíîñòè, ãëèíèñòûõ (Ñèòäèêîâà, 1991, 1997,

1999, 2003) (Ðèñ. 5). Ïðîöåññû êîððîçèè è âûùåëà÷èâàíèÿ

ìèíåðàëîâ îáû÷íî íà÷èíàþòñÿ â òðåùèíîâàòûõ ó÷àñòêàõ

ìèíåðàëîâ èëè íà èõ ãðàíÿõ ñ îáðàçîâàíèåì, ÷àùå âñåãî,

àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (Ðèñ. 6). Íîâîîáðàçîâàí-

íûå àãðåãàòû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ìîãóò áûòü îðèåíòè-

ðîâàíû èëè ñóáïàðàëëåëüíî, èëè ìîãóò îáðàçîâûâàòü ðàç-

ëè÷íûå òðóá÷àòûå, èãîëü÷àòûå àãðåãàòû â çàâèñèìîñòè îò

óñëîâèé êðèñòàëëèçàöèè.

Äëÿ îïèñàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ìèêðî-

àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå

ìîäåëè âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷àñòèö. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåíû ìèêðîàãðåãàòû, â êîòîðûõ ãëèíèñòûå ÷àñòèöû è óëüò-

ðàìèêðîàãðåãàòû êîíòàêòèðóþò ïî áàçèñíûì ïëîñêîñòÿì

èëè ïî òèïó áàçèñ-ñêîë è ñêîë-ñêîë. Ýòî ïðèâîäèò ê îáðàçî-

âàíèþ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû.

Ðèñ. 2. Êîìïðåññèîííàÿ çîíà. Ñîññþðèòèçèðîâàííàÿ ïîðîäà, ñè-

ñòåìà òðåùèí, ïñåâäîìîðôîçû ïî áèîòèòó, ïðåäñòàâëåííûå

õëîðèò-ñìåøàíîñîéíûì áèîòèò-âåðìèêóëèòîì. Ñêâ.20009,

Íîâî-Åëõîâñêàÿ, îáð.1134, èíò.3646,5-3649,5ì. Íèêîëè +, óâ.85õ.

Ðèñ. 1. Äèñëîöèðîâàííûé êâàðö ñ äâóìÿ ñèñòåìàìè òðåùèí

ñêîëüæåíèÿ, âûïîëíåííûõ êàîëèíèòîì. Äåôîðìàöèè ñïëþùè-

âàíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ðåëàêñàöèåé, ðàñêðûòèåì òðåùèí. Ïåð-

âàÿ ñèñòåìà òðåùèí – ñêîëüæåíèÿ, ïàðàëëåëüíî áëîêàì â êâàð-

öå, âòîðàÿ – ïàðàëëåëüíî âîëíèñòîìó ïîãàñàíèþ. Ñêâ.678, Òëÿí-

÷è-Òàìàê, ãë.2092ì. Íèêîëè II, óâ.125õ.
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Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè áûëè ðàçðàáîòàíû ïðè èçó÷åíèè ãëè-

íèñòûõ ïîðîä, ïðè ýòîì âåäóùèìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå. ß÷åèñ-

òàÿ èëè ñîòîâàÿ ìèêðîñòðóêòóðà. Âïåðâûå áûëà ïðåäëîæåíà â

1925ã.  Ê. Òåðöàãè, â íåé àãðåãàòû ãëèíèñòûõ ÷àñòèö îáðàçóþò

çàìêíóòûå ÿ÷åéêè. Â 1932 ã.  À. Êàçàãðàíäå è Ì.Ì. Ôèëàòîâ ïî-

äîáíóþ ìîäåëü îïèñàëè êàê õëîïüåâèäíî-ÿ÷åèñòóþ. Ñòðóêòóðà

«êàðòî÷íîãî äîìèêà» áûëà âûäåëåíà â 1926 ã.  Â. Ãîëüäøìèäòîì,

êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì áûëà èçó÷åíà è îïèñàíà Ò. Ëýìáîì â 1950ã.

Â 1959ã.  Ðîçåíêâèñò ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå íà ïðèðîäíûõ îá-

ðàçöàõ ìîäåëè «êàðòî÷íîãî äîìèêà». Ïîçäíåå Ð. Ñëîàíå è Ð. Êåëë

ïðåäëîæèëè íàçâàíèå «êíèæíûé äîìèê».

Â 1971ã. Í.Î`Áðàéåí îïèñàë ìîäåëü êàîëèíèòîâîãî îñàäêà, ïî-

ëó÷èâøåãî íàçâàíèå «ñòóïåí÷àòûé êàðòî÷íûé äîìèê». È.Â. Ïî-

ïîâ ââåë ïîíÿòèå «êðèïòîñòðóêòóðà» äëÿ êàîëèíèòà, ïîäâåðãøå-

ãîñÿ óïëîòíåíèþ èëè äåôîðìàöèÿì. Ï. Ñìàðò íàçâàë ïîäîáíóþ

ìîäåëü îðèåíòèðîâàííîé èëè ñòîï÷àòîé. À.Ê. Ëàðèîíîâ â 1968

ãîäó, à çàòåì Ä. Äàäëåé â 1970 ã. îòìåòèëè íàëè÷èå ãëèíèñòîé

«ðóáàøêè» âîêðóã ïåñ÷àíûõ çåðåí, íàõîäÿùèõñÿ â ãëèíèñòîé ïî-

ðîäå (Ñîêîëîâ è äð., 1986).

Ìíîãèå ìîäåëè, ðàññìîòðåííûå âûøå, áûëè ðàçðàáîòàíû íà

îñíîâàíèè âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé àâòîðîâ èëè äàííûõ îïòè-

÷åñêîé ìèêðîñêîïèè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îíè áûëè äîêàçàíû

òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè (Ñî-

êîëîâ è äð., 1986).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëàññèôèêàöèè ìèêðîñòðóêòóð è òåêñòóð

àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ðàçðàáîòàíû â îñíîâíîì äëÿ

îñàäî÷íûõ ïîðîä. Àðãèëëèçèòû ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ íà íàñòîÿ-

ùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Àâòîðîì, íà îñíî-

âå èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûõ îñîáåííîñòåé ãëèíèñòûõ àã-

ðåãàòîâ çîí äåñòðóêöèé, îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå ìîäåëè ëî-

êàëèçàöèè ãëèíèñòûõ àãðåãàòîâ â çîíàõ äåñòðóêöèé ñ ïðèâÿçêîé

ìîäåëåé ê êîìïðåññèîííîé è äåêîìïðåññèîííîé ñòàäèÿì ðàçâè-

òèÿ ôóíäàìåíòà (Ñèòäèêîâà, 1997). Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíû êàê

îïèñàííûå äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, òàê è âûäåëåííûå àâòî-

ðîì ìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè àãðåãàòîâ ãëèíèñòîãî âåùåñòâà.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè õàðàêòåðèñòèêå ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà èìååò ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ìèêðîàãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìè-

íåðàëîâ â ïóñòîòíî-ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå äåñòðóêöèîííûõ çîí.

Â çàâèñèìîñòè îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòäåëüíûõ ïàêåòîâ

ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé òèï ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ èçó-

÷åíèÿ ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîàãðåãàòîâ, ñëîæåííûõ íà-

íîðàçìåðíûìè ìèíåðàëàìè, áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ðàñòðîâîé

ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîñêîïà XL-30.

Àâòîðîì áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ìèêðîñòðóêòóð

àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êîìïðåññèîí-

íîé è äåêîìïðåññèîííîé ñòàäèé ðàçâèòèÿ çîí äåñòðóêöèé, íà îñ-

íîâå êëàññè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó òåêñòóð ãëèíèñòûõ ìèíå-

ðàëîâ (Òåðöàãè, 1925; Ãîëüäøìèäò, 1926; Ñîêîëîâ è äð., 1986).

Äëÿ ãëèíèñòîãî âåùåñòâà çîí äåñòðóêöèé, âñêðûòûõ ñêâ.20009,

íàèáîëåå õàðàêòåðíîé ñòðóêòóðíîé è èíôîðìàòèâíîé åäèíèöåé

ÿâëÿþòñÿ ìèêðîàãðåãàòû. Ìèêðîàãðåãàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

àññîöèàöèè ãëèíèñòûõ ÷àñòèö è óëüòðàìèêðîàãðåãàòîâ, íå ðàñ-

ïàäàþùèõñÿ â âîäå ïðè îòñóòñòâèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ äèñïåð-

ãàòîðîâ è ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (Îñèïîâ, Ñîêîëîâ, è äð.,

1989). Íàëè÷èå àãðåãàòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìèêðîòðåùèíàõ â âèäå

òîíêèõ ÷àñòè÷íî îðèåíòèðîâàííûõ çîí ãëèíèñòûõ ÷àñòèö, èëè â

ãíåçäàõ, â òîì ÷èñëå â ïñåâäîìîðôîçàõ ïî ïîðîäîîáðàçóþùèì

ìèíåðàëàì. Â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íàïðÿæåíèÿ êîìïëåêñà òðå-

ùèíîâàòûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà, ïðèóðî÷åííûõ ê çîíàì àíîìàëü-

íîãî äàâëåíèÿ (ñòðåññà), ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñ-

êîãî êîìïëåêñà ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ.

Ðèñ. 4. Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ êîððîçèè çåðåí êâàðöà.

Ñêâ.20009, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, îáð.62, èíò.1978,3-1982,6ì.

Óâ.4000õ.

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà òðåùèí â õðóïêèõ ìèíåðàëàõ êîìïðåñ-

ñèîííîé ñòàäèè. Ñêâ.20009, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, îáð.1281,

èíò.4061,1-4065,6ì. Óâ.500õ.

Ðèñ. 5. Äåêîìïðåññèîííàÿ çîíà. Ïñåâäîìîðôîçû õëîðè-

òà ïî âûñîêîæåëåçèñòîìó ïèðîêñåíó (ýóëèòó).

Ñêâ.20009, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, îáð.1244, èíò.4022,

0-4024,5ì. Íèêîëè II, óâ.85õ.

Ðèñ. 6. Êîððîçèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ. Ôîð-

ìèðîâàíèå êîððîçèîííîé ïîðèñòîñòè. Ñêâ.20009, Íîâî-

Åëõîâñêàÿ, îáð.1425, èíò.4388,2-4391,7ì. Óâ.950õ.
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 Ôîðìèðóþòñÿ àãðåãàòû, îòðàæàþùèå óñëîâèÿ èõ ôîðìèðî-

âàíèÿ ïðè íàëè÷èè îðèåíòèðîâàííîãî äàâëåíèÿ (Ñèòäèêîâà, Èçî-

òîâ, 1999). Ýòî îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå ìèêðîñòðóêòóð ñî ñïåöè-

ôè÷íûìè óïîðÿäî÷åííûìè ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûìè îñîáåííî-

ñòÿìè àãðåãàòîâ ãëèíèñòîãî âåùåñòâà.

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ìèêðîñòðóêòóðû ñâÿçàíû ñ îáðàçîâà-

íèåì êðóïíûõ ïàêåòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ýòî òàê íàçûâàå-

ìûå «ëàìèíàðíûå», êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî èëè

ñóáïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ ìàêñèìàëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ïîðîä èëè ïî ïëîñêîñòÿì ñêîëüæåíèÿ (Ðèñ. 7, 8). Êàê

ñëåäñòâèå, òàêèå àãðåãàòû èìåþò ñëàíöåâàòûé õàðàêòåð îðèåíòà-

öèè ÷àñòèö, ñâÿçü ÷àñòèö â òàêèõ àãðåãàòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî

òèïó áàçèñ-áàçèñ.

Ìåíÿþùèåñÿ íàïðàâëåíèÿ íàãðóçêè íà ïîðîäó âûçûâàþò ôîð-

ìèðîâàíèå «òóðáóëåíòíûõ» ìèêðîñòðóêòóð, äëÿ êîòîðûõ íàèáî-

ëåå õàðàêòåðíû èçîãíóòûå ïàêåòû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ñîçäàþ-

ùèõ ëîêàëüíûå «çàâèõðåíèÿ», ÷òî ïðèäàåò èì âèä çàñòûâøåãî

òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà. Ãëèíèñòûå àãðåãàòû âçàèìîäåéñòâóþò ïî

òèïó áàçèñ-áàçèñ, ðåæå áàçèñ-ñêîë ïîä íåáîëüøèìè óãëàìè, ïðè

ýòîì ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêèé èçãèá ïàêåòîâ ãëèíèñòûõ ìèíå-

ðàëîâ è èõ ÷àñòè÷íîå çàêðó÷èâàíèå.

Ìîçàè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå íåðàâíîìåðíûõ ëîêàëüíûõ ñòðåñ-

ñîâûõ íàïðÿæåíèé, à òàê æå ìåõàíèçì ðîñòà îòäåëüíûõ ãëèíèñ-

òûõ ìèíåðàëîâ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ «êíèæíîãî-êàðòî÷-

íîãî äîìèêîâ» (Ðèñ. 9). Ïðè íåðàâíîìåðíîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî-

ðàáîòêå âåùåñòâà çîí äåñòðóêöèé âîçíèêàþò ïîðôèðîáëàñòîâûå

ìèêðîñòðóêòóðû. Íàèáîëåå òèïè÷íûå ìèêðîñòðóêòóðû òàêîãî

òèïà õàðàêòåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ, ñëîæåííûõ êàîëèíèòîì. Äàííûå

èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íà ôîíå òîíêîäèñïåðñíîãî

êàîëèíèòà ñ òóðáóëåíòíîé òåêñòóðîé ìîãóò áûòü ïîðôèðîâûå

âûäåëåíèÿ êðóïíûõ ÷åøóåê êàîëèíèòà, ìèêðîñòðóêòóðû òàêîãî

òèïà íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ ïîðîä, âñêðûòûõ ñêâ. 20002.

Â äåêîìïðåññèîííûõ çîíàõ â ñâÿçè ñî ñáðîñîì äàâëåíèÿ ïî-

ÿâëÿåòñÿ èçáûòîê ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî ñîçäàåò áëàãî-

ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ öèðêóëÿöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ è ñâî-

áîäíîãî ðîñòà ìèíåðàëîâ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâà-

íèå ìèêðîñòðóêòóð ãëèíèñòîãî âåùåñòâà, ñîçäàííûõ â êîìïðåñ-

ñèîííóþ ñòàäèþ. Îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå ìîäåëè, õàðàêòåðèçó-

þùèå ýòó ñòàäèþ, ñëåäóþùèå: ìèêðîñòðóêòóðû «ñòóïåí÷àòîãî-

êàðòî÷íîãî äîìèêà» (Ðèñ. 10), «èçëîìàííîãî êíèæíîãî-êàðòî÷-

íîãî äîìèêà». Ñâÿçü â ýòèõ òåêñòóðàõ ïðîèñõîäèò ïî òèïó ñêîë-

ñêîë, áàçèñ-áàçèñ â ñâÿçè ñ ìåíÿþùèìñÿ òåíçîðîì íàïðÿæåíèÿ â

ïîðîäå. Äëÿ áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ õàðàêòåðíû «áóòîí÷àòî-

ñêîðëóïîâàòûå» ìèêðîñòðóêòóðû, âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå äå-

êîìïðåññèè, íåðàâíîìåðíîé äåôîðìàöèè è ñòÿãèâàíèÿ ãëèíèñ-

òûõ ïàêåòîâ (Ðèñ. 11). Ñâÿçü àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî òèïó áàçèñ-áàçèñ. Äàëüíåéøåå ñíÿòèå íàãðóçêè

íà ïîðîäó ïðèâîäèò ê ðàñïðàâëåíèþ èçîãíóòûõ ïàêåòîâ è èõ êîí-

öåíòðàöèè âîêðóã öåíòðîâ îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, è îáðàçó-

þòñÿ ñâÿçè òèïà ñêîë-ñêîë, áàçèñ-áàçèñ, áàçèñ-ñêîë, è ôîðìèðó-

þòñÿ «ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå», «ëåïåñòêîâûå» ìèêðîñòðóêòóðû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îïèñàííûå ìîäåëè ìèêðîñòðóê-

òóð òåñíî ñâÿçàíû òàêæå ñ ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì ãëèíèñòîãî

âåùåñòâà çîí äåñòðóêöèé. Òàê õëîðèòû ìîðôîëîãè÷åñêè ìåíåå

ñïîñîáíû ê äåôîðìàöèÿì èçãèáà, õàðàêòåðèçóþòñÿ êðóïíûìè

÷åøóéêàìè, îðèåíòèðîâàííûìè ñóáïàðàëëåëüíî. Êàîëèíèòû ÷à-

ñòî îáðàçóþò äîìåíîïîäîáíûå ìèêðîàãðåãàòû, ñîñòîÿùèå èç àê-

ñèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ÷àñòèö è óëüòðàìèêðîàãðåãàòîâ, èëè

«êðèïòîñòðóêòóðû» (Ðèñ. 12). Äëÿ ìèêðîàãðåãàòîâ ìîíòìîðèë-

ëîíèòà è ñìåøàíîñëîéíûõ ìèíåðàëîâ õàðàêòåðíà òîíêàÿ ëèñòî-

îáðàçíàÿ ôîðìà.

Ðèñ. 8. «Ëàìèíàðíûå» ìèêðîñòðóêòóðû, ãèäðîñëþäèñ-

òûå ïàêåòû. Êîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009, Íîâî-

Åëõîâñêàÿ, ãë.4392,0ì. Óâ.1000õ.

Ðèñ. 7. «Ëàìèíàðíûå» ìèêðîñòðóêòóðû, ïðåäñòàâëåí-

íûå æåëåçî-ìàãíåçèàëüíûìè õëîðèòàìè. Êîìïðåññè-

îííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, ãë.4392,0ì.

Óâ.1000õ.

Ðèñ. 9. Ìèêðîñòðóêòóðû «êíèæíîãî äîìèêà». Êîìï-

ðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009, Íîâî-Åëõîâñêàÿ,

ãë.4392,0ì. Óâ.1000õ.

Ðèñ. 10. «Ñòóïåí÷àòûé êàðòî÷íûé äîìèê», ïðåäñòàâ-

ëåííûé ïàêåòàìè ãèäðîñëþä. Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòà-

äèÿ. Ñêâ.678, Òëÿí÷è-Òàìàê, ãë.2144,0ì. Óâ.2500õ.
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Ãðàíèöû ìåæäó ìèêðîàãðåãàòàìè ïðîñëåæèâà-

þòñÿ ïëîõî, è îäèí ìèêðîàãðåãàò ïîñòåïåííî ïåðå-

õîäèò â äðóãîé. Ãèäðîñëþäû ÷àñòî îáðàçóþò ìèê-

ðîàãðåãàòû ãëîáóëÿðíîé ôîðìû, äèàìåòðîì îò íå-

ñêîëüêèõ äî äåñÿòêîâ ìèêðîìåòðîâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïóñòîò-

íî-ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-

ðîâ ôóíäàìåíòà – çîí äåñòðóêöèé, õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è ìåõàíèçìîì èõ

ôîðìèðîâàíèÿ. Ýòè äàííûå èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà-

÷åíèå äëÿ âûäåëåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ îñîáåííîñòåé

ðàçâèòèÿ çîí íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ â ïîðîäàõ

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Âûâîäû
Ôîðìèðîâàíèå ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà

çîí äåñòðóêöèé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Òà-

òàðñêîãî ñâîäà ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè äåôîð-

ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ôîð-

ìèðóþòñÿ ñëîæíûå ñèñòåìû òðåùèíîâàòîñòè êàê ïî

îòäåëüíûì ìèíåðàëàì, òàê è ïî âñåé ïîðîäå â öå-

ëîì. Äðóãèì âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ

âûùåëà÷èâàíèÿ (êîððîçèè) ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìè-

íåðàëîâ, ñ ïîñëåäóþùåé êðèñòàëëèçàöèåé ìèêðîàã-

ðåãàòîâ, ñîçäàþùèõ ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó ïóñòîò-

íî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Â îñíîâå îïèñàíèÿ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé

ìèêðîàãðåãàòîâ èñïîëüçîâàíû ñóùåñòâóþùèå êëàñ-

ñè÷åñêèå ìîäåëè âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷àñòèö ãëèíèñ-

òûõ ìèíåðàëîâ.

Ðèñ. 11. «Áóòîí÷àòî-ñêîðëóïîâàòàÿ» ìèêðîñòðóêòó-

ðà, ñëîæåííàÿ ñìåøàíîñëîéíûìè ìèíåðàëàìè òèïà

ñëþäà-ñìåêòèò. Äåêîìïðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.20009,

Íîâî-Åëõîâñêàÿ, ãë.5287,0ì. Óâ.2500õ.

Ðèñ. 12. «Êðèïòîñòðóêòóðà» - ñóáïàðàëëåëüíàÿ îðèåí-

òèðîâêà ïàêåòîâ êàîëèíèòà â ïóñòîòíî-ïîðîâîì ïðî-

ñòðàíñòâå ïîðîä äåêîìïðåññèîííîé ñòàäèè. Ñêâ.216,

Ñåâåðíûé Êóïîë, èíò.1728,9-1730,9ì. Óâ.2348õ.

Àâòîðîì òàêæå áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ìèêðîñòðóê-

òóð àãðåãàòîâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êîìïðåññè-

îííîé è äåêîìïðåññèîííîé ñòàäèé ðàçâèòèÿ çîí äåñòðóêöèé.

Èçó÷åíû óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóð è îõàðàêòåðè-

çîâàíà èõ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ áîëüøèõ ãëóáèí, ïðèóðî÷åí-

íûõ ê çîíàì äåñòðóêöèé Òàòàðñêîãî ñâîäà.
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