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Îñíîâîé ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåò-

ñÿ îáåñïå÷åííîñòü åå ñûðüåâîé áàçîé. Â ýòî ïîíÿòèå ìû

âêëàäûâàåì ïðèðîñò çàïàñîâ êàê çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ (ÃÐÐ) ðàáîò, òàê è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ). Ýòî äâå ñîñòàâëÿ-

þùèå åäèíîãî ïðîöåññà âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñû-

ðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ).

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí ÿâëÿåòñÿ ñòàðåéøèì íåôòåäîáû-

âàþùèì ðàéîíîì ñòðàíû. Çäåñü ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ), êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíè-

òåëüíî âûñîêîé èçó÷åííîñòüþ òðàäèöèîííûõ ðåãèîíàëü-

íî-íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, îáúåêòèâíîé îðèåíòàöèåé íà

ïîèñêè íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé â ëîêàëüíî íåôòåíîñ-

íûõ ãîðèçîíòàõ, ñëîæíîïîñòðîåííûõ òðóäíîîòêðûâàåìûõ

çàëåæåé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè, âûõîäîì â ìå-

íåå ïåðñïåêòèâíûå ðàéîíû, ïîâûøåíèåì ðîëè äîðàçâåäêè

è ïåðåîöåíêè çàïàñîâ ðàíåå îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé. Âñå

ýòè ôàêòîðû, áåçóñëîâíî, îñëîæíÿþò çàäà÷ó ïîäãîòîâêè

íîâûõ çàïàñîâ äëÿ îïòèìàëüíîé äîáû÷è íåôòè.

Âñå ýòî íàì ïðèøëîñü ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñòðà-

òåãèè ðàçâèòèÿ ÒÝÊ ÐÒ íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà. Íåñìîòðÿ

íà âûñîêóþ îïîèñêîâàííîñòü íåäð, çà ãîäû ðûíî÷íûõ ðå-

ôîðì âîñïðîèçâîäñòâî çàïàñîâ â ÐÒ â öåëîì óëó÷øèëîñü

(Ðèñ. 1) è ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåðîññèéñêèìè áûëî áî-

ëåå áëàãîïðèÿòíûì. Îäíàêî, â îáùåì îáúåìå ïðèðîñò çà-

ïàñîâ çà ñ÷åò íîâûõ îòêðûòèé ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ (ñ 49

äî 13 % â ãîä) (òàáë.).

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íóþ îáåñïå÷åííîñòü ðàçâåäàí-

íûìè çàïàñàìè íåôòè, â ñòðàòåãèè çíà÷èòåëüíîå âíèìà-

íèå óäåëåíî âîïðîñàì ïîäãîòîâêè íîâûõ çàïàñîâ. Ýòî

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ÐÒ âûñîêàÿ äîëÿ òðóäíîèçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ íåôòè (ÒÇÍ), ñîñòàâëÿþùàÿ 80 %.

Êîíå÷íî, íåëüçÿ ìèðèòüñÿ ñ òåì, ÷òî ïðîåêòíûå ñðåäíå-

âçâåøåííûå çíà÷åíèÿ êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è ìåñòîðîæäå-

íèé ìèðà ñîñòàâëÿþò 34 – 36 %, ò.å. ïëàíèðóåòñÿ èçâëå÷ü

òðåòü íåôòè, à äâå òðåòè îñòàâèòü â ïëàñòå. Ïðèìåðíî òàêîå

æå ïîëîæåíèå â Ðîññèè. Â Òàòàðñòàíå ïðîåêòíûé ÊÈÍ íå-

ñêîëüêî âûøå – 0,4. Íî è çäåñü äèàïàçîí åãî èçìåíåíèÿ çíà-

÷èòåëüíûé, îò 12 äî 60 %. Â ðåçóëüòàòå, â êîíöå ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè

äîëÿ îñòàâøåéñÿ íåôòè ìîæåò ñîñòàâèòü îò 40 äî 88 %. Ýòî

çàâèñèò êàê îò îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñ-

òîðîæäåíèé, òàê è îò ïðèìåíÿåìûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè è

òåõíîëîãèé. Ïðè÷åì, âëèÿíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íà

ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ ïðåâàëèðóþùèì.

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ñ ïðèìå-

íåíèåì çàâîäíåíèÿ óñêîðèëî ïðîöåññû èçâëå÷åíèÿ íåôòè

èç ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî íåôòå-

èçâëå÷åíèå. Íî â ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòåïåíü

ýòîãî óñêîðåíèÿ è íåôòåèçâëå÷åíèÿ áûëè ðàçëè÷íûìè.

Ïîýòîìó â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â

ÑÑÑÐ ïîÿâèëîñü ðàçäåëåíèå çàïàñîâ íåôòè íà äâå êàòåãî-

ðèè – àêòèâíûå è òðóäíîèçâëåêàåìûå, à ìåñòîðîæäåíèé â

çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ýòèõ êàòåãîðèé çàïàñîâ òàê-

æå íà äâå ãðóïïû: âûñîêîïðîäóêòèâíûå è ìàëîýôôåêòèâ-

íûå (Ðèñ. 2) (Ìóñëèìîâ, 2001).

Ïîä àêòèâíûìè ìû ïîíèìàåì çàïàñû çàëåæåé íåôòè,

ïðè ðàçðàáîòêå êîòîðûõ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè âûòåñ-

íåíèÿ íåôòè âîäîé (èñêóññòâåííûé èëè ïðèðîäíûé âîäî-

íàïîðíûé ðåæèì) îáåñïå÷èâàþòñÿ âûñîêèå òåìïû îòáî-

ðà è ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ (îáû÷íî áîëåå 0,4 – 0,5) êîíå÷-

íàÿ íåôòåîòäà÷à. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ çàïàñû çàëå-

æåé, ñîäåðæàùèõ ìàëîâÿçêóþ (ìåíåå 10 ìÏà·ñ) íåôòü â

âûñîêîïðîíèöàåìûõ òåððèãåííûõ èëè êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðàõ (âûñîêîïðîäóêòèâíûå çàëåæè).

Ïîä òðóäíîèçâëåêàåìûìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ çàïàñû

çàëåæåé íåôòè, êîòîðûå ïðè ïðèìåíåíèè òðàäèöèîííûõ

ìåòîäîâ (ðàçëè÷íûå âèäû ïðèðîäíîãî ðåæèìà è ñòàöèî-

íàðíîå çàâîäíåíèå) âûðàáàòûâàþòñÿ íèçêèìè òåìïàìè, ñ

íèçêîé (îáû÷íî íå âûøå 0,2 – 0,3) êîíå÷íîé íåôòåîòäà-

÷åé. Ýòà ãðóïïà âêëþ÷àåò çàïàñû âñåõ çàëåæåé ñ ïîâû-

øåííîé (10 – 30 ìÏà·ñ) è âûñîêîé âÿçêîñòüþ è ìàëîâÿçêèõ

íåôòåé â ñëàáîïðîíèöàåìûõ òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ

êîëëåêòîðàõ, íåòðàäèöèîííûõ çàëåæåé, à òàêæå âîäî-íå-

ôòÿíûõ çîíàõ ñ íåáîëüøîé íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíîé

(ìåíåå 3 ì) è íåçíà÷èòåëüíîé äîëåé íåôòåíàñûùåííîé

÷àñòè ïëàñòà ê îáùåé òîëùèíå êîëëåêòîðà.

Ïåðâóþ ãðóïïó ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâå ïîäãðóï-

ïû: ñîäåðæàùèå, â îñíîâíîì, àêòèâíûå çàïàñû íåôòè è

ñîäåðæàùèå ÷àñòè÷íî òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû.

Âòîðàÿ ãðóïïà çàëåæåé õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ñëîæíû-

ìè ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàç-

íîîáðàçèå íåîáõîäèìûõ ìåòîäîâ âûðàáîòêè çàïàñîâ. Îñ-

íîâíûìè ïðè÷èíàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè ñðàâíèòåëüíî

íèçêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè è íèçêóþ íåôòåîòäà÷ó ýòîé

ãðóïïû çàëåæåé, ÿâëÿþòñÿ, â áîëüøåé ñòåïåíè, ïîâûøåí-

íàÿ âÿçêîñòü íåôòè è ÷àñòè÷íî íèçêèå êîëëåêòîðñêèå ñâîé-

ñòâà ïëàñòîâ. Ïî âÿçêîñòíîìó ïðèçíàêó, îêàçûâàþùåìó îï-

ðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ñèñ-

òåì ðàçðàáîòêè, çàëåæè âòîðîé ãðóïïû ìîæíî ðàçäåëèòü

íà ÷åòûðå ïîäãðóïïû: çàëåæè ìàëîâÿçêèõ (äî 10 ìÏà·ñ) íåô-

òåé, íåôòåé ïîâûøåííîé (10 – 30 ìÏà·ñ) âÿçêîñòè, âÿçêèõ

(30 – 60 ìÏà·ñ) è âûñîêîâÿçêèõ (áîëåå 60 ìÏà·ñ) íåôòåé.

Òàáë. Äèíàìèêà âîñïîëíåíèÿ äîáû÷è íåôòè â ÐÒ çàïàñàìè çà

ñ÷åò íîâûõ îòêðûòèé.
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ïðîìûñëîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ

íåôòÿíûõ çàëåæåé è ìåñòîðîæäåíèé (Ð.Õ.

Ìóñëèìîâ). ÀÇÍ – àêòèâíûå çàïàñû íåôòè;

ÒÇÍ – òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè;

ÂÏÊ – âûñîêîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðà; ÑÏÊ

– ñëàáîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðà; ÍÏÊ – íèç-

êîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðà; ÌÂÍ – ìàëîâÿç-

êèå íåôòè äî 10 ìÏà · ñ; ÏÂÍ – ïîâûøåííîé

âÿçêîñòè íåôòè 10 – 30 ìÏà·ñ; ÂÍ – âÿçêèå

íåôòè  30 – 60 ìÏà · ñ; ÂÂÍ – âûñîêîâÿçêèå

íåôòè  áîëåå  60 ìÏà · ñ; ÃÍÇ – ãàçîíåôòÿ-

íàÿ çîíà; ÂÍÇ – âîäîíåôòÿíàÿ çîíà.

Êàæäàÿ èç âûäåëåííûõ ïîäãðóïï, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîä-

ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà êëàññà – ïðèóðî÷åííûå ê âûñîêîïðîíè-

öàåìûì è ìàëîïðîíèöàåìûì êîëëåêòîðàì.

Òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû âêëþ÷àþò â ñåáÿ çàïàñû

íåôòè â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ, â çàëåæàõ âûñîêîâÿç-

êèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, îñòàòî÷íûõ íåôòåé âû-

ðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ îáû÷íûìè êîëëåêòîðàìè ñî

ñïåöèôè÷åñêèìè ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ.

Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, íåòðàäèöè-

îííûå êîëëåêòîðà ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà: âî-ïåð-

âûõ, íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà ÓÂ îñâîåííûõ ãîðèçîí-

òîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà Âîëãî-Óðàëüñêîé ÍÃÏ, è, âî-âòîðûõ,

êîëëåêòîðà, ëîêàëèçîâàííûå âûøå è íèæå îñíîâíûõ ïðî-

ìûøëåííî îñâîåííûõ ãîðèçîíòîâ (Èçîòîâ, 2005).

Ê íåòðàäèöèîííûì êîëëåêòîðàì îñâîåííûõ ãîðèçîí-

òîâ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå âèäû êîëëåêòîðîâ:

1. Ãëèíèñòûå êîëëåêòîðà. Â ýòîì òèïå êîëëåêòîðîâ îò-

ìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé, è îñîáåííîñòè åå ëîêàëèçàöèè íàðóøàþò ëèíåéíûå

çàêîíû ôèëüòðàöèè. Ãëèíèñòîå âåùåñòâî êîëëåêòîðîâ ýòî-

ãî òèïà ïðåäñòàâëåíî ñëîæíûì êîìïëåêñîì ïàðàãåíåòè÷åñ-

êèõ àññîöèàöèé ìèíåðàëîâ, îáóñëîâëåííûõ óñëîâèÿìè ñå-

äèìåíòîãåíåçà, äèàãåíåçà è êàòàãåíåçà. Îíî

ëîêàëèçóåòñÿ îáû÷íî â ìåæïîðîâûõ êàíà-

ëàõ. Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò íå

òîëüêî òèï ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ – àññîöè-

àöèé, íî è îñîáåííîñòè òîíêîé ñòðóêòóðû

èõ àãðåãàòîâ. Êîëëåêòîðà òàêîãî òèïà ðàñ-

ïðîñòðàíåíû ïî ïåðèôåðèè ïîëåé ðàçâè-

òèÿ îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ

Ä
0
Ä

1
 íà ñêëîíàõ ÞÒÑ, à òàêæå â äðóãèõ òåð-

ðèãåííûõ êîìïëåêñàõ. Äàæå íåáîëüøîå ñî-

äåðæàíèå ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, êàê ýòî áûëî

ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ãîðèçîíòîâ Ä
1
Ä

0
 Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñóùåñòâåííî óõóä-

øàåò ïðîöåññû íåôòåâûòåñíåíèÿ.

2. Ðåãåíåðàöèîííûå èëè êëàñòåðíûå êîë-

ëåêòîðà. Ê êîëëåêòîðàì ýòîãî òèïà îòíîñÿòñÿ

ïðîíèöàåìûå ïîðîäû íåôòÿíûõ ðåçåðâóàðîâ,

â êîòîðûõ ñòðóêòóðà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà è ôèëüòðàöèîííûå ñâÿçè ïåðåñòðî-

åíû çà ñ÷åò ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è, â

÷àñòíîñòè, ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè çåðåí. Â

âîçíèêíîâåíèè ýòîãî òèïà êîëëåêòîðîâ èãðà-

þò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü ïðîöåññû êîððîçèè

è ðåãåíåðàöèè. Îñîáåííî ïîäâåðæåíû âëèÿ-

íèþ ýòèõ ïðîöåññîâ êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè äå-

âîíñêèõ îòëîæåíèé ãîðèçîíòîâ Ä
0 
è Ä

1
. Êîë-

ëåêòîðà ýòîãî òèïà âîçíèêàþò ïðè ñìåíå ðå-

æèìà ðÍ ïëàñòà ñî ùåëî÷íîãî íà êèñëûé. Âû-

ñîêàÿ èçâèëèñòîñòü âíîâü îáðàçîâàííûõ ïîðîâûõ êàíàëîâ

â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ íåëèíåéíûõ ñâÿ-

çåé ïîðèñòîñòè-ïðîíèöàåìîñòè. Êîëëåêòîðà ýòîãî òèïà

ðàçâèòû â ïðåäåëàõ îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ Ðîìàøêèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ â çîíàõ àêòèâíîãî ýïèãåíåçà, à òàêæå â ãîðè-

çîíòàõ Ä
3 
– Ä

4
.

3. Êîëëåêòîðà ñ ïîâûøåííîé ïèðèòèçàöèåé. Êîëëåêòî-

ðà ýòîãî òèïà ðàçâèòû â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò âîññòà-

íîâèòåëüíûõ ôëþèäíûõ ñèñòåì, çà ñ÷åò êîòîðûõ æåëåçîñî-

äåðæàùèå ìèíåðàëû ïåðåõîäÿò â ñóëüôèäû, ëîêàëèçóþùè-

åñÿ â ïåðåæèìàõ ïîðîâûõ êàíàëîâ, ÷òî òàêæå íàðóøàåò

ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïëàñòîâ. Â ïðåäåëàõ Âîëãî-

Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè òàêèå êîëëåêòîðà ÷àñòî ëîêàëèçîâà-

íû â áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêèõ è òóëüñêèõ ãîðèçîíòàõ. ×àñòî

òàêèå êîëëåêòîðà íå îáíàðóæèâàþòñÿ ñòàíäàðòíûìè ãåî-

ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê

èõ íåïðàâèëüíîé îöåíêå è ïðîïóñêó â ðàçðåçå ñêâàæèí.

4. Êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà òðåùèííî-ïîðîâîãî òèïà

øèðîêî ðàçâèòû â òóðíåéñêèõ è âåðåéñêî-áàøêèðñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ. Êîìáèíàöèÿ òðåùèííîé äðåíèðóþùåé óãëåâî-

äîðîäû ñåòè è åå ïîðîâîé ìàòðèöû ñîçäàåò ñëîæíóþ ñèñ-

òåìó ôèëüòðàöèè, òðóäíî ïîääàþùóþñÿ ó÷åòó è îöåíêå

Ðèñ. 1. Äîáû÷à íåôòè è ïðèðîñò çàïàñîâ ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí.
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(Ìóñëèìîâ, 2001; Èçîòîâ è äð., 2001). Êîëëåêòîðà ýòîãî

òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ íåñòàáèëüíûì ðåæèìîì íåôòåèçâ-

ëå÷åíèÿ, íåñìîòðÿ íà èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

5. Êàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûå êîëëåêòîðà. Êîëëåêòîðà

ýòîãî òèïà áûëè âïåðâûå îïèñàíû Â.Ã. Èçîòîâûì è äð. êàê

ëèîôîáíûå, ñïîñîáíûå ê îáðàçîâàíèþ «áëóæäàþùèõ çà-

ëåæåé» (Ïëîòíèêîâ è äð., 2000). Íåñòàíäàðòíûå ôèëüòðà-

öèîííûå ñâîéñòâà ýòèõ êîëëåêòîðîâ ñâÿçàíû ñî ñïåöèôè-

÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñìà÷èâàåìîñòè ïîðîâûõ êàíàëîâ, èí-

êðóñòèðîâàííûõ ñóëüôàòíûì êîìïëåêñîì ìèíåðàëîâ, ÷òî

ïðèâîäèò ê íèçêîé ñïîñîáíîñòè êîëëåêòîðà óäåðæèâàòü óã-

ëåâîäîðîäíóþ ôàçó. Âñëåäñòâèå ýòîãî óãëåâîäîðîäû ïå-

ðèîäè÷åñêè ìèãðèðóþò è íàêàïëèâàþòñÿ â òàêèõ êîëëåê-

òîðàõ. Ãëàâíûå òèïû âåäóùèõ ãîðèçîíòîâ ðàçâèòèÿ òàêîãî

òèïà êîëëåêòîðîâ ôàìåíñêèå îòëîæåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëå-

íî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

6. «Ñûïó÷èå» êîëëåêòîðà óãëåâîäîðîäîâ. Ïðåäñòàâ-

ëåíû íåñöåìåíòèðîâàííûìè è ñëàáîñöåìåíòèðîâàííû-

ìè ïåñ÷àíèêàìè. Ýòî îñîáûé òèï íåòðàäèöèîííûõ êîë-

ëåêòîðîâ, øèðîêî ðàçâèòûé â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, îñîáåííî ñðåäè òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ è âåðõíåïåð-

ìñêèõ (óôèìñêèõ) îòëîæåíèé. Ñûïó÷åñòü ýòèõ êîëëåêòî-

ðîâ íå ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî îöåíèòü èõ êîëëåêòîðñêèå è

ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà, ÷òî âíîñèò íåòî÷íîñòè â ïîä-

ñ÷åò çàïàñîâ è îñëîæíÿåò èõ ðàçðàáîòêó. Íåñìîòðÿ íà ïðî-

âîäèìûå ðàíåå ðàáîòû äëÿ êîëëåêòîðîâ ýòîãî êëàññà, ïðàê-

òè÷åñêè íå ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ îöåíêè.

Âòîðûì êëàññîì íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ ÿâëÿ-

þòñÿ ôîðìàöèè, ëîêàëèçîâàííûå íèæå ïðîìûøëåííî

îñâîåííûõ ãëóáèí, ê êîòîðûì â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé

ÍÃÏ îòíîñÿòñÿ ãëóáîêîïîãðóæåííûå ãîðèçîíòû ðèôåé-

âåíäñêèõ îòëîæåíèé è çîíû äåñòðóêöèé êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà (Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ, 1999), â Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè – ïàëåîçîéñêîãî îñíîâàíèÿ.

1. Íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà ðèôåé-âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèé. Ðèôåé-âåíäñêèé êîìïëåêñ â îòíîøåíèè ëîêà-

ëèçàöèè â íåì êîëëåêòîðñêèõ ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ â öåëîì

íåòðàäèöèîííûì. Íåñìîòðÿ íà äðåâíèé âîçðàñò ýòèõ îò-

ëîæåíèé, îíè ïðåäñòàâëåíû íåìåòàìîðôèçîâàííûì êîì-

ïëåêñîì îñàäêîâ, íåòðàäèöèîííîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ

èíòåíñèâíîé ýïèãåíåòè÷åñêîé ïðîðàáîòêîé (ïîçäíèé äè-

àãåíåç-êàòàãåíåç). Ýòè ïðîöåññû ÷àñòî ïðàêòè÷åñêè ïîë-

íîñòüþ ìåíÿþò îáëèê ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà êîëëåêòîðîâ, â ðåçóëüòàòå àêòèâíûõ ïðîöåññîâ

ðåãåíåðàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà, ÷òî ïðèâî-

äèò ê íåëèíåéíûì çàêîíàì ôèëüòðàöèè.

2. 3îíû äåñòðóêöèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ñïåöèôè÷åñêèì òèïîì íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ Âîë-

ãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ÿâëÿþòñÿ çîíû äåñòðóêöèè êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Êàê ñâèäåòåëüñòâóþò ìàòåðèà-

ëû ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ýòè

çîíû ðàçâèòû ïî âñåìó ðàçðåçó ôóíäàìåíòà, îäíàêî, ìàê-

ñèìóì èõ, ïî äàííûì ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ, ñêîíöåíò-

ðèðîâàí íà ãëóáèíàõ íèæå 5 êì. Îñîáåííîñòüþ ýòèõ çîí

ÿâëÿåòñÿ èõ ñóáãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå, ñâÿçàííîå ñ ðàç-

âèòèåì òàíãåíöèàëüíûõ íàïðÿæåíèé â òåëå ôóíäàìåíòà,

ðèñ. 5 (Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ, 1999). Ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì

ðàçâèòèå òàêèõ íàïðÿæåíèé, ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå áëîêîâ

çåìíîé êîðû ïî çîíàì íàêëîííûõ ðàçëîìîâ ðåãèîíàëüíî-

ãî òèïà, îòäåëÿþùèõ Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä îò ðèôòîâûõ

îáëàñòåé Êàìñêî-Áåëüñêîãî è Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî àâëà-

êîãåíîâ. Ôîðìèðîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðîâ â òåëå

ôóíäàìåíòà ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ìåõàíè÷åñêîé äåñòðóê-

öèè ãðàíè÷íûõ çîí ñêîëüæåíèÿ ïëàñòèí âûñîêîìåòàìîð-

ôèçîâàííûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà è ïîñëåäóþùåé ãèäðîòåð-

ìàëüíîé ïðîðàáîòêè. Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà çîí äåñòðóê-

öèé âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì ïðîöåññîâ ìå-

õàíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ ïîðîä è ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ

ñóáñòðàòà ïîä äåéñòâèåì ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç òèïîâ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-

ðîâ ÓÂ Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ñòàâèò íà ïîâåñòêó äíÿ

âîïðîñ î âíåäðåíèè ñïåöèôè÷åñêèõ ìåòîäîâ èõ èññëåäîâà-

íèÿ è îöåíêè, â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãî-

ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ íåòðàäèöèîí-

íîñòü êîëëåêòîðà, à â ïîñëåäóþùåì è «ãèáêèõ» ìåòîäèê èõ

ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè. Òàêèå ïîäõîäû ïîçâîëÿò ìàêñè-

ìàëüíî îöåíèòü ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ñòàðûõ íåôòåãàçî-

íîñíûõ ðåãèîíîâ è, òàêèì îáðàçîì, äàòü èì íîâóþ æèçíü.

Â îñíîâíîì, âñå ýòè ðàçíîâèäíîñòè íåòðàäèöèîííûõ

êîëëåêòîðîâ îáóñëàâëèâàþòñÿ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè.

Íî â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ òðóäàìè Í.Í.

Íåïðèìåðîâà, Ì.Ä. Áåëîíèíà, Ð.Ñ. Ñàõèïãàðååâà, Â.È. Ñëà-

âèíà, Ã.Â. Ðîìàíîâà, Ë.Ì. Ïåòðîâîé è äð. áûëî ïîêàçàíî,

÷òî ïðè äëèòåëüíîé çàêà÷êå õîëîäíûõ ïðåñíûõ âîä ïðîèñ-

õîäÿò ñëåäóþùèå ïðîöåññû:

– óõóäøàþòñÿ ñâîéñòâà îñòàòî÷íîé íåôòè â íàïðàâëå-

íèè, ïðèâîäÿùåì ê îáðàçîâàíèþ â ïëàñòå îêèñëåííîé,

îñåðíåííîé, ìàëîïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé, áèîäåãðà-

äèðîâàííîé íåôòè;Ðèñ. 3. Âèäû ïîòåðü çàïàñîâ íåôòè ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæåé

(ïî Ê.Ñ. Áàéìóõàìåòîâó è äð., äîïîëíåííîå Ð.Õ. Ìóñëèìîâûì).
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– ñîçäàþòñÿ ïðîáëåìû â âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ îñ-

òàâøèõñÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ (ÎÈÇ) èç íåâûðàáàòûâàå-

ìûõ èëè ñëàáîâûðàáàòûâàåìûõ, ìåíåå ïðîíèöàåìûõ, ñìåæ-

íûõ ñ çàâîäíÿåìûìè, ïëàñòîâ ïî ïðè÷èíå âûïàäåíèÿ ïàðà-

ôèíà èç-çà ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû (ïåðåîõëàæäåíèÿ) ïëàñ-

òà â ðåçóëüòàòå çàêà÷êè õîëîäíûõ âîä è óõóäøåíèÿ ñâîéñòâ

íåôòè (ïîâûøåíèå âÿçêîñòè, óòÿæåëåíèå, îñåðíåíèå);

– â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè ñíèæàåòñÿ ïðîíè-

öàåìîñòü êîëëåêòîðîâ êàê ïî èçëîæåííûì ïðè÷èíàì, òàê è

èç-çà ðàçâèâàþùèõñÿ â ïëàñòàõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ èç-çà ñíèæåíèÿ äàâëåíèé ïðè ðàçðàáîòêå (èçìåíåíèÿ

ñòåïåíè ðàñêðûòîñòè òðåùèí, äåôîðìàöèè è ïåðåìåùåíèÿ

ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà ñêåëåòà ïîðîäû) (Ìóñëèìîâ, 2001).

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òåõíîãåííîìó èçìåíåíèþ êàê ñà-

ìîãî êîëëåêòîðà èç-çà ñíèæåíèÿ åãî ïðîíèöàåìîñòè, òàê

è ê èçìåíåíèþ ñâîéñòâ îñòàâøåéñÿ â ïëàñòå íåôòè ïðè

äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêå. Òî åñòü ìû èìååì, ïî ñóùåñòâó,

äðóãóþ íåôòÿíóþ çàëåæü, áîëåå íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè,

ñ äðóãèìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèì, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì, òåì-

ïåðàòóðíûì ðåæèìàìè. Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð íå ïðî-

èçâåäåíà îöåíêà çàïàñîâ â òåõíîãåííî èçìåíåííûõ êîë-

ëåêòîðàõ Òàòàðñòàíà.

Ïðîáëåìà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíåé-

øåé, îñîáåííî äëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Â ýòîì

óáåæäàåøüñÿ, êîãäà íà îáíàæåíèÿõ èçó÷àåøü ñòðîåíèå

ïëàñòîâ. Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíî ïðèõîäèò ìûñëü – êàê æå

èç òàêèõ ñëîæíîïîñòðîåííûõ (îñîáåííî êàðáîíàòíûõ) ïëà-

ñòîâ ìîæíî èçâëåêàòü íåôòü. Ñëîæíîñòü ïðîáëåìû òàêæå

âûðèñîâûâàåòñÿ ïðè ïðåäñòàâëåíèè êàðòèíû âîçìîæíûõ

ïîòåðü çàïàñîâ íåôòè â ðåàëüíûõ ïëàñòàõ ïðè èõ ðàçðàáîò-

êå (Ðèñ. 3). Íèêàêèå, äàæå ñàìûå ñëîæíûå ôîðìóëû íå

ìîãóò îïèñàòü ïðîöåññ âûòåñíåíèÿ íåôòè èç ïëàñòà. Ïî-

ýòîìó íå ñëó÷àéíî ïðîô. Í.Í. Íåïðèìåðîâ êàê-òî ñêàçàë,

÷òî «íåôòåâûòåñíåíèå – ýòî ñàìûé ñëîæíûé èç îñâîåí-

íûõ ÷åëîâåêîì ïðîöåññîâ». È ýòî, íàâåðíîå, ïðàâèëüíî.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âñþ ñëîæíîñòü ïðîöåññîâ íåôòå-

âûòåñíåíèÿ, â ñòðàíå, âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòî-

ëåòèÿ, áûë ñîâåðøåí êà÷åñòâåííî íîâûé ñêà÷îê â ýêñïëó-

àòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Áûëè ñîçäàíû ýôôåê-

òèâíûå ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, êîòîðûå â äàëü-

íåéøåì áûëè óñîâåðøåíñòâîâàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ðàç-

ëè÷íûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ,

è îðãàíèçàöèÿ èõ âíåäðåíèÿ: ïîâñåìåñòíî, ìàññèðîâàí-

íî, ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èëè íåáûâàëî âû-

ñîêèå òåìïû è ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé áûâøåãî ÑÑÑÐ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ÑÑÑÐ

âûøåë íà íåáûâàëî âûñîêèé óðîâåíü äîáû÷è â ìèðå –

îêîëî 625 ìëí.ò íåôòè â ãîä, äîáûâàÿ â 1,56 ðàç áîëüøå

íåôòè â 6 ðàç ìåíüøèì ôîíäîì ñêâàæèí, ÷åì ÑØÀ.

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èâàëàñü çà

ñ÷åò ñîçäàíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ

ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è íî-

âûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïðîâåäåíèå øèðîêèõ íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè è ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (îñîáåííî â ñîâåòñêèé

ïåðèîä) ïîçâîëèëî ñîçäàòü âûñîêîýôôåêòèâíûå ñèñòåìû

ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, ìåòîäû èõ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Íî îäíîâðåìåí-

íî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿëèñü óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè. Â ýòèõ

óñëîâèÿõ óæå íåäîñòàòî÷íî âíåäðåíèå îòðàáîòàííûõ ìå-

òîäîâ, à íóæíû íîâûå ìåòîäû è íîâûå òåõíîëîãèè.

Â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-

ëåé ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñâÿçàëè ñ ñîçäàíèåì òðåòè÷íûõ

ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ). Ñíà÷àëà áûëè

ðàçðàáîòàíû ÌÓÍû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûå ïðåäíàç-

íà÷àëèñü äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèé ïðè äîáû÷å áåçâîäíîé èëè ìàëîîá-

âîäíåííîé ïðîäóêöèè, à çàòåì è ÷àñòè÷íî çàâîäíåííûõ

ïëàñòîâ. Äàëåå ïîÿâèëèñü áîëåå ýôôåêòèâíûå ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ÌÓÍ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, ñïîñîá-

íûå óâåëè÷èâàòü íåôòåîòäà÷ó â óñëîâèÿõ âûñîêîé îáâîä-

íåííîñòè ïðîäóêöèè – äî 90 %.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèå ÌÓÍ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà

îñòàëüíûõ òðåòè÷íûõ ÌÓÍ. Â íà÷àëå íåîáõîäèìî øèðî-

êîå èõ âíåäðåíèå íà âñåõ îáúåêòàõ, ãäå ýòî âîçìîæíî. Çà-

òåì, óæå â âîäíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, êîãäà ñôîðìèðîâà-

Ðèñ. 4à. Îáùåïðèíÿòàÿ ñòàäèéíîñòü ðàçðàáîòêè ýêñïëóàòà-

öèîííîãî îáúåêòà.

Ðèñ. 4á. Òèïîâàÿ êðèâàÿ äîáû÷è íåôòè (ïî Â.Ä. Íàëèâêèíó, 1993).

Ðèñ.4â.  Íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòàäèéíîñòè ðàçðàáîòêè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ïî Ð.Õ. Ìóñëèìîâó).

Ðèñ. 5à. Òðåùèíêè äåêîì-

ïðåññèè â êâàðöå, çàïîë-

íåííûå êàîëèíèòîì. Ñèë-

ëèìàíèò-áèîòèòîâûé

ãíåéñ. Ñêâ. Óðàòüìèíñ-

êàÿ 966. 1844 - 1851ì.

Ðèñ. 5á. Ôîðìèðîâàíèå

ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà çà ñ÷åò âûùåëà÷è-

âàíèÿ ïîðîäîîáðàçóþ-

ùèõ ìèíåðàëîâ. Äåêîìï-

ðåññèîííàÿ ñòàäèÿ. Ñêâ.

Òëÿí÷è-Òàìàêñêàÿ 678.
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ëèñü ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè, ýòè ìåòîäû äîëæíû äîïîë-

íÿòüñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè è äðó-

ãèìè òåõíîëîãèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñèíåðãåòè-

÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé.

Òàêîé ïîäõîä ðàöèîíàëåí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæà-

ùèõ àêòèâíûå çàïàñû íåôòè.

Íà îáúåêòàõ ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÌÓÍû è

ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ñàìîãî íà-

÷àëà ðàçðàáîòêè, òàê êàê áåç íèõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå

óäàåòñÿ îðãàíèçîâàòü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó

ðàçðàáîòêè. Ñëàáîïðîíèöàåìûå òåððèãåííûå êîëëåêòîðà

îáû÷íî îñâàèâàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàç-

ðûâà ïëàñòà (ÃÐÏ), êàðáîíàòíûå – ñ ïðèìåíåíèåì êèñëîò-

íûõ òåõíîëîãèé, çàëåæè âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé – ñ ïðèìåíå-

íèåì ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ ìåòîäîâ, âîäîíåôòÿíûå çîíû –

ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ.

Íî ýòî âñå äëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ â îáû÷íûõ

è íåáîëüøîé ÷àñòè íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ. Äëÿ áîëü-

øåé ÷àñòè ïîñëåäíèõ (ãëèíèñòûå, êëàñòåðíûå, òðåùèííûå

êîëëåêòîðà) ñêîëü-íèáóäü ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ðàçðà-

áîòêè ñåãîäíÿ ó íàñ íåò. À äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôëþèäî-ãàçî-

íîñíîñòè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äàæå íåò

ìåòîäîâ íîðìàëüíîãî îïðîáîâàíèÿ íà ïðèòîê. Ýòî, ê ñî-

æàëåíèþ, íåîáõîäèìî ïðèçíàòü.

Ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå ÒÇÍ â

ðÿäå ñëó÷àåâ íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâèëüíûìè.

Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìåñòîðîæäåíèé Çàï.

Ñèáèðè, äà è äðóãèõ ðàéîíîâ, ðàçðàáàòûâàå-

ìûõ òàêèìè ÍÊ êàê «Þêîñ», «Ñèáíåôòü»,

«ÒÍÊ-ÂÐ» è äð. Ïîæàëóé, ïðèÿòíûì èñêëþ÷å-

íèåì èç ýòîãî ñïèñêà ÿâëÿþòñÿ «Ñóðãóòíåôòå-

ãàç» è «Òàòíåôòü», êîòîðûå íå òîëüêî íå óòðà-

òèëè äîñòèæåíèé ñîâåòñêîãî ïåðèîäà, íî è â

áëàãîïðèÿòíûõ ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ îáîãàòè-

ëè òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé íîâûìè äîñòèæåíèÿìè.

Äðóãèå ÍÊ ïðàêòè÷åñêè îòîøëè îò îòðà-

áîòàííûõ â ñîâåòñêîå âðåìÿ ïðèíöèïîâ ðàç-

ðàáîòêè, îïðàâäûâàÿ ðûíî÷íûìè óñëîâèÿìè

ïðîåêòèðîâàíèå ÷ðåçìåðíî êðóïíûõ ýêñïëó-

àòàöèîííûõ îáúåêòîâ, ðåäêèõ ñåòîê ñêâàæèí

è îòñòàâàíèå ââîäà îáúåêòîâ ÏÏÄ, èãíîðèðî-

âàíèå îïòèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíî äîïóñòè-

ìûõ äàâëåíèé ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæè è

øèðîêî ðàçâèòóþ ïðàêòèêó îñòàíîâêè

òàê íàçûâàåìûõ íåðåíòàáåëüíûõ (óáû-

òî÷íûõ) ìàëîäåáèòíûõ ñêâàæèí. Â öåëîì

ðÿäå ñëó÷àåâ ïðàêòèêóåòñÿ ïðîâåäåíèå

ÃÐÏ íà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ îáúåêòàõ

áåç îáîñíîâàíèÿ âëèÿíèÿ èõ íà êîýôôè-

öèåíò íåôòåîòäà÷è, à íà ìàëîïðîäóêòèâ-

íûõ êîëëåêòîðàõ – áåññèñòåìíî. Òî æå

ìîæíî ñêàçàòü è î ìíîãî÷èñëåííûõ òåõ-

íîëîãèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ – â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ïðèìåíÿþòñÿ

áåññèñòåìíî è áåç äîñòàòî÷íîãî îáîñíî-

âàíèÿ âëèÿíèÿ íà íåôòåîòäà÷ó.

Äî ñèõ ïîð íåò íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ

ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè â

ñëàáîïðîíèöàåìûõ à÷èìîâñêèõ îòëîæå-

íèÿõ ñïåöèôè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ, ïëàñòà ÀÂ
1

1-2 Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà-

çûâàåìîãî «ðÿá÷èêîì» íà îñíîâàíèè «ïåñòðîòû» åãî ñòðî-

åíèÿ, ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ áàæåíîâñêèõ îòëîæåíèé Çàï.

Ñèáèðè, ñëàáîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ äðó-

ãèõ ðàéîíîâ ñòðàíû. Ïîæàëóé, ïðèÿòíûì èñêëþ÷åíèåì èç

ýòîãî ïðàâèëà ìîæåò ñëóæèòü ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé ðàçðàáîòêè ñëàáîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ êîë-

ëåêòîðîâ íà Ðîìàøêèíñêîì è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Òà-

òàðñòàíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ ìåòî-

äîâ ðàçðàáîòêè òðåùèííûõ, òðåùèííî-ïîðîâûõ è òðåùèí-

íî-ïîðîâî-êàâåðíîçíûõ îòëîæåíèé ïëàòôîðìåííûõ îáëàñ-

òåé. Â Òàòàðñòàíå ýòè èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ øèðîêèì ôðîí-

òîì ñ 1983ã., êîãäà áûë âûáðàí 31 ó÷àñòîê íà 13 ìåñòîðîæäå-

íèÿõ äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðîâ. Ñëåäóåò çàâåðøèòü è îáîáùèòü èõ ðåçóëüòàòû, à

çàòåì ïðîäîëæèòü èõ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ

ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé ãîðèçîíòàëüíîãî,

ìíîãîçàáîéíîãî è ãîðèçîíòàëüíî ðàçâåòâëåííîãî áóðåíèÿ â

êîìïëåêñå ñ ñèñòåìîé çàâîäíåíèÿ è íîâåéøèìè ÌÓÍ.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì íî-

âûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ ÌÓÍ, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ áîëåå ïîëíîå èçâëå÷åíèå íåôòè.

Ðèñ. 6. Ïðîãíîçíàÿ äèíàìèêà äîáû÷è è âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ ïî Ðîìàøêèíñêîìó

ìåñòîðîæäåíèþ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè è óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ ñâåðõ

ïðîåêòíîãî äî êîíöà ðàçðàáîòêè  (ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè).

Ðèñ. 7. Äèíàìèêà ÃÐÐ,  äîáû÷à è ïðèðîñò çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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Âàæíåéøåé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç òåõ-

íîãåííî-èçìåíåííûõ çàëåæåé è îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè.

Ñåãîäíÿ ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ñó-

ùåñòâåííî ïîâûñèòü íåôòåîòäà÷ó ïëàñòîâ ïî ñòàðûì ìå-

ñòîðîæäåíèÿì (ñâåðõ ðàíåå ïðèíÿòûõ â ïðîåêòíûõ äîêó-

ìåíòàõ) è ñóùåñòâåííî óäëèíèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé â IV ñòàäèè ðàçðàáîòêè. È ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ýòîé ñòàäèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 80 % âñåãî ïåðèîäà ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (â çàâèñèìîñòè îò åãî

ãåîëîãî-ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè).

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèîííîé

æèçíè ìåñòîðîæäåíèÿ – ýòî äîáû÷à âûñîêîîáâîäíåííîé

íåôòè, çà êîòîðûé èçâëåêàåòñÿ (ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî óâå-

ëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è) ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ (30 – 40 %) âñåõ

çàïàñîâ íåôòè. Ýòîò ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäå-

íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé îáùåïðèíÿòîé IV ñòàäèè, ìîæíî

íàçâàòü îñíîâíûì ïåðèîäîì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ

è ê íåìó ïðèìåíèòü ïîíÿòèå ïîçäíåé ñòàäèè. À òðåòüþ

ñòàäèþ ðàçðàáîòêè áîëåå ïðàâèëüíî íàçâàòü ñòàäèåé èí-

òåíñèâíîãî ïàäåíèÿ äîáû÷è íåôòè. Â òàêîì ïîíèìàíèè

îñíîâíîé ïåðèîä ðàçðàáîòêè îêàçûâàåòñÿ ñàìûì äëèòåëü-

íûì è íàèìåíåå èçó÷åííûì.

Ê îñíîâíîìó ïåðèîäó ðàçðàáîòêè (IV ñòàäèè ïî îáùå-

ïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè) ïî áîëüøèíñòâó ìåñòîðîæäåíèé

ê íåðåøåííûì ïðîáëåìàì äîáàâëÿþòñÿ íîâûå, ñâÿçàííûå

ñ íåäîñòàòêàìè âíóòðèêîíòóðíîãî çàâîäíåíèÿ, ñòàðåíèåì

ñêâàæèí è íåôòåïðîìûñëîâûõ ñîîðóæåíèé, îøèáêàìè â

ïðîåêòèðîâàíèè è (èëè) íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðåàëèçà-

öèè ðàíåå çàïðîåêòèðîâàííûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè.

Íî ýòèì íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîçäíåé ñòàäèè.

Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííûõ ìîù-

íîñòåé è ïîâûøåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè íåôòåäîáû÷è, à òàêæå óõóäøåíèÿ ñâîéñòâ ðàíåå ñ÷è-

òàâøåéñÿ èçâëåêàåìîé ÷àñòè çàïàñîâ â ïðîöåññå äëèòåëü-

íîé ðàçðàáîòêè, âîçíèêàåò îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü

îòáîðà ÷àñòè íåèçâëåêàåìûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, ò.å. ïî-

âûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ñâåðõ óòâåðæäåííîé è çàïðîåêòè-

ðîâàííîé. Ýòîò ïåðèîä ðàçðàáîòêè íóæäàåòñÿ â áîëåå äå-

òàëüíîì èññëåäîâàíèè. Åãî íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü ñåáå êàê

ïåðèîä ìåäëåííîãî, ìîíîòîííîãî ðîñòà îáâîäíåííîñòè è

ñíèæåíèÿ äîáû÷è íåôòè (Ðèñ. 4à). Çäåñü áóäóò ïåðèîäû

ñòàáèëèçàöèè è ïàäåíèÿ äîáû÷è íåôòè, êàê ýòî ïðîãíîçè-

ðîâàëîñü Â.Ä. Íàëèâêèíûì (Ðèñ. 4á). À ñ ó÷åòîì ìàññè-

ðîâàííîãî âíåäðåíèÿ ÌÓÍ íîâûõ ïîêîëåíèé êðèâàÿ äî-

áû÷è íåôòè áóäåò áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííîé (Ðèñ. 4â),

îñîáåííî äëÿ êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ýòîì ïåðèîäå âîñïîëíåíèå çàïàñîâ áóäåò îáåñïå÷è-

âàòüñÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ÌÓÍ òðåòüåãî è ïîñëåäóþùèõ

ïîêîëåíèé, ïðèñïîñîáëåííûõ ñïåöèàëüíî äëÿ ïîçäíåé ñòà-

äèè ðàçðàáîòêè. Ýòî ñóùåñòâåííî èçìåíèò êðèâóþ äîáû-

÷è íåôòè. Çäåñü íà ôîíå ìîíîòîííîãî ïîñòîÿííîãî ïàäå-

íèÿ äîáû÷è íåôòè áóäóò ó÷àñòêè åå ðîñòà è ñòàáèëèçàöèè

çà ñ÷åò ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïóòåì ìàññèðîâàí-

íîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ òðåòüåãî è ïîñëåäóþùèõ ïîêîëå-

íèé (Ìóñëèìîâ, 2004; 2005).

Åñëè æå ïîäòâåðäÿòñÿ íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñíèæåíèè

êîíäèöèîííûõ çíà÷åíèé ïîðîä-êîëëåêòîðîâ è èçìåíåíèè â

ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëåíèé î ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ (Ðèñ. 6), òî áàëàíñîâûå çàïàñû ãîðèçîíòîâ Ä
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Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âîçðàñòóò, à ñëåäîâàòåëü-

íî, çà ñ÷åò ýòîãî è åùå áîëåå çà ñ÷åò ìàññèðîâàííîãî ïðè-

ìåíåíèÿ ÌÓÍ ñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé óâåëè÷àòñÿ è èçâëå-

êàåìûå çàïàñû íåôòè, à òàêæå ñðîêè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ äî 150 – 200 ëåò. Ýòîò ïîçäíèé ïåðèîä ðàçðàáîòêè ïî

âðåìåíè áóäåò çàíèìàòü 75 – 80 % âñåãî ïåðèîäà ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèÿ, è èçó÷åíèåì åãî íåîáõîäèìî óñèëåííî

çàíèìàòüñÿ (Ðèñ. 6). Ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ îñòàòî÷íîé íå-

ôòè â ýòîò ïåðèîä ñòàíîâèòñÿ ïðèîðèòåòíîé.

Â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ìåòîäàìè ÿäåðíî-ìàãíèòíî-

ãî êàðîòàæà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî îöåíèòü çíà÷åíèå

ïîäâèæíîé íåôòè. Îñòàâøóþñÿ íåôòü ìîæíî ñ÷èòàòü íå-

ïîäâèæíîé. Ñ ó÷åòîì äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûäåëèòü èç íåïîäâèæíîé

÷àñòü íåôòè, ïîëó÷àåìóþ äîïîëíèòåëüíî çà ñ÷åò òåõ èëè

èíûõ òðåòè÷íûõ ÌÓÍ è íåèçâëåêàåìóþ ÷àñòü äàæå ïðè èõ

ïðèìåíåíèè. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè òàêîì ïîäõîäå

îïðåäåëèòü çàïàñû ïî ñëåäóþùåé êëàññèôèêàöèè: ïîäâèæ-

íûå (èçâëåêàåìûå çà ñ÷åò ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ), ìà-

ëîïîäâèæíûå (äîáûâàåìûå çà ñ÷åò êîìïëåêñà ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèõ è òðåòè÷íûõ ÌÓÍ) è íåïîäâèæíûå çàïàñû.

Â ïîçäíåé ñòàäèè ìû èìååì íå ïåðâîíà÷àëüíîå, à äðó-

ãîå, òåõíîãåííî èçìåíåííîå ìåñòîðîæäåíèå. Â ðåçóëüòà-

òå, ÷àñòü ïðîåêòíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ òåðÿåòñÿ â íå-

äðàõ çà ñ÷åò íåñîâåðøåíñòâà ìåòîäîâ çàâîäíåíèÿ è íåóäîâ-

ëåòâîðèòåëüíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Îäíîâðå-

ìåííî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ ÷àñòü ñëàáîèçìåíåííûõ

(ïðîåêòíûõ è ÷àñòü íåèçâëåêàåìûõ) çàïàñîâ ìîæåò èçâëå-

êàòüñÿ, êîìïåíñèðóÿ è äàæå ïðåâûøàÿ ïîòåðÿííóþ â íå-

äðàõ ÷àñòü èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Îäíàêî ïðîåêòèðîâùèêè

äî ñèõ ïîð ïðîåêòèðóþò ñõåìû ðàçðàáîòêè áåç ó÷åòà íà-

çâàííûõ îñîáåííîñòåé ìåñòîðîæäåíèé, îáúåêòèâíî è ðå-

àëüíî ñíèæàþùèõ çàïðîåêòèðîâàííóþ íåôòåîòäà÷ó.

Ê íåòðàäèöèîííûì çàëåæàì óãëåâîäîðîäíîãî (ÓÂ) ñû-

ðüÿ ìîæíî îòíåñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

(ÏÁ). Áèòóìû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Òàòàðñòàíà ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé â ðàçíîé ñòåïåíè îêèñëåííûå âûñîêîâÿçêèå

íåôòè æèäêîé, ïîëóæèäêîé è òâåðäîé êîíñèñòåíöèè (âÿç-

êîñòü îò 600 äî 440 òûñ. ÌÏà·ñ), ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

ñåðû (3,7 – 7 %), ñ ñîäåðæàíèåì ìàñåë îò 5,8 äî 88 %, ñìîë

- îò 8,7 äî 57 %, àñôàëüòåíîâ – îò 3,3 äî 61 %.

Ïðîâåäåííûå â Òàòàðñòàíå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûå ðàáîòû ïî èçûñêàíèþ ñêâàæèííûõ ìåòîäîâ

èçâëå÷åíèÿ áèòóìîâ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü è ðåíòà-

áåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé áèòóìîíîñíûõ ïîðîä ñ ïðè-

ìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòîäîâ (âíóòðèïëàñòîâîå ãîðåíèå,

âûòåñíåíèå ïàðîì, ïàðîãàç â ñî÷åòàíèè ñ âîëíîâûìè ìå-

òîäàìè). Ïðè ýòîì íà îïûòíîì ó÷àñòêå Ìîðäîâî-Êàðìàëü-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ñêâàæèííûìè ìå-

òîäàìè ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèïëàñòîâîãî ãîðåíèÿ ïîëó-

÷åíà âûñîêàÿ íåôòåîòäà÷à – îêîëî 35 %. Èññëåäîâàíèÿ ïî-

êàçàëè ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè ÷àñòè çàëåæåé ÏÁ ïðè

ïðèìåíåíèè ðàçðàáîòàííûõ ó÷åíûìè ÐÒ íîâûõ òåõíîëî-

ãèé äîáû÷è è îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíîé ïåðåðàáîòêè äî-

áûòîãî ñûðüÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÏÁ.

Ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå öåí íà ïðèðîäíûé ãàç áóäåò

ðåíòàáåëüíî èñïîëüçîâàòü äîáûâàåìóþ ïðîäóêöèþ, ïîñ-

ëå ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè äëÿ íàøèõ ÒÝÖ.

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà ÐÒ, ó÷è-

òûâàÿ íåáëàãîïðèÿòíóþ ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó çàïàñîâ,

ïðåäóñìàòðèâàåò îáåñïå÷èòü ïîëíîå âîñïðîèçâîäñòâî äî-

áûâàåìûõ çàïàñîâ íåôòè. Â óñëîâèÿõ âûñîêîé îïîèñêî-

âàííîñòè íåäð ýòî àðõèòðóäíàÿ çàäà÷à áóäåò ðåøàòüñÿ íà-
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ïîëîâèíó çà ñ÷åò íåòðàäèöèîííûõ çàëåæåé óãëåâîäîðîä-

íîãî ñûðüÿ. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò òðàäèöèîííîé ãåîëîãîðàç-

âåäêè áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ îêîëî 30% âñåãî ïðèðîñòà çà-

ïàñîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óäâîèòü îáúåìû ãëóáîêîãî

ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè

åãî ýôôåêòèâíîñòè çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè

ÃÐÐ â ïîñòîÿííî óñëîæíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ íåôòåïîèñêî-

âûõ ðàáîò ïðè âûñîêîé îïîèñêîâàííîñòè íåäð. Ýòî ïîçâî-

ëèò ñîõðàíèòü ýôôåêòèâíîñòü ÃÐÐ íà äîñòèãíóòîì óðîâíå

è íûíåøíþþ ñòîèìîñòü ïîäãîòîâêè çàïàñîâ çà ñ÷åò ÃÐÐ

îêîëî 6,5 äîëë/ò. Â îñíîâíîì, ñðåäñòâà íà ÃÐÐ áóäóò íà-

ïðàâëÿòüñÿ çà ñ÷åò èíâåñòèöèé èìåþùèõñÿ è âíîâü ñîçäà-

âàåìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé ïðè ìèíèìàëüíûõ îáúåìàõ

ôèíàíñèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâîì. Çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è ïëàíèðóåòñÿ îáåñïå÷èòü áîëåå 20 % îáùåãî ïðè-

ðîñòà çàïàñîâ íåôòè. Ïðè÷åì, ñî âðåìåíåì ýòà äîëÿ áóäåò

âîçðàñòàòü. Îêîëî 10 % ïðèðîñòà áóäóò îáåñïå÷èâàòüñÿ çà

ñ÷åò ÏÁ (Ðèñ. 7).

Îñòàëüíîé ïðèðîñò áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò ïåðå-

îöåíêè çàïàñîâ è äîðàçâåäêè äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Îáúåìû äîáû÷è íåôòè ïî ÐÒ áóäóò ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ íà

âûñîêîì óðîâíå – îêîëî 30 ìëí.ò, ÷òî, ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ

èñòîùåííîñòü îñíîâíûõ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé

è âûñîêóþ äîëþ ÒÇÍ, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé çàäà÷åé. Áåç

ïðèìåíåíèÿ íîâûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé åå â ïðèí-

öèïå íåâîçìîæíî ðåøèòü. Ïîýòîìó ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íîâåéøèõ òåõíîëîãèé è, â ïåðâóþ

î÷åðåäü, äëÿ îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ îáúåêòîâ ðàçðàáîò-

êè, äîëÿ äîáû÷è çà ñ÷åò êîòîðûõ âîçðàñòàåò äî 20 – 25 %.

Â ñòðàòåãèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ââîä â ðàçðàáîòêó 45

ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) ñ çàïàñàìè 43,5

ìëí.ò, êîòîðûå â îñíîâíîì óæå ðàçâåäàíû, è äîâåñòè äîáû-

÷ó ïî íèì äî 2,5 ìëí.ò. â 2020 ã. Íî äëÿ ýòîãî íóæíî, ÷òîáû

ãîñóäàðñòâî ïðèçíàëî ýòîò âèä ñûðüÿ êàê àëüòåðíàòèâíûé

ïî îòíîøåíèþ ê íåôòè è ïðèíÿëî ñîîòâåòñòâóþùèå çàêî-

íû î ñòèìóëèðîâàíèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÏÁ.

Äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ íåôòå-

ãàçîâîãî êîìïëåêñà ÐÒ ñëåäóåò, âî-ïåðâûõ, ñîçäàòü óñëî-

âèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðèðîñò çàïàñîâ; âî-âòîðûõ, ñîçäàòü

íåîáõîäèìûå è íåîáðàòèìûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòóïàòåëüíî-

ãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé è ãàçîâîé îòðàñëåé Ðîññèè. Â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, ýòè óñëîâèÿ íóæíî ñîçäàòü çà ñ÷åò ïðèíÿòèÿ

áîëåå ñîâåðøåííîãî Çàêîíà «Î íåäðàõ», ïðîåêò êîòîðîãî

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè îáñóæäåíèÿ.
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ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíîé ôîðìàöèè è ïåðèôåðèè Òàòàðñêîãî ñâî-
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ìåñòîðîæäåíèé. Êàçàíü. ò. 1. 2000. 197-199.

Ñèòäèêîâà Ë.Ì., Èçîòîâ Â.Ã. Çîíû äåñòðóêöèé êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà – êàê ïîòåíöèàëüíûå êîëëåêòîðà óãëåâîäîðîäîâ

áîëüøèõ ãëóáèí. Ãåîðåñóðñû, ¹ 1, 1999. 28-34.

    Допущено УМО по классическому университет-
скому образованию в качестве учебного пособия 
для студентов вузов, обучающихся по направлению 
020300 Геология и специальности 020305 Геология 
и геохимия горючих ископаемых. В учебном 
пособии описаны современные методы геолого-
промыслового изучения залежей нефти для проек-
тирования современных методов увеличения 
нефтеизвлечения (МУН), систем разработки и 
управления процессами выработки запасов в 
различных горно-геологических условиях. 
     Приведена новейшая классификация современ-
ных МУН, обоснованы геолого-физические крите-
рии их применения на высокопродуктивных и мало-
эффективных нефтяных месторождениях. Рассмо-
трены особенности применения современных МУН 
на поздней стадии эксплуатации месторождений и 
обеспечения рентабельной разработки залежей с 
трудноизвлекаемыми запасами в рыночных услови-
ях, приведены различные методы определения 
прироста извлекаемых запасов за счет МУН.
     Исследованы причины техногенного изменения 
нефтяных месторождений в процессе длительной 
их эксплуатации и выработаны рекомендации для 
устранения недостатков заводнения в процессе 
проектирования. Особое внимание уделено 
углубленному изучению свойств и условиям нахож-
дения остаточных нефтей в заводненных пластах, 
поискам путей их извлечения в целях увеличения 
извлекаемых ресурсов в старых нефтедобывающих 
районах страны. Рассматриваются вопросы проек-
тирования, оперативного планирования, определе-
ния технологической и экономической эффективно-
сти современных МУН, основанные на богатом 
практическом опыте нефтедобывающих компаний 
Республики Татарстан. 
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