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Ôîðìèðîâàíèå êîëëåêòîðà â ãðàíèòîèäàõ ïðîèñõîäèò

ïîä äåéñòâèåì ðÿäà ôàêòîðîâ, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ðàç-

äåëèòü íà ãåîëîãè÷åñêèå è òåêòîíîôèçè÷åñêèå. Òðåùèíî-

îáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì òåêòîíîôèçè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä, îáëàäàþùèõ îïðåäå-

ëåííûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: õðóïêîñòüþ èëè ïëà-

ñòè÷íîñòüþ, ïðåäåëàìè òåêó÷åñòè è ïðî÷íîñòè, êîýôôè-

öèåíòàìè Þíãà è Ïóàññîíà è ò.ä.  Ïîýòîìó ïðîãíîçèðîâà-

íèå çîí ðàçâèòèÿ òðåùèííûõ êîëëåêòîðîâ â èíòðóçèâíûõ

ïîðîäàõ íåâîçìîæíî áåç ìîäåëèðîâàíèÿ òåêòîíîôèçè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ôîðìèðîâà-

íèÿ ìàãìàòè÷åñêîãî òåëà îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà èç ðàñïëà-

âà è äî çàïîëíåíèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ôëþèäàìè.

Â îñíîâå òàêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ëåæàò èññëåäîâàíèÿ

íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ â ìàññèâå ïðè  äåòàëüíîì (â

ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè) äåôîðìèðîâàíèè òåê-

òîíè÷åñêèìè è íåêîòîðûìè äðóãèìè, íîñÿùèìè ëîêàëü-

íûé õàðàêòåð, ïðîöåññàìè. Îñíîâíûå òðóäíîñòè ðåøåíèÿ

ýòîé çàäà÷è ñâÿçàíû ñ àíèçîòðîïèåé ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ

êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä, â ñâîþ î÷åðåäü îáÿçàííîé ìíî-

ãîêîìïîíåíòíîìó ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è  ãåíåòè÷åñ-

êîé ìèêðîíåîäíîðîäíîñòè íà óðîâíå îòäåëüíûõ ìèíåðà-

ëîâ èëè èõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðì. Êðîìå òîãî, äåôîðìà-

öèîííûå,  îñîáåííî ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ

ïîðîä, êàê ãðàíèòîèäû, çàâèñÿò îò äëèòåëüíîñòè è ïåðèî-

äè÷íîñòè äåéñòâèÿ íàïðÿæåíèé, à ýòî íå ïîçâîëÿåò áåçî-

ãîâîðî÷íî ïåðåíîñèòü ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëü-

íûõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ïîðîä íà ãîðíûå ìàññèâû.

Äðóãèì, íå ìåíåå âàæíûì âîïðîñîì òåêòîíîôèçèêè

ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé

êîìïîíåíò ãëàâíîãî âåêòîðà íàïðÿæåíèÿ â çåìíîé êîðå è

åå îòäåëüíûõ ñòðóêòóðàõ, à òàêæå ñïîñîáû èõ îöåíêè. Ðÿä

äàííûõ (Êîëüñêàÿ ñâåðõãëóáîêàÿ, 1984; Ìóñëèìîâ, 1996)

ñâèäåòåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ãîðèçîíòàëü-

íîãî íàïðàâëåíèÿ îñíîâíîãî ñæàòèÿ â ãðàíèòíîì è áà-

çàëüòîâîì ñëîÿõ êîðû,  â òî âðåìÿ êàê îáùåïðèíÿòûì ñ÷è-

òàåòñÿ ñîîòíîøåíèå äàâëåíèÿ áîêîâîãî ðàñïîðà è âåðòè-

êàëüíîãî ëèòîñòàòè÷åñêîãî êàê 1:3 è ìåíåå. À âåäü èìåííî

îò  ýòîé âåëè÷èíû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò ïðåîáëà-

äàíèå ãîðèçîíòàëüíûõ èëè âåðòèêàëüíûõ òðåùèí â ìàññè-

âå ïëîòíûõ ïîðîä.

Àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è

ïåòðîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî  ñêâà-

æèíàì ñâåðõãëóáîêîãî áóðåíèÿ (Êîëü-

ñêàÿ ÑÃ-3, ÊÒÁ â Âåðõíåì Ïôàëüöå, Ãåð-

ìàíèÿ è äð.) ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâî-

âàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêè èçîëèðîâàí-

íûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ íà ãëóáè-

íàõ 8 - 9 êì, ïëàñòîâûå  äàâëåíèÿ â êîòî-

ðûõ çíà÷èòåëüíî âûøå ãèäðîñòàòè÷åñ-

êèõ. Îäíàêî óáåäèòåëüíûõ äàííûõ î ïðî-

ãðåññèâíîì ñíèæåíèè õðóïêîãî ïîâå-

äåíèÿ ïîðîä ãðàíèòíîãî ñëîÿ íà ýòèõ

ãëóáèíàõ íàìè íå îáíàðóæåíî. Ñ äðó-

ãîé ñòîðîíû,  ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí,

âñêðûâøèõ êðèñòàëëè÷åñêèé  ôóíäàìåíò Òàòàðñêîãî ñâî-

äà, â ÷àñòíîñòè, Ìèííèáàåâñêîé-20000, ïîêàçàëè ïðèñóò-

ñòâèå çîí èíòåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòè è äðîáëåíèÿ ïî

âñåé âñêðûòîé ìîùíîñòè ôóíäàìåíòà (3215 ì), ïðè÷åì

÷èñëî è ðàçìåðû òàêèõ çîí âîçðàñòàëè ñ ãëóáèíîé (Êðèñ-

òàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò…, 1996). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòà-

òû áûëè ïîëó÷åíû è â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ «Áåëûé Òèãð» (øåëüô

Þæíîãî Âüåòíàìà). Çäåñü, íà  Ñåâåðíîì ñâîäå ñòðóêòóðû,

èíòåíñèâíîñòü òðåùèíîâàòîñòè ñîõðàíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè

íåèçìåííîé äî ìàêñèìàëüíî âñêðûòîé ñêâàæèíàìè ãëó-

áèíû áîëåå 5000 ì (Êîøëÿê, Êóè, 1996).

Òàêèì îáðàçîì, ïîâñåìåñòíîå ñóùåñòâîâàíèå çîí òðå-

ùèíîâàòîñòè, äðîáëåíèÿ è ìèëîíèòèçàöèè, ò.å. êîëëåêòîð-

ñêèõ òîëù â òåëå ôóíäàìåíòà, âî âñÿêîì ñëó÷àå äî ãëóáèí

5 – 6 êì è òåì áîëåå â ïðåäåëàõ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ

ðåëüåôà ôóíäàìåíòà, ñîìíåíèé íå âûçûâàåò.

Àíàëèç èìåþùèõñÿ ïóáëèêàöèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ èçó÷åí-

íûõ ðåãèîíîâ îáùèìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ.

1. Ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ íåôòè è ãàçà ïðèóðî÷å-

íû ãëàâíûì îáðàçîì ê ìíîãîêðàòíî àêòèâèçèðîâàâøåéñÿ

ñèñòåìå äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, çàëîæèâøåéñÿ íà

ðàííèõ ýòàïàõ êîíñîëèäàöèè ôóíäàìåíòà.

2. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ çàëåæåé óãëåâîäî-

ðîäîâ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà îñíîâíóþ

ðîëü èãðàåò íå àìïëèòóäà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, à èõ ñî-

âðåìåííàÿ àêòèâíîñòü. Çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ, ñ  êîòîðûìè

ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå òðåùèííûõ êîëëåêòîðîâ è ìèãðà-

öèÿ ôëþèäîâ, îáðàçóþòñÿ òîëüêî â äèíàìè÷åñêè íàïðÿ-

æåííûõ ìàññèâàõ. Áîëåå äðåâíèå ñòàáèëüíûå ðàçëîìû, êàê

ïðàâèëî, çàëå÷åíû âòîðè÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé è èãðàþò

ðîëü ýêðàíîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ çàëåæè.

3. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü ôëþèäîäèíàìèêè ìàññèâîâ êîí-

ñîëèäèðîâàííûõ òðåùèíîâàòûõ ïîðîä ñ ðàñïðåäåëåíèåì

â íèõ ðàñòÿãèâàþùèõ è ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, îöåíêà

êîòîðûõ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà  áàçå òåêòîíîôèçè÷åñ-

êîé èíòåãðàöèè ãåîëîãî-ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ.

4. Íàèëó÷øèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà

(ÔÅÑ) êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà ñâÿçàíû ñ ìàê-
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ñèìóìàìè òðåùèíîâàòîñòè â çîíå äåéñòâèÿ ìîëîäûõ èëè

îáíîâëåííûõ ðàçëîìîâ, ïî êîòîðûì ïîäíèìàþòñÿ ãëóáèí-

íûå ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû, ñïîñîáñòâóþùèå îáðà-

çîâàíèþ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ. Ïðîðûâ âûñîêîòåìïåðàòóð-

íûõ àãðåññèâíûõ ïàðîãàçîâûõ  ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ â ðà-

ñòâîðå ãëóáèííûå ìèíåðàëû è óãëåâîäîðîäû,  ïðèâîäèò ê

ãèäðîðàçðûâó ïîðîä, óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì åå òðåùèíî-

âàòîñòü, ñîçäàâàÿ äîïîëíèòåëüíóþ åìêîñòü ðåçåðâóàðà,

à òàêæå çîíû ÀÂÏÄ.

5. Íàñûùåíèå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ (òðåùèíîâàòîñòè)

ôóíäàìåíòà óãëåâîäîðîäàìè ïî Î.Ã. Ñîðîõòèíó (1979) è Â.Ï.

Ãàâðèëîâó (1997), ñâÿçàíî ñ  âîçãîíêîé âîäîíåôòÿíîãî ïî-

òîêà íà àêòèâíûõ îêðàèíàõ êîíòèíåíòîâ èëè  îñòðîâíûõ äóã,

äëèòåëüíîå (â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå) âðåìÿ íàõîäèâøèõ-

ñÿ â àðåàëå äåéñòâèÿ ñóáäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóÿ èçëîæåííûì ïîëîæåíèÿì, ïî-

èñêè è ðàçâåäêà çîí âîçìîæíîé òðåùèíîâàòîñòè è ïðè-

óðî÷åííûõ ê íèì ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ äîëæíû îñíî-

âûâàòüñÿ íà òùàòåëüíîì òåêòîíîôèçè÷åñêîì  àíàëèçå ïî-

ëåé íàïðÿæåíèé, âîçíèêøèõ â ñòðóêòóðàõ ôóíäàìåíòà â

ðåçóëüòàòå íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ÿâëÿþòñÿ äåôîðìàöèè ðà-

ñòÿæåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè îáðàçî-

âàíèè  ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð (âûñòóïîâ) ôóíäàìåíòà è

ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè òèïà

ñáðîñîâ. Ó÷àñòêè íàèëó÷øèõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ëîêà-

ëèçóþòñÿ, êàê èçâåñòíî, â çîíàõ ìàêñèìàëüíîé òðåùèíî-

âàòîñòè.

Ðåãèîíàëüíûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè òàêèõ

çîí â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ñëóæàò îòðèöàòåëüíûå

ãðàâèìåòðè÷åñêèå àíîìàëèè è ïîíèæåííûå ñêîðîñòè ñåé-

ñìè÷åñêèõ âîëí.

Ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà èçó-

÷àåòñÿ ðàçíûìè ìåòîäàìè ïî êåðíó ãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Íàäî, âïðî÷åì, îòìåòèòü, ÷òî òðåùèíîâàòûå èëè êàâåð-

íîçíûå ïîðîäû ìîãóò ðàñïàäàòüñÿ ïðè îòáîðå, òàê ÷òî

îáúåì êðóïíûõ êàâåðí è îòêðûòûõ òðåùèí íå ìîæåò áûòü

ó÷òåí ïðè îïðåäåëåíèè ÔÅÑ. Ýòî ñèëüíî ñíèæàåò äîñòî-

âåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ  êåðíà. Ñðåäè ýòèõ ìåòî-

äîâ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: èññëåäîâàíèå ñòàíäàðòíûõ

øëèôîâ ïîä ïîëÿðèçàöèîííûì ìèêðîñêîïîì; îïèñàíèå

áîëüøèõ øëèôîâ èç îáðàçöîâ ïîðîä, ïðîïèòàííûõ îêðà-

øåííûìè ñìîëàìè; èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ ñêîëîâ ïîðîä

ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèåé, â òîì ÷èñëå ìåòî-

äîì êàòîäîëþìèíèñöåíöèè; ðòóòíàÿ ïîðîìåòðèÿ è àäñîð-

áöèîííûå ìåòîäû; ñòàíäàðòíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïî-

ðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè.

Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ îäíèì èç íàèáîëåå íàãëÿäíûõ

ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá, ïðåäëîæåííûé â Ïðîáëåìíîé ëàáîðàòî-

ðèè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè êàôåäðû ãåîëîãèè ÐÃÓ íå-

ôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà (Ð.À. Áî÷êî, Â.À. Êóçüìèí).

Ïðèøëèôîâàííûå ñêîëû îáðàçöîâ ïîðîä íàñûùàþòñÿ æèä-

êèì ëþìèíîôîðîì ñ ìîíîìåðíûì íîñèòåëåì, ïðè ôèêñè-

ðîâàííîé òåìïåðàòóðå ïðîèñõîäèò èõ ïîëèìåðèçàöèÿ â

ïîðàõ, à çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ñúåìêà îáúåêòà íà ÐÝÌ â ðå-

æèìå êàòîäîëþìèíèñöåíöèè. Íà ÷åðíî-áåëûõ  ôîòîñíèì-

êàõ ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ ïëîòíûå ó÷àñòêè è ïóñòîòû. Ïðè ñòàí-

äàðòíîì óâåëè÷åíèè 50-õ óäàåòñÿ ñ÷èòûâàòü ïîðû ñ äèà-

ìåòðîì îò 0,1 ìêì è òðåùèíû ñ ðàñêðûòîñòüþ îò 0,1 ìêì.

Ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àâòîìàòè÷åñ-

êóþ îáðàáîòêó èçîáðàæåíèÿ ìåòîäîì ñåêóùèõ õîðä è ïî-

ëó÷èòü êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïóñòîò ïî ðàçìåðàì.

Ìû èññëåäîâàëè ýòèì ìåòîäîì ïóñòîòíîå ïðîñòðàí-

ñòâî ãðàíèòîèäîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð. Áûëè óñòà-

íîâëåíû ñëåäóþùèå åãî ðàçíîâèäíîñòè:

– ñåêóùèå ïîðîäó îòíîñèòåëüíî êðóïíûå òðåùèíû;

– òîíêèå òðåùèíû âäîëü ìåæçåðíîâûõ êîíòàêòîâ;

– ðàçîáùåííûå êàâåðíû ðàñòâîðåíèÿ ðàçìåðîì ñâû-

øå 100 ìêì;

– ó÷àñòêè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñîîáùàþùèìèñÿ ïóñ-

òîòàìè ðàçìåðîì îò 3 äî 100 ìêì;

– åäèíè÷íûå ðàçîáùåííûå ìåëêèå ïîðû ðàçìåðîì 3 –

30 ìêì.

Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàíû ñëåäóþùèå

âûâîäû:

1. Ïîðîâûå êîëëåêòîðû õàðàêòåðíû ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ

âåðõíåé çîíû ôóíäàìåíòà, èçìåíåííîé ãèïåðãåííûìè ïðî-

öåññàìè; íèæå â ðàçíîì ñîîòíîøåíèè âñòðå÷àþòñÿ òðåùèí-

íûå, êàâåðíîâûå èëè êàâåðíîâî-òðåùèííûå êîëëåêòîðû.

2. Ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà êîëëåêòîðà îïðåäåëÿþò-

ñÿ òðåùèíàìè, ñîåäèíÿþùèìè çîíû ïîâûøåííîé ïóñòîò-

íîñòè (äðîáëåíèÿ).

3. Ìîðôîëîãèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà è ðàçìåðû

ïóñòîò îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðîì è èíòåíñèâíîñòüþ âîç-

äåéñòâóþùèõ íà ïîðîäû âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ (òåêòîíè-

êà, ãèäðîòåðìû, êîíòðàêöèîííàÿ óñàäêà è äð.)

Ìåòîä áîëüøèõ øëèôîâ áûë èñïîëüçîâàí íàìè ïðè

èçó÷åíèè ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé

Òèãð. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî àíàëèçà ïðåîáëàäàþùèå ðàç-

ìåðû òðåùèí êîëåáëþòñÿ â  ïðåäåëàõ 0,1 – 2,25 ìì (äî 15

ìì) ïî äëèíå è 0,01 – 01 ìì (äî 0,6 ìì) ïî øèðèíå. Ïðåîá-

ëàäàþùèå ðàçìåðû ïîð ñîñòàâëÿþò 0,01 – 0,07 ìì, à êà-

âåðí – 0,5 – 1,5 ìì. Íàïîìíèì, ÷òî ýòè èññëåäîâàíèÿ äàþò

ïðåäñòàâëåíèå î  ìàòðè÷íîé ÷àñòè ïîðîäû è íå îòðàæàþò

ñâîéñòâà ìàññèâà â öåëîì. Íàìè ñäåëàíà ïîïûòêà óñòàíî-

âèòü çàâèñèìîñòü îáúåìà ïóñòîò ðàçëè÷íîãî òèïà â êåðíå

îò ãëóáèíû åãî îòáîðà îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ êðîâëè

ôóíäàìåíòà (òàáë.), ïðè ýòîì áûëè èçó÷åíû ëèøü ãðàíî-

äèîðèòû è äèîðèòû ñåâåðíîãî áëîêà ìåñòîðîæäåíèÿ.

Êàê âèäíî, â îáùåì ñëó÷àå îáúåì òðåùèí, ïîð è êà-

âåðí â ìàòðèöå ñ ãëóáèíîé óìåíüøàåòñÿ, õîòÿ ðåçóëüòàòû

ÃÈÑ è ñåéñìîðàçâåäêè ÇÄ ïîêàçûâàþò, ÷òî  â ôóíäàìåíòå

â öåëîì íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ âñòðå÷àþòñÿ  ñóáãîðèçîíòàëü-

íûå çîíû ñ ïîâûøåííîé ïóñòîòíîñòüþ, ðàçäåëåííûå ìàñ-

ñèâàìè ïðàêòè÷åñêè íåïðîíèöàåìûõ ïîðîä.

Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ïîðîä èç òðåùèíîâàòûõ çîí ôóí-

äàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà, ïðîâåäåííûå Ë.Ì. Ñèòäèêîâîé

è Â.Ã. Èçîòîâûì (1999), ïîêàçàëè, ÷òî â ýòèõ çîíàõ ïîâû-

øåíû êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäíîãî âåùåñòâà. Îíî îá-

ðàçóåò ìåëêèå (2 – 4 ìì) âûäåëåíèÿ áèòóìîèäîâ, ïðîøåä-

øèõ ñòàäèþ øóíòèçàöèè, èëè æå ñâÿçàíî ñ âòîðè÷íûìè

ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè (ãèäðîñëþäû, äèîêòàýäðè÷åñêèå

ñëþäû, ñìåøàíîñëîéíûå êîìïîíåíòû, êàîëèíèò è äð.). Ïðè

ýòîì  â òàêèõ çîíàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñìîëèñòîé

ñîñòàâëÿþùåé. Òàêèì îáðàçîì, áèòóìèíîëîãè÷åñêèé àíà-

ëèç êåðíà è øëàìà ìîæåò ïîäòâåðäèòü íàëè÷èå èëè îòñóò-

ñòâèå òðåùèíîâàòûõ çîí.

Áèòóìîèäû çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïî òðåùèíàì, ÷òî ñâè-

äåòåëüñòâóåò îá èõ ìèãðàöèîííîé ïðèðîäå.

Í.Í. Õðèñòîôîðîâîé ñ ñîàâòîðàìè (1999) â ñêâ. Íîâî-

Åëîõîâñêàÿ-20009 îïðåäåëåíî, ÷òî òðåùèíîâàòûå çîíû

ìîæíî âûÿâëÿòü, èçó÷àÿ ïîâåäåíèå òåïëîâîãî ïîëÿ â  ôóí-

äàìåíòå. Ñ çîíàìè òðåùèíîâàòîñòè çäåñü ñâÿçàíû òåìïå-

ðàòóðíûå àíîìàëèè.


