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Îöåíêà ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä ñî

ñëîæíûì ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì è (èëè) ñëîæíîé

ñòðóêòóðîé ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïî äàííûì ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî

ñëîæíîé è, çà÷àñòóþ, äî êîíöà íå ðåøåííîé çàäà÷åé. Òðà-

äèöèîííî ïðèìåíÿþùèåñÿ àïïàðàòóðà è ìåòîäû ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäïîëàãàþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

îïðåäåëåíèå åìêîñòè êîëëåêòîðà (íåéòðîííûå è ãàììà

ìåòîäû, ìåòîä ñàìîïðîèçâîëüíîé ïîëÿðèçàöèè), ïîñëå-

äóþùåå äîáàâëåíèå èíôîðìàöèè î ñîïðîòèâëåíèè ïëàñ-

òà ïîçâîëÿåò îöåíèòü íåôòåíàñûùåííîñòü (çàâèñèìîñòü

Äàõíîâà-Àð÷è), à ïðîíèöàåìîñòü îöåíèâàåòñÿ ïî êåðíî-

âîé çàâèñèìîñòè Êïð=f(Êï) (Ñòàíäàðò…, 1999). Ýòîò àëãî-

ðèòì, ôàêòè÷åñêè èñõîäÿùèé èç ïðåäïîñûëêè ìåæçåðíî-

âîãî òèïà ñòðîåíèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, îêàçûâàåò-

ñÿ ïðàêòè÷åñêè áåñïîìîùíûì ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ êàâåð-

íîçíûìè, òðåùèíîâàòûìè, òðåùèííî-ïîðîâûìè è êàâåð-

íîâî-òðåùèííî-ïîðîâûìè êîëëåêòîðàìè.

Ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ êîððåêòíîé èíòåðïðå-

òàöèè äàííûõ ÃÈÑ ñ ðàçäåëåíèåì îáùåé ïîðèñòîñòè íà åå

ñîñòàâëÿþùèå (ìåæçåðíîâóþ, êàâåðíîâóþ è òðåùèííóþ)

â ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðàõ íåîáõîäèìî àíàëèçè-

ðîâàòü áîëüøèé îáúåì èñõîäíûõ äàííûõ. Äëÿ ýòîãî ðåêî-

ìåíäóåòñÿ ðàñøèðÿòü ñòàíäàðòíûé êîìïëåêñ èññëåäîâà-

íèé ïóòåì êîìëåêñèðîâàíèÿ åãî äàííûõ ñ äàííûìè ñîâðå-

ìåííûõ ìåòîäîâ êàðîòàæà (âîëíîâîé è øèðîêîïîëîñíîé

àêóñòèêè, ñïåêòðàëüíîãî ãàììà-ìåòîäà, ïëîòíîñòíîãî êà-

ðîòàæà, ìèêðîýëåêòðè÷åñêîãî ñêàíåðà (FMI) è äðóãèõ)

(Èíòåðïðåòàöèÿ…, 1988). Ïàðàëëåëüíî ñîâåðøåíñòâóþò-

ñÿ è àëãîðèòìû àíàëèçà äàííûõ, èñïîëüçóÿ ïðåèìóùåñòâà

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ÷åðåç ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ

ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà, â îòå÷å-

ñòâåííîé ãåîôèçèêå ïðåäëîæåííîãî åùå äåñÿòèëåòèÿ íà-

çàä Ýëëàíñêèì Ì.Ì. (Èíòåðïðåòàöèÿ…, 1988). Â òîì èëè

èíîì âèäå òàêèå àëãîðèòìû ðåàëèçîâàíû è â ðÿäå çàðó-

áåæíûõ ïðîãðàìì, íàïðèìåð, â ÅasyTrace (Beicip-Franlab)

èëè RockCell (Schlumberger). Ýòîò àëãîðèòì ïðèìåíÿþò,

êàê ïðàâèëî, ïðè íàëè÷èè ðàñøèðåííîãî êîìïëåêñà ìåòî-

äîâ ÃÈÑ ñ âêëþ÷åíèåì àêóñòè÷åñêèõ, ïëîòíîñòíûõ èëè

ßÌÐ ìåòîäîâ. Îäíàêî, äëÿ ñòàðûõ íåôòåíîñíûõ ïðîâèí-

öèé ñèòóàöèÿ çà÷àñòóþ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñëîæíîïîñ-

òðîåííûå êîëëåêòîðà ðàíåå íå ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷å-

ñòâå îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ è ãåîôèçè÷åñ-

êè ïðåäñòàâëåíû äàííûìè ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ ìíîãî

ëåò íàçàä íà íèæåëåæàùèå ïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ. Ïî-

ýòîìó êîìïëåêñ ïðîâåäåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé áûâàåò äîâîëüíî îãðàíè÷åí (çà÷àñòóþ äàæå íå âêëþ-

÷àåò íè îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé àêóñòèêè), è ïðîâåñòè

äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîäàâëÿþùåé ÷àñòè

ñêâàæèí ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì.

Îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî êàðáîíà íà Êóàêáàøñêîé ïëîùà-

äè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â

ýòîì ñìûñëå ÿðêèé ïðèìåð ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîëëåê-

òîðîâ, ñîñòîÿùèõ èç èçâåñòíÿêîâ, èõ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè

çàãëèíèçèðîâàííûõ èëè äîëîìèòèçèðîâàííûõ ðàçíîñòåé

è äîëîìèòîâ. Ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà îñëîæ-

íåíà ðàçâèòèåì ìèêðî- è ìàêðî- òðåùèíîâàòîñòè è âòî-

ðè÷íûõ ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ, êàëüöèòèçàöèè, ïåðå-

êðèñòàëëèçàöèè è ñóëüôàòèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ïî äàííûì

êåðíà ïîðèñòîñòü ïîðîä êîëåáëåòñÿ îò 1 % äî 22 %, à ïðî-

íèöàåìîñòü (íå ó÷èòûâàþùàÿ ïðîíèöàåìîñòè ìàêðîòðå-

ùèí) îò äîëåé ìèëëèäàðñè äî åäèíèö äàðñè, à ñòàíäàðò-

íûå ïàðíûå ïåòðîôèçè÷åñêèå çàâèñèìîñòè õàðàêòåðèçó-

þòñÿ íèçêèìè êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè (Ãóáàéäóë-

ëèí è äð., 2003). Áîëåå 80% ñêâàæèí, âñêðûâøèõ ýòè îòëî-

æåíèÿ, áûëè ïðîáóðåíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè îòëîæåíèé òåð-

ðèãåííîãî äåâîíà â ïðîøëîì ñòîëåòèè, à ïîòîìó ñòàíäàð-

òíûé êîìïëåêñ ÃÈÑ ïðåäñòàâëåí äàííûìè ðàäèîàêòèâíûì

êàðîòàæîì (ÃÊ, ÍÃÊ), ìåòîäà ñàìîïðîèçâîëüíîé ïîëÿðè-

çàöèè (ÏÑ), êàðîòàæà ñîïðîòèâëåíèé (ÊÑ, ÁÊ), èíäóêöè-

îííîãî êàðîòàæà (ÈÊ), êàâåðíîìåðà. Â ðÿäå ñêâàæèí èìå-

þòñÿ äàííûå ðàçíîãëóáèííûõ ãðàäèåíò-çîíäîâ (ÁÊÇ), è

ëèøü â îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ ïðîâåäåí øèðîêîïîëîñíûé

àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ.

Ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ñëîæíîïîñòðîåí-

íûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä âåðåéñêî-áàøêèðñêî-ïðîòâèíñêî-

ãî êîìïëåêñà Êóàêáàøñêîé ïëîùàäè êîíòðîëèðóþòñÿ íå

ñòîëüêî èõ ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì, ñêîëü-

êî âòîðè÷íûìè ïðîöåññàìè ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, îïðåäå-

ëÿþùèìè íàëè÷èå è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñîáîé ïîäñè-

ñòåì ïîðû è êàïèëëÿðû (ìèêðî è ìàêðî), êàâåðíû è òðå-

ùèíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî óñòàíîâèòü òåñíûå ñâÿçè ìåæäó

îñíîâíûìè ïåòðîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íå óäàåòñÿ.

Ïîïûòêà óâÿçàòü äîëþ åìêîñòè êàâåðí èëè òðåùèí ñ âåëè-

÷èíîé îòêðûòîé ïîðèñòîñòè òîæå íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì

(Ãóáàéäóëëèí è äð., 2003).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîïûòêà êîððåêòíî îöåíèòü ïðîíèöàå-

ìîñòü ñëîæíîïîñòðîåííîãî êîëëåêòîðà íà îñíîâå îäíî-

ìåðíîé çàâèñèìîñòè òèïà Êïð=f(Êï) çàâåäîìî îáðå÷åíà

íà ïðîâàë. Âûäåëèòü åìêîñòü êàâåðí è òðåùèí èç îáùåé

ïîðèñòîñòè ïî äàííûì ÃÈÑ â ñòàðîì ôîíäå ñêâàæèí òîæå

ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ äàííûõ

ïî àêóñòè÷åñêîìó èëè ïëîòíîñòíîìó êàðîòàæó. Îñòàåòñÿ,

íà ïåðâûé âçãëÿä íåðåàëüíàÿ, ïîïûòêà îöåíèòü ïðîíèöàå-

ìîñòü ïîðîäû íåçàâèñèìî îò ïîðèñòîñòè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðèñòîñòè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü íåïëîõî çàðåêîìåíäîâàâøèé ñåáÿ â óñëîâèÿõ Òàòàð-

ñòàíà êîìïëåêñ ÍÃÊ-ÃÊ. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî àíàëè-

çà äàííûõ ÃÈÑ è êåðíà áûëè óòî÷íåíû çàâèñèìîñòè

Êï-êåðí-Êï-ãèñ , àïðîáàöèÿ êîòîðûõ íà òåñòîâîì ìàññèâå ïî-
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êàçàëà íåïëîõóþ ñõîäèìîñòü ñðåäíå-ïîèíòåðâàëüíûõ çíà-

÷åíèé ïîðèñòîñòè ïî äàííûì êåðíà è èíòåðïðåòàöèè ÃÈÑ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî åìêîñòü òðåùèí (íå âîøåäøèõ â äàííûå

ïîðèñòîñòè ïî êåðíó) ðåàëüíî áûâàåò ñóùåñòâåííî íèæå

ïîðèñòîñòè ìàòðèöû ïîðîäû, à íåéòðîííûé ãàììà ìåòîä

ôàêòè÷åñêè îöåíèâàåò îáùåå âîäîðîäîñîäåðæàíèå, ìîæ-

íî ñ÷èòàòü, ÷òî ïî êîìïëåêñó ÃÊ-ÍÃÊ îáùàÿ ïîðèñòîñòü

ïîðîä â äàííîì ðàçðåçå îöåíèâàåòñÿ äîâîëüíî êîððåêòíî.

Îäíàêî, êðèòè÷åñêèé àíàëèç

òåñòîâîé êîëëåêöèè îáðàç-

öîâ êåðíà ïîêàçàë, ÷òî îá-

ðàçöû ñ ïðèçíàêàìè çàãèï-

ñîâàííîñòè ïðàêòè÷åñêè íå

ó÷àñòâîâàëè â îáó÷àþùåé

âûáîðêå, à ïîòîìó â çàãèï-

ñîâàííûõ èíòåðâàëàõ âîç-

ìîæíî íåêîòîðîå çàâûøå-

íèå çíà÷åíèé ïîðèñòîñòè ïî

ÃÊ-ÍÃÊ.

Èìåÿ äîâîëüíî áîëüøîé

íàáîð ìåòîäîâ ïî çàìåðó

ñîïðîòèâëåíèé, ìîæíî äîñ-

òàòî÷íî êîððåêòíî îïðåäå-

ëèòü ñîïðîòèâëåíèå ïëàñòà â

îáëàñòè, íåçàòðîíóòîé ïðî-

íèêíîâåíèåì ôèëüòðàòà

ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.

Ïðèìåíåíèå çàêîíà Äàõíîâà-

Àð÷è ïîçâîëÿåò â ýòîì ñëó-

÷àå äîâîëüíî êîððåêòíî îï-

ðåäåëèòü íåôòåíàñûùåí-

íîñòü ìàòðèöû, êîòîðàÿ è

ñîäåðæèò îñíîâíîå êîëè÷å-

ñòâî ôëþèäîâ ïîðîäû. Êî-

íå÷íî, è â ýòîì ñëó÷àå íå-

îáõîäèìî óäåëèòü îñîáîå

âíèìàíèå èíòåðâàëàì ñóëü-

ôàòèçàöèè, ïðè÷åì, â îòëè-

÷èå îò ïîðèñòîñòè, íå òîëü-

êî ãèïñû, íî è àíãèäðèòû

ìîãóò âíîñèòü ñóùåñòâåí-

íîå èñêàæåíèå â îöåíêó íà-

ñûùåííîñòè.

Â îòëè÷èå îò ïîðèñòîñòè

èëè íàñûùåííîñòè, ÿâëÿþ-

ùèõñÿ ñòàòè÷åñêèìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè êîëëåêòîðà,

ïðîíèöàåìîñòü ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé äèíàìè÷åñêóþ õà-

ðàêòåðèñòèêó, ïîýòîìó ãîâî-

ðèòü îá åå îïðåäåëåíèè ïî

äàííûì îäíîâðåìåííîãî çà-

ìåðà, â îáùåì, íåêîððåêòíî.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ ïðîíèöàåìîñòè íåîáõî-

äèìî ïðîâîäèòü ïîâòîðíûå

çàìåðû ïðè èñïîëüçîâàíèè

ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé ñ

êîíòðàñòíûìè çíà÷åíèÿìè

ñîïðîòèâëåíèÿ. Îäíàêî, â íà-

øåì ñëó÷àå èíòåðåñóþùèå

íàñ îòëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàëèñü êàê âîçâðàòíûé îáúåêò è

òàêèõ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé íå ïðîâîäèëè. Òåì íå

ìåíåå, íà íàø âçãëÿä, è â ýòîì ñëó÷àå äàæå ïî äàííûì

òàêîãî ñêóäíîãî êîìïëåêñà ïðèìåíåííûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ åñòü

ïóòü îöåíêè ïðîíèöàåìîñòè. Åñòåñòâåííûì ñîþçíèêîì â

ýòîì ñëó÷àå äëÿ íàñ ñëóæèò ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â ñî-

ïðîòèâëåíèè ôèëüòðàòà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè (ãëèíèñ-

òûé ðàñòâîð íà ïðåñíîé âîäå) è ïëàñòîâîé äîñòàòî÷íî ìè-

Ðèñ. Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÃÈÑ â èíòåðâàëå ñðåäíåãî êàðáîíà Êóàêáàøñêîé ïëîùàäè ñ

ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîôàöèé. 1) ïëîòíàÿ íåïðîíèöàåìàÿ ïîðîäà; 2) ïëîòíàÿ ïîðîäà ñ ðàçâèòîé

òðåùèíîâàòîñòüþ; 3) ïîðîäà ñ ìåæãðàíóëÿðíîé è êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ, òðåùèíîâàòàÿ ïî-

ðîäà ñ ìåæãðàíóëÿðíîé è êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ; 4) ñèëüíîòðåùèíîâàòàÿ ïîðîäà ñ ìåæãðàíó-

ëÿðíîé è êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ.
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íåðàëèçîâàííîé âîäû (ρ
â 
= 0,051 Îì • ì). Ïîýòîìó, äîñòà-

òî÷íî øèðîêèé íàáîð çîíäîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè,

ïîçâîëÿþùèé îöåíèâàòü ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîìûòîé ôèëü-

òðàòîì ïðèñêâàæèííîé çîíû, ïðîìåæóòî÷íîé çîíû ïðî-

íèêíîâåíèÿ ôèëüòðàòà è çîíû èñõîäíîãî ôëþèäîíàñûùå-

íèÿ, ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî îöåíèòü è ôèëüòðàöèîííûå

ñâîéñòâà ïîðîä. Î÷åâèäíî, ÷åì ãëóáæå ïðîíèêíîâåíèå

ôèëüòðàòà, òåì âûøå ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïðîíè-

öàåìîñòü ïðîïëàñòêà. Â ïðèíöèïå, ýòî íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî

ïðèíöèïèàëüíî íîâûì: ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàíèÿõ ìåòîäîâ

ñîïðîòèâëåíèÿ âñåãäà ÿâëÿëèñü îäíèì èç êà÷åñòâåííûõ

ïðèçíàêîâ âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðà.

Òðàäèöèîííî ïî óäåëüíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ïðîìû-

òîé çîíû ñ÷èòàåòñÿ âîçìîæíûì êîëè÷åñòâåííîå îïðåäå-

ëåíèå ïîðèñòîñòè (äàæå ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò

íîñèò íàçâàíèå «ïàðàìåòðà ïîðèñòîñòè»). Îäíàêî, ïî ñâî-

åé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÿâëÿÿñü

îáðàòíîé âåëè÷èíîé ïðîâîäèìîñòè, äîëæíî çíà÷èòåëüíî

ëó÷øå êîððåëèðîâàòü ñ ïðîíèöàåìîñòüþ, ÷åì ñ ïîðèñòî-

ñòüþ, ïîýòîìó ýòîò æå ïàðàìåòð ìîæíî èñïîëüçîâàòü è

äëÿ îöåíêè ïðîíèöàåìîñòè.

Â íàøåì ñëó÷àå ââèäó óæå óïîìÿíóòîé ñëîæíîñòè

ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà ïîðîä, ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå óäåëü-

íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîìûòîé çîíû äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî

îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè íåêîððåêòíî. Ñ ýòîé öåëüþ

ìû ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü ìåòîä ìíîãîìåðíîãî è êëà-

ñòåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Â ïðåäñòàâëåíèè ìíîãîìåðíîãî ÃÈÑ-ãèïåðïðîñòðàí-

ñòâà ïðè ïðîâåäåíèè p ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàðîòàæà, òî äàí-

íûå ÃÈÑ ïî êîíêðåòíîé ñêâàæèíå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â

âèäå òî÷åê â p-ìåðíîì ãèïåðïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì êàæ-

äàÿ îñü ñâÿçàíà ñ îïðåäåëåííûì ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ (êà-

ðîòàæà). Î÷åâèäíî, ÷òî ãðóïïû áëèçêîðàñïîëîæåííûõ

äðóã ê äðóãó òî÷åê â ýòîì p-ìåðíîì êàðîòàæíîì ãèïåðï-

ðîñòðàíñòâå, èëè, âûðàæàÿñü òåðìèíàìè ìíîãîìåðíîãî

ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, êëàñòåðîâ, áóäóò õàðàêòåðèçîâàòü

ïðîñëîè ïîðîä ñ áëèçêèìè èçìåðÿåìûìè ïàðàìåòðàìè.

Âûäåëåíèå ýòèõ ãðóïï (ýëåêòðîôàöèé) ïîçâîëÿåò ó÷è-

òûâàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ äëÿ òèïèçàöèè

ïîðîä, ÷åì ýòî ïðèíÿòî â òðàäèöèîííûõ ìåòîäèêàõ èíòåð-

ïðåòàöèè äàííûõ ÃÈÑ. Òåì íå ìåíåå, ýòî íå àâòîìàòè÷åñ-

êèé ìåòîä, êîòîðûé â ëþáîì ñëó÷àå âåäåò ê æåëàåìîìó

ðåçóëüòàòó. Ñàìè ýëåêòðîôàöèè è èõ êîëè÷åñòâî çàâèñÿò

îò êîëè÷åñòâà êðèâûõ ÃÈÑ, ó÷àñòâóþùèõ â àíàëèçå, èõ òèïà

è äàæå íîðìèðîâêè. Ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïðèìåíåíèè êëà-

ñòåðíîãî àíàëèçà ìîæíî ïîëó÷èòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî

êëàñòåðîâ, áîëüøèíñòâó èç êîòîðûõ áóäåò ïðàêòè÷åñêè

íåâîçìîæíî ïðèïèñàòü êîíêðåòíûé ôèçè÷åñêèé èëè ãåî-

ëîãè÷åñêèé ñìûñë. Ïîýòîìó âàæíåéøèì óñëîâèåì óñïå-

õà ÿâëÿåòñÿ èíòåðïðåòàöèîííîå íà÷àëî.

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî, ìû ïðîâåëè ïðåäâàðèòåëüíîå

ïðåîáðàçîâàíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ïîñëå êîòîðîãî áûëî

âûïîëíåíî âûäåëåíèå ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Â ðåçóëüòàòå

ýòîãî íàìè áûëî âûäåëåíî äâà ãëàâíûõ ôàêòîðà, êàæäûé

èç êîòîðûõ ó÷èòûâàåò ïîêàçàíèÿ ñðàçó íåñêîëüêèõ ìåòî-

äîâ ÃÈÑ. Ïåðâûé èç íèõ ôàêòè÷åñêè ïðîïîðöèîíàëåí îá-

ùåé ïîðèñòîñòè ïîðîäû ñ ïîïðàâêîé íà ãëèíèñòîñòü è çà-

ãèïñîâàííîñòü. Âòîðîé ôàêòîð îòðàæàåò ïðîíèöàåìîñòü,

îöåíåííóþ ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ñî-

ïðîòèâëåíèÿ ïîðîä. Ïðèíÿâ ýòè ôàêòîðû çà îïðåäåëÿþ-

ùèå, áûë ïðîâåäåí êëàñòåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç,

ïîçâîëèâøèé âûäåëèòü 7 òèïîâ ïîðîä: ïëîòíàÿ ïîðîäà ñ

ðàçâèòîé òðåùèíîâàòîñòüþ, òðåùèíîâàòàÿ ïîðîäà ñ ìåæ-

ãðàíóëÿðíîé è êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ, ñëàáîòðåùèíî-

âàòàÿ ïîðîäà ñ ìåæãðàíóëÿðíîé è êàâåðíîâîé ïîðèñòîñ-

òüþ, ñèëüíîòðåùèíîâàòàÿ ïîðîäà ñ ìåæãðàíóëÿðíîé è

êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ, ïîðîäà ñ ìåæãðàíóëÿðíîé è

êàâåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ, ïëîòíàÿ íåïðîíèöàåìàÿ ïîðî-

äà, ñëàáîïðîíèöàåìàÿ ïîðîäà ñ èçîëèðîâàííûìè ïîðàìè

è êàâåðíàìè.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí ïðèìåð òèïèçàöèè ïîðîä ïî ðàç-

ðåçó íà ïðèìåðå îäíîé èç ñêâàæèí, âñêðûâøåé ïðîäóê-

òèâíûå îòëîæåíèÿ âåðåéñêîãî, áàøêèðñêîãî è ñåðïóõîâñ-

êîãî âîçðàñòà. Â ýòîé è äâóõ äðóãèõ ñêâàæèíàõ ñ îòáîðîì

êåðíà, âûäåëåííûå ýëåêòðîôàöèè ïîäòâåðæäàþòñÿ ìàê-

ðîîïèñàíèåì ïîðîä ïî êåðíó.

Òèïèçàöèÿ ïîðîä áûëà âûïîëíåíà íàìè íåçàâèñèìî â

ïàêåòå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà STATISTIKA è ñ ïîìîùüþ

ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïðîãðàììû EasyTrace 3.15 (Beicip-

Franlab). Âûäåëåííûå òèïû ïîðîä ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ

ñîâïàëè.

Äàëåå â îáîëî÷êå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ãåîôèçè÷åñ-

êîãî ïàêåòà Ãèíòåë-2000 ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà, ó÷èòûâà-

þùàÿ ïðîâåäåííóþ òèïèçàöèþ ïîðîä â êà÷åñòâå âõîäíîé

èíôîðìàöèè íàðÿäó ñ èñõîäíûìè äàííûìè ÃÈÑ è èñïîëü-

çóþùàÿ äèôôåðåíöèðîâàííûå çàâèñèìîñòè Êïð = F(Êï,

Rocktype), ïîëó÷åííûå ïî êåðíó. Ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ

ïðîãðàììû äëÿ 70 ñêâàæèí îïûòíîãî ó÷àñòêà.

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ êåðíà ïî-

ðîäû òðåùèíîâàòûå è ñèëüíî òðåùèíîâàòûå ïðàêòè÷åñêè

íå îõàðàêòåðèçîâàíû, äëÿ ýòèõ òèïîâ ïîðîä íåîáõîäèìî

ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñòíûõ ñâîéñòâ íà ïîëíîðàçìåðíîì êåðíå èëè êîìï-

ëåêñèðîâàíèå äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé ñêâàæèí.

Îïèñàííûé ïîäõîä ê èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÃÈÑ ïî-

çâîëèë ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü èíòåð-

ïðåòàöèè ñêâàæèí ñòàðîãî ôîíäà â ñëó÷àå ñëîæíûõ êàð-

áîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïåðåèíòåðïðåòàöèè

äàííûõ ÃÈÑ âûïîëíåíî:

1) âûäåëåíèå èíòåðâàëîâ ñóëüôàòèçàöèè êàðáîíàòíûõ

ïîðîä ñ êîððåêöèåé äàííûõ ïî ïîðèñòîñòè;

2) âûäåëåíèå ïî êàðîòàæó ýëåêòðîôàöèé (òèïîâ ïî-

ðîä ) ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà;

3) îöåíêà òðåùèííîé ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàçðåçå áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îò-

ëîæåíèé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò íåïðîíèöàåìûå ïîðî-

äû, ÷òî îáúÿñíÿåò ïðîìûñëîâûå äàííûå ïî áûñòðîìó

îáâîäíåíèþ ñêâàæèí ñ èíòåðâàëîì ïåðôîðàöèè çíà÷è-

òåëüíî âûøå óðîâíÿ ÂÍÊ .
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