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È.À. Ëàðî÷êèíà
Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, Êàçàíü

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß  ÌÅÒÎÄÈÊÀ  ÏÎÈÑÊÎÂ
È  ÎÑÂÎÅÍÈß  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  ÍÅÔÒÈ

Â  ÄÅÂÎÍÑÊÈÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ

Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè Òà-

òàðñòàíà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè îòêðûòû âñå

êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ äåâîíñêèìè îòëî-

æåíèÿìè. È ýòî àêñèîìà. Ëîâóøêè, èõ êîíòðîëèðóþùèå,

ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè èõ ñòðîåíèÿ ïðèíàäëåæàò ê ãåíî-

òèïó òåêòîíè÷åñêèõ. Âìåñòå ñ òåì, ïî òàêèì êðèòåðèÿì

íåôòåíîñíîñòè êàê ïëîòíîñòü çàïàñîâ è ðåñóðñîâ, ïðî-

ñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå íåôòåíîñíîñòè ðàçðåçà îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíöåíòðèðîâàí-

íûì òèïîì àðåàëà íåôòåíîñíîñòè è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

îñòàåòñÿ âûñîêîïåðñïåêòèâíûì. Ñîîòâåòñòâåííî ïåðñïåê-

òèâû ïðèðîñòà çàïàñîâ, ñâÿçàííûå ñ äåâîíñêèìè è êàìåí-

íîóãîëüíûìè êîìïëåêñàìè îòëîæåíèé, îïðåäåëåííî âû-

ñîêè. Îäíàêî áóäóùåå íåôòåäîáû÷è, è ýòî íàäî ñåãîäíÿ

îñîçíàâàòü, ñâÿçàíî ïðåèìóùåñòâåííî ñ ìåëêèìè ìåñòî-

ðîæäåíèÿìè, ñ èõ ñëîæíîé ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêîé

è ïîãðåáåííûìè óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ, íî ýòî çàïàñû íà

òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ òàêèì ïðåèìóùåñòâåí-

íûì ïîòåíöèàëîì, êàê ãîòîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà, íàó÷íàÿ

è ïðîèçâîäñòâåííàÿ áàçû. Èìåííî ïîýòîìó ýòèìè «ñêðû-

òûìè» çàïàñàìè íåëüçÿ ïðåíåáðåãàòü. Íî òîëüêî ñóãóáî

êðåàòèâíûìè ìåòîäè÷åñêèìè ïðèåìàìè ïîèñêîâ, îñíî-

âàííûìè íà òåîðåòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè, ïëþñ òåõíè-

÷åñêèé ïðîãðåññ, âîçìîæíî ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî

ïîäñòóïèòüñÿ ê îñâîåíèþ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ ðåãèîíà.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà â òå÷åíèå áîëåå ÷åì øåñòè äåñÿòêîâ

ëåò, îãðîìíûé îáúåì íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè, íåäîîöå-

íèâàòü êîòîðûé íåëüçÿ, ñîâðåìåííûé òåõíè÷åñêèé ïðî-

ãðåññ, ðàâíî êàê è ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ òðåáóþò

ïåðåõîäà íà íîâûå ìåòîäèêè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòî-

ðîæäåíèé íåôòè.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ íåäð ðåñïóáëè-

êè çàêîíîìåðíî îáóñëîâëåííûé ýòàï âûÿâëåíèÿ è ïîñëå-

äîâàòåëüíîãî ââîäà â ðàçðàáîòêó ìåëêèõ è ìåëü÷àéøèõ

çàëåæåé íåôòè â îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ äå-

âîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé äèêòóåò íåîáõî-

äèìîñòü âûðàáîòêè ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíûõ ìåòîäè-

÷åñêèõ ðåøåíèé ñ ïîçèöèè ðàöèîíàëüíîãî íåäðîïîëüçî-

âàíèÿ, ãëàâíûìè ïðèíöèïàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ãåîëîãè-

÷åñêîå èçó÷åíèå íåäð íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ãëóáè-

íó è ïîëíîòà èçâëå÷åíèÿ ñûðüÿ.

Ïðèìåíÿåìàÿ ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ ïîä ãëó-

áîêîå áóðåíèå ñåéñìîðàçâåäêîé ïðîøëà ñëîæíûé ïóòü

ñòàíîâëåíèÿ è óïðî÷åíèÿ â êà÷åñòâå ñîâðåìåííîãî âûñî-

êîýôôåêòèâíîãî ìåòîäà. È â ýòîì, áåçóñëîâíî, íåò íèêà-

êèõ ñîìíåíèé. Ýòî ìíîãîëåòíåå äîñòèæåíèå ãåîëîãè÷åñ-

êîé è ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæá ðåñïóáëèêè. Òåì íå ìåíåå,

ïðèìåíåíèå îïðåäåëåííîé ìåòîäèêè ïîèñêîâ çàëåæåé

íåôòè îïðåäåëÿåòñÿ: âî-ïåðâûõ, ãåîëîãè÷åñêîé ðåçóëüòà-

òèâíîñòüþ è, âî-âòîðûõ, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Íàñêîëüêî ñåãîäíÿ âûñîêà ðåçóëüòàòèâíîñòü ðàçáóðè-

âàíèÿ íèæíå- è ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ îáúåêòîâ, íà-

ñòîëüêî íèçêà èõ ïîäòâåðæäàåìîñòü â äåâîíñêèõ îòëîæå-

íèÿõ. Íèçêà è ïî òîé æå îáùåèçâåñòíîé ïðè÷èíå, ÷òî íàè-

áîëåå êðóïíûå îáúåêòû èç íèõ âûÿâëåíû, à ìåëêèå, êîòî-

ðûå ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îïîèñêîâàíèÿ â òåððè-

ãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ, äàëåêî íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ

âûÿâëÿþòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ äëÿ

êàðòèðîâàíèÿ ïîãðåáåííûõ äåâîíñêèõ ñòðóêòóð îêàçàëîñü

ìàëîýôôåêòèâíûì, êðîìå òîãî, äîêàçàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî

ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé âñåãäà âîçðàñòàåò ïî ìåðå ñòåïåíè

èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè. È ýòî ïðè òîì, ÷òî âîñòî÷íàÿ,

íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ, ÷àñòü òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà

ïîêðûòà áëèçêîé ê ðàâíîìåðíîé, ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêîé

ñåéñìîïðîôèëåé ïëîòíîñòüþ â ñðåäíåì îò 2,0 äî 2,5

ïîã.êì/êì2 è îðèåíòèðîâàííàÿ èçíà÷àëüíî íà îáúåêòû â

íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ. È òîëüêî ïîýòîìó

ìîæíî îïðåäåëåííî óòâåðæäàòü, ÷òî ñîâðåìåííûå ìåòî-

äè÷åñêèå ïðèåìû êàê ïîèñêîâ, òàê è ðàçâåäêè íåïðèåìëå-

ìû ê äåâîíñêèì îáúåêòàì: ïîñêîëüêó ïîäíÿòèÿ, êîòîðûå

îïîèñêîâûâàþòñÿ ñåãîäíÿ, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò ñêâîç-

íîãî èëè ïðÿìîãî ïëàíîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì.

Îïðåäåëåííî äîìèíèðóþùèìè â ðàçðåçå îñàäî÷íîãî

÷åõëà ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå òèïû ñòðóêòóðíûõ ôîðì äå-

âîíñêîãî êîìïëåêñà, ñôîðìèðîâàííûå íàä ïîãðåáåííû-

ìè îäèíî÷íûìè âûñòóïàìè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè: ïëîùàäüþ äî 1,0 – 1,2 êì2 è

àìïëèòóäîé äî 5 – 10 ì, è ãîðàçäî ðåæå íàä ëîêàëüíûìè

ïåñ÷àíûìè ëèíçàìè, îáðàçóþùèìè ëîâóøêè ñ èäåíòè÷-

íîé õàðàêòåðèñòèêîé. Â ýòîé ñâÿçè ïîèñêè çàëåæåé íåôòè

ñëàáîâûðàæåííûõ îáúåêòîâ â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñà-

ìîñòîÿòåëüíûìè ñêâàæèíàìè íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ –

îäíî èç ñàìûõ ðàäèêàëüíûõ ðåøåíèé, ïðîâîäèòü êîòîðûå

ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ìàëûõ êîìïàíèé ðàâíî ïîòåðå äå-

ñÿòêîâ ìèëëèîíîâ ðóáëåé.

Åñòåñòâåííî, ÷òî âåñüìà íåáîëüøèå ðàçìåðû äåâîíñ-

êèõ îáúåêòîâ îïðåäåëÿþò è èõ ñêðîìíûå çàïàñû. Ýòà ïðå-

äîïðåäåëåííîñòü îáóñëàâëèâàåò ïðîöåäóðó óñêîðåííîé

ïîäãîòîâêè çàëåæè ê ðàçðàáîòêå, à èìåííî: çà âûÿâëåíè-

åì çàëåæè â ïðîäóêòèâíîì òåððèãåííîì äåâîíñêîì êîìï-

ëåêñå ïåðâîé ñêâàæèíîé ñëåäóåò ýòàï ýêñïëóàòàöèîííîé

ðàçâåäêè, óòî÷íåíèå ñòðîåíèÿ áóäóùåãî ðàçðàáàòûâàåìî-

ãî îáúåêòà è îäíîâðåìåííî ýòà âåñüìà íåìíîãî÷èñëåí-

íàÿ ãðóïïà ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ ýêñïëóàòàöèîííîé. Ðàçáó-

ðèâàíèå ýêñïëóàòàöèîííûìè ñêâàæèíàìè íèæíèõ ãîðè-

çîíòîâ ñëåäóåò âåñòè âûáîðî÷íûì óãëóáëåíèåì èç ÷èñëà

ñêâàæèí, çàïðîåêòèðîâàííûõ íà êàìåííîóãîëüíûå îòëî-

æåíèÿ. Ïðè ñóùåñòâóþùèõ ðàçìåðàõ, êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-

òèêà, äîñòàòî÷íî 2 – 3 ñêâàæèí, âêëþ÷àÿ ïåðâóþ, ïðîáó-

ðåííóþ ñ ïîèñêîâîé öåëüþ. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ ñêâàæèí çàâèñèò îò ìîäåëè çàëåæè.
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Âîçâðàùàÿñü ê ìåòîäèêå ïî ïîèñêó ñëîæíîçàëåãàþ-

ùèõ äåâîíñêèõ îáúåêòîâ, ïîä÷åðêíåì, ÷òî âíèìàíèå ãåî-

ëîãà äîëæíî áûòü ñôîêóñèðîâàíî íà ìîäåëÿõ çàëåæè â

êàæäîì îòäåëüíî âçÿòîì ïðîäóêòèâíîì ãîðèçîíòå è ñîîò-

íîøåíèè èõ ãðàíèö ïî âåðòèêàëüíîìó ðÿäó. Äîñòîâåðíîñòü

ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé áàçèðóåòñÿ íà ñîîòíîøåíèè êîí-

òóðîâ ãåíåòè÷åñêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëîâóøåê íåôòè â ðàç-

íîâîçðàñòíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà, èõ ãåîìåòðèè, ðàçìåðàõ è èíòåãðèðîâàííîé èõ ìîäåëè

êàê ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ åäèíîé ñèñòåìû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìåëêèå äåâîíñêèå çàëåæè íåôòè

ïðîïóñêàþòñÿ âñëåäñòâèå ìàëîðåçóëüòàòèâíîñòè èõ ïîèñ-

êîâ íà âñåõ ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ.

Ñèñòåìà ëîâóøåê â ðàçðåçå, à èìåííî: äåâîíñêàÿ – íèæ-

íåêàìåííîóãîëüíàÿ – ñðåäíåêàìåííîóãîëüíàÿ, ÿâëÿåòñÿ

ïàðàãåíåòè÷åñêîé àññîöèàöèåé è ñëåäñòâèåì îïðåäåëåí-

íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåäèìåíòîãåíåçà è, ïî ñóùåñòâó,

çâåíüÿìè îäíîé öåïè. Êàìåííîóãîëüíûå ïîäíÿòèÿ íà

Þæíî- è Ñåâåðî-Òàòàðñêîì ñâîäàõ, â Ìåëåêåññêîé âïàäè-

íå, ÿäðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ áèîãåðìíàÿ ïîñòðîéêà, ôîð-

ìèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âáëèçè èëè íàä ðàçëîìíîé çîíîé

ôóíäàìåíòà, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îãðàíè÷èâàåò âûñ-

òóï êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ. Ïîýòîìó ýòè îáúåêòû,

êàê òàêîâûå, âñåãäà ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì, íàõîäÿòñÿ â

ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè. Îäíàêî, ðàçìåðû ïîäíÿòèé, îáðàçî-

âàâøèõñÿ â íèæíåêàìåííîóãîëüíîì ñòðóêòóðíîì ýòàæå,

â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñåäèìåíòàöèè âñåãäà áîëü-

øå, ÷åì ïîäñòèëàþùèå è, ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ïðåâû-

øàþò ìàñøòàáû äåâîíñêèõ ïîäíÿòèé. Ñðåäíåêàìåííîó-

ãîëüíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìû óíàñëåäîâàíî îáëåêàþò

íèæíåêàìåííîóãîëüíûå, åùå áîëåå ðàñïëûâàÿñü â ñâîèõ

ãðàíèöàõ.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñâîäîâûå ÷àñòè êàìåííîóãîëüíûõ è

äåâîíñêèõ ëîâóøåê, â ñèëó èõ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, íèêîã-

äà íå ñîâïàäàþò, à ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå âàðüèðóåò

îò 0,2 – 0,3 êì äî 1,2 – 1,5êì, è ÷åì çíà÷èòåëüíåå àìïëèòó-

äà, òåì ýòî ðàññòîÿíèå áîëüøå. Áîëüøåå ñìåùåíèå â ãîðè-

çîíòàëüíîì âûðåçå ýòèõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ëîâóøåê ôèê-

ñèðóåòñÿ â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå, ìåíüøåå – íà þãî-âîñ-

òî÷íîì, ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåàëüíûõ àìïëèòóäàõ ëîâóøåê

íåôòè â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ è ñðåäíèõ ðàçìåðàõ, ñîñòàâ-

ëÿþùèõ îêîëî 1,0 – 1,2 êì, èñïðàâíî ïðàêòèêóþùàÿ ìíî-

ãîëåòíÿÿ ìåòîäèêà ïîêðûòèÿ ïëîùàäåé ñåéñìîðàçâåäêîé,

ÿâëÿþùàÿñÿ ïî ñóòè «â÷åðàøíèì äíåì», ñî ñòåïåíüþ äå-

òàëèçàöèè 2,5 ïîã.êì/êì2 , íå â ñîñòîÿíèè íàäåæíî óñòàíî-

âèòü è ãðàíèöû, è ñâîä âåðîÿòíîé äåâîíñêîé ëîâóøêè, ñî-

îòâåòñòâåííî íå îáåñïå÷èâàåò êîððåêòíîå çàëîæåíèå ïî-

èñêîâîé ñêâàæèíû. Îòñþäà ìàëîýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿ-

åìîé ìåòîäèêè, êàê ìåòîäà ïîèñêîâ è ðàçâåäêè â öåëîì íà

äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ. Ïëîòíîñòü ïðîôèëåé äîëæíà ñîîò-

âåòñòâîâàòü ðàçìåðàì èñêîìîé ëîâóøêè è åå ìåñòîïîëî-

æåíèþ â ñèñòåìå ôîðì II ïîðÿäêà.

Ïî èçëîæåííûì ïðè÷èíàì îïîèñêîâàíèå çàëåæåé íå-

ôòè â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ñêâàæè-

íàìè – îäíî èç ñàìûõ íåîïðàâäàííûõ ðåøåíèé, ïðîâî-

äèòü êîòîðîå íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ â ïîâñåäíåâíóþ

ïðàêòèêó ñåãîäíÿ ïðîñòî íåëüçÿ. Ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì

ïðÿìîãî ïîèñêà ïóòåì áóðåíèÿ ñêâàæèí ñ öåëüþ âûÿâëå-

íèÿ íåôòåíîñíîñòè â äåâîíñêèõ îáúåêòàõ íåîáõîäèìî êðàé-

íå ðåäêî, ïðèìåíÿÿ ñïåöèàëüíóþ ìåòîäèêó èõ îïîèñêîâà-

íèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ äëÿ ââîäà â ðàçðàáîòêó.

Ïðè ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîêðûòèÿ ñåéñìîðàçâåäêîé

ïëîùàäåé 2,0 – 2,5 ïîã.êì/êì2, ïëîùàäü ðÿäîâîé ÿ÷åéêè

ñåòêè ñåéñìè÷åñêîãî «îêíà» ñîñòàâëÿåò 1,0 – 1,5 êì2. Ïðè

òàêîé ïëîòíîñòè ïåðåñå÷åíèå ïðîôèëåì äåâîíñêîé ñòðóê-

òóðû ìîæåò ëèáî íå ïðîèñõîäèòü âîâñå, ëèáî îíà ïåðåñå-

êàåòñÿ åäèíñòâåííûì ïðîôèëåì, à â ðåçóëüòàòå íåòî÷íî

óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâîä ñòðóêòóðû è ïåðèêëèíàëè. Â óñëî-

âèÿõ òàêîé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, à îáñòî-

ÿòåëüñòâà åùå óõóäøàþòñÿ ïðè óñëîâèè, åñëè ïëîòíîñòü

ñåéñìîïðîôèëåé íåðàâíîìåðíàÿ âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ëåñ-

íûõ ìàññèâîâ, çàáîëî÷åííîñòè, êðóïíûõ ðå÷íûõ ðóñåë è

ò.ä., ñåéñìîðàçâåäêà íå â ñîñòîÿíèè ðåøèòü ãëàâíûé âîï-

ðîñ: à åñòü ëè â äåâîíñêîé òîëùå ëîâóøêà, â êîòîðîé ñî-

çäàíû óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ èëè æå ôèê-

ñèðóþòñÿ îòäåëüíûå, íå ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì, ýëåìåí-

òû ôîðì.

Â ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ

âûÿâëåíèÿ ìåëêèõ äåâîíñêèõ çàëåæåé íåôòè, ïëîòíîñòü

ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëåé äîëæíà ñîñòàâèòü íå ìåíåå 5 – 7

ïîã.êì/êì2 , ñ óñëîâèåì ïðîâåäåíèÿ èõ ÷åðåç íåñêîëüêî

ñîòåí ìåòðîâ. Òî åñòü ìåëêèå ñëîæíîïîñòðîåííûå ãåîëî-

ãè÷åñêèå îáúåêòû, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ äåâîíñêèå, òðåáó-

þò áîëåå èíòåíñèâíîé èçó÷åííîñòè.

È òåì íå ìåíåå, íîâûé ýòàï â îñâîåíèè íåäð «ñòàðîãî»

íåôòåäîáûâàþùåãî Òàòàðñòàíà íåîòâðàòèì äëÿ äàëüíåé-

øåãî ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è. Ðàöèîíàëüíàÿ ìåòîäèêà ïî-

èñêîâî-ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ íà âñåõ òåêòîíè÷åñêèõ

ýëåìåíòàõ: ñêëîíàõ Þæíî- è Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäîâ,

áîðòàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê

åäèíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ îïîèñêîâàíèå è îñâîåíèå

êàìåííîóãîëüíûõ è äåâîíñêèõ çàëåæåé.

Îïòèìàëüíàÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà ìèíèìèçèðî-

âàííûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàòàõ, äîëæíà âêëþ÷àòü îïðåäåëåí-

íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîò. Çàìåòèì, ÷òî ïðè ñóùå-

ñòâóþùåé ïëîòíîñòè ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ 2,0 – 2,5

ïîã.êì/êì2, ïîèñê çàëåæåé íåôòè ñëåäóåò ïðîâîäèòü èñ-

êëþ÷èòåëüíî íà êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ. Åùå ðàç íà

îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ïðåäîñòåðåæåì – ïðîâåäå-

íèå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà çàëåæåé íåôòè â äåâîíñêèõ

îòëîæåíèÿõ ïîèñêîâûìè ñêâàæèíàìè ïðè ñóùåñòâóþùåé

èçó÷åííîñòè – ïóñòàÿ òðàòà êàê îãðîìíûõ ñðåäñòâ, òàê è

âðåìåíè. Îäíàêî èçëèøíÿÿ îñòîðîæíîñòü, êàê è íåêîìïå-

òåíòíîñòü, ìîãóò «çàòîðìîçèòü» ïðîöåññ ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ íåäð, òàê êàê ïîñëåäóþùèé âîçâðàò ïîòðå-

áóåò åùå áîëüøèõ èçäåðæåê.

Èòàê, íà ó÷àñòêàõ ñãóùåíèÿ ñåéñìîïðîôèëåé ñâûøå 5

ïîã.êì/êì2 ñëåäóåò ñîâìåùàòü îïîèñêîâàíèå íèæíèõ èëè

ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ ñ äåâîíñêèìè îáúåêòàìè, ó÷è-

òûâàÿ èõ ñìåùåíèå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è äîñòîâåð-

íîñòü ïîäòâåðæäåíèÿ ñåéñìîðàçâåäêîé. Ïîèñê çàëåæåé

íåôòè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîèñêîâîé

ñêâàæèíîé â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ ñî

âñêðûòèåì òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé è òîëüêî ïîñëåäóþùè-

ìè ðàçâåäî÷íûìè èëè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñêâàæèíàìè,

çàïðîåêòèðîâàííûìè íà âåðõíèå ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîí-

òû, ïðîâîäèòü îïîèñêîâàíèå äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Âûáî-

ðî÷íîå óãëóáëåíèå âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ñêâàæèí ñ öå-

ëüþ ïîèñêà çàëåæè â äåâîíñêîì êîìïëåêñå íå òîëüêî ýêî-

íîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî íà îáúåêòå, òàê êàê ñîêðàùàåò

È.À. Ëàðî÷êèíà   Ðàöèîíàëüíàÿ ìåòîäèêà ïîèñêîâ è îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ
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çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè, íî è ïîçâîëèò ïðèðàñòèòü íî-

âûå çàïàñû. Ïðè âûÿâëåíèè çàëåæè â äåâîíñêèõ îòëîæå-

íèÿõ ãëóáîêîé ñêâàæèíîé, ñëåäóåò ïðîâåñòè â ýòîé ñêâà-

æèíå èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ÍÂÑÏ, ñ öåëüþ çàëîæåíèÿ

ñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíû. ÍÂÑÏ ñëåäóåò

âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, íåðàâíîìåðíî ðàçìåùàþùåéñÿ

ñèñòåìîé ëó÷åé, îðèåíòèðîâàííîé ñóãóáî èíäèâèäóàëü-

íî àäåêâàòíî ïðîãíîçíîé ìîäåëè. Â ýòîé ñâÿçè ïðîåêòè-

ðîâàíèå ÍÂÑÏ, îò ðåçóëüòàòîâ êîòîðîãî çàâèñèò óñïåø-

íîñòü îñâîåíèÿ çàëåæåé, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèà-

ëèñòàìè-ãåîëîãàìè, ïðîãíîçèðóþùèìè ãåíîòèï, ìîðôî-

ëîãèþ è ðàçìåðû îæèäàåìîé ëîâóøêè. Ðàçðàáîòêà ïîäîá-

íîãî ðîäà äåâîíñêèõ, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, çàëåæåé íå-

ôòè ðåíòàáåëüíà íå áîëåå ÷åì 3 ñêâàæèíàìè, ïîýòîìó

ïðîâåäåíèå ÍÂÑÏ ñ öåëüþ îáîñíîâàííîãî óãëóáëåíèÿ âòî-

ðîé, à çàòåì è ïîñëåäóþùèõ ñêâàæèí, îáÿçàòåëüíî. Ïðè-

ìåíåíèå ðåêîìåíäîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé îáåñïå÷èò ïî-

âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ïîèñêîâ, ñîêðàùåíèå

ñðîêîâ âîâëå÷åíèÿ âûÿâëåííûõ çàëåæåé â ïðîìûøëåííîå

îñâîåíèå, è, êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ìàòå-

ðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ.

Òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíàÿ òàêòèêà, «step by step», áàçè-

ðóþùàÿñÿ íà îñîáåííîñòÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ãå-

íîòèïàõ, ìîðôîëîãèè, ðàçìåðàõ è ñîîòíîøåíèè â ðàçðåçå

ðàçíîâîçðàñòíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì, êîíòðîëèðóþùèõ çà-

ëåæè íåôòè îñàäî÷íîé òîëùè, áóäåò âûñîêîðåíòàáåëüíîé.

Â.Ê. Óòîïëåííèêîâ, ×àí Ëå Äîíã, ×àí Âàí Õîé, Ô.À. Êèðååâ, Íãóåí Âàí Äûê,

Â.Å. Êîðàáëèíîâ, È.Å. Íèêîëàåâ, Ôàì Òóàí Çóíã
ÑÏ «Âüåòñîâïåòðî», Âüåòíàì

outoplennikov.rd@viesovcom.vn
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ÄËß  ÏÎÂÛØÅÍÈß  ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

Èç ÷èñëà ìåñòîðîæäåíèé, ñîäåðæàùèõ çàëåæè íåôòè â

ãðàíèòîèäíîì ôóíäàìåíòå, Áåëûé Òèãð íà øåëüôå Âüåòíà-

ìà îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå êðóïíûì. Çäåñü çàëåæü íåôòè ôóí-

äàìåíòà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îáúåêòîì ðàçðàáîòêè, îáåñïå-

÷èâàþùèì äëèòåëüíîå âðåìÿ âûñîêèå óðîâíè äîáû÷è.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûñîêèå òåìïû îòáîðà ïðèâå-

ëè ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ çàïàñîâ íåôòè, è èõ âîñ-

ïîëíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæíåéøóþ çàäà÷ó. Îäíèì

èç íàïðàâëåíèé åå ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå ìîäåëè

ñòðîåíèÿ ñëîæíîïîñòðîåííûõ ðåçåðâóàðîâ, ÷òî äàåò âîç-

ìîæíîñòü ðàñêðûòü ðåçåðâû ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íà ìåñòîðîæäåíèè Áåëûé Òèãð çàëåæè íåôòè âûÿâëå-

íû â îñàäî÷íîì ÷åõëå è äîêàéíîçîéñêîì êðèñòàëëè÷åñ-

êîì ôóíäàìåíòå.

Ïî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì ïðèçíàêàì è ïåòðîãðà-

ôè÷åñêîìó ñîñòàâó ôóíäàìåíò ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé

Òèãð ðàçäåëåí íà òðè ñâîäà: ñåâåðíûé, öåíòðàëüíûé è

þæíûé. Íàèáîëåå ñëîæíûì ñîñòàâîì è ñòðîåíèåì îòëè-

÷àåòñÿ ñåâåðíûé ñâîä. Â åãî ïðåäåëàõ ïîðîäû ôóíäàìåíòà

âñêðûòû áîëåå ÷åì 40 ñêâàæèíàìè. Â îòëè÷èå îò öåíò-

ðàëüíîãî ñâîäà çäåñü ìíîãî ñêâàæèí îòëè÷àþòñÿ íèçêîäå-

áèòíîñòüþ, â òî âðåìÿ êàê â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîãî ñâîäà

èç ïîðîä ôóíäàìåíòà, ïðåäñòàâëåííûõ ãðàíèòàìè, ïîëó-

÷åíû âûñîêèå äåáèòû íåôòè, äîñòèãàþùèå 2000 ò/ñóò. Âû-

ñîòà çàëåæè äîñòèãàåò 2000ì è ÂÍÊ ïðè ìàêñèìàëüíîé

ãëóáèíå ñêâàæèí áîëåå 5000 ì íå óñòàíîâëåí. Ïî äàííûì

áóðåíèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïîäíÿòèå, îãðàíè÷åííîå ñ çàïàäà âçáðîñî-íàäâèãàìè ñå-

âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ àìïëèòóäîé ãîðèçîíòàëü-

íîãî ïåðåêðûòèÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä äî 2 êì, îñëîæíåííîå

ñóáøèðîòíûìè ðàçëîìàìè, ðàçäåëÿþùèìè ñâîäû.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ñâîäà âñòðå÷åíî ðàçíîîáðàçèå

ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä, íàøåäøåå îòîáðàæåíèå

íà ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ â âèäå ñëîæíîé âîëíîâîé êàðòè-

íû, õàðàêòåðèçóþùåé ïåòðîãðàôè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü

è ñâÿçàííûå ñ íåé çîíû ïîíèæåííûõ è ïîâûøåííûõ åìêî-

ñòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîäåëè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ïðîâå-

äåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåî-

ôèçè÷åñêèõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ôóíäàìåí-

òà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð íà îñíîâå êàðò ðàçâèòèÿ

ïëóòîíè÷åñêèõ ïîðîä, ãåîëîãè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ ðàç-

ðåçîâ, èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ ê ðàññìîòðåíèþ ìàòåðèàëîâ

ÃÈÑ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â ôóíäàìåíòå ñåâåðíîãî ñâîäà

îïðåäåëåíû âîçìîæíûå çîíû ðàçâèòèÿ ïåðñïåêòèâíûõ

ó÷àñòêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ãðàíèòàìè.

Ïî äàííûì ýòèõ èññëåäîâàíèé â ñîñòàâå ïîðîä ôóíäà-

ìåíòà âûäåëåíî òðè ðàçíîâîçðàñòíûõ èíòðóçèâíûõ êîìï-

ëåêñà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàíåå âûäåëåííûì ïî äàííûì ïî-

ëåâûõ ðàáîò: êîìïëåêñ Êà-Íà ìåëîâîãî âîçðàñòà, ñëîæåí-

íûé ãðàíèòàìè, êîìïëåêñ Äèíü-Êóàí, ñëîæåííûé ïðåèìó-

ùåñòâåííî ãðàíîäèîðèòàìè þðñêîãî âîçðàñòà è êîìïëåêñ

Õîí-Õîàé, ïðåäñòàâëåííûé ïîðîäàìè ñðåäíåãî ñîñòàâà, â

îñíîâíîì äèîðèòàìè, äàòèðóåìûìè êàê òðèàñîâûå.

Ãðàíèòû, ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñó Êà-Íà íà ñåâåð-

íîì ñâîäå, ïåðåêðûòû îáðàçîâàíèÿìè áîëåå äðåâíèõ êîì-

ïëåêñîâ Õîí-Õîàé è Äèíü-Êóàí è íà ïîâåðõíîñòü ôóíäà-

ìåíòà âûõîäÿò â òåêòîíè÷åñêèõ èëè èíòðóçèâíûõ îêíàõ.

Ïðè ýòîì âîçìîæíî, ÷òî ãðàíèòû öåíòðàëüíîãî, ñåâåðíî-

ãî è þæíîãî ñâîäîâ íà ãëóáèíå ñìûêàþòñÿ, îáðàçóÿ åäè-

íîå öåëîå, ñîäåðæàùåå ìàññèâíóþ çàëåæü íåôòè â êàâåð-

íîçíî-òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðàõ êîìïëåêñà Êà-Íà.

Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîðîäû ðàçëè÷íûõ ïî

ñîñòàâó èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷-

íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (Àðåøåâ è äð., 1997). Íàèáîëåå âû-

ñîêîäåáèòíûìè ÿâëÿþòñÿ ñêâàæèíû, âñêðûâøèå ãðàíèòû

ìåëîâîãî âîçðàñòà. Çíà÷èòåëüíî íèæå äåáèòû ñêâàæèí â

êîìïëåêñàõ Äèí-Êóàí è Õîí-Õîàé, èç êîòîðûõ, â ðÿäå ñêâà-

æèí, â ñâÿçè ñ ðåçêèì ñíèæåíèåì ýôôåêòèâíîé ïóñòîòíî-

ñòè ïðè ýïèãåíåçå, ïðèòîêè íåôòè íå ïîëó÷åíû. Îòñþäà

Â.Ê. Óòîïëåííèêîâ, ×àí Ëå Äîíã, ×àí Âàí Õîé,Ô.À. Êèðååâ, Íãóåí Âàí Äûê, Â.Å. Êîðàáëèíîâ, È.Å. Íèêîëàåâ,Ôàì Òóàí Çóíã   Óòî÷íåíèå ìîäåëè ñòðîåíèÿ çàëåæåé...




