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Ïîäçåìíûå âîäû íà þãî-âîñòîêå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí
çàíèìàþò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â âîäîñíàáæåíèè íàñåëå-
íèÿ. Òîëüêî íà õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå öåëè â ñóòêè îò-
áèðàåòñÿ ñâûøå 200 òûñ. ì3. Êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû íå
âñåãäà îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ñàíèòàðíûõ íîðì. Åñòå-
ñòâåííî, ýòî ñîçäàëî ïðîáëåìó ïîèñêà ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä òðåáóåìîãî êà÷åñòâà. Çíà÷èòåëüíûé äåôèöèò â âîäå ïè-
òüåâîãî íàçíà÷åíèÿ îáîçíà÷èë è äðóãóþ, íå ìåíåå îñòðóþ
ïðîáëåìó - çàäà÷ó êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è êà÷å-
ñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà âñåé òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â öåëîì, êàæäîãî ÍÃÄÓ â
îòäåëüíîñòè è äàæå îòäåëüíîãî âîäîèñòî÷íèêà.

Íà÷àëîì ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáúåäèíåíèÿ, êàê èçâå-
ñòíî, ñ÷èòàåòñÿ 1989 ã., êîãäà ê ðåàëèçàöèè áûëà ïðèíÿòà
êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà «Ýêîëîãèÿ». Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ
íàïðàâëåíèé ïðîãðàììû çíà÷èëàñü çàäà÷à ïî îðãàíèçàöèè
è ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä (ÌÏÂ) ðàç-
ëè÷íûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è êîìïëåêñîâ, èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðîìûøëåííîñòè è
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ. Èç ïåðâî-
î÷åðåäíûõ âîïðîñîâ áûëî ñîçäàíèå íàáëþäàòåëüíîé ñåòè
äëÿ èçó÷åíèÿ öåëîãî êðóãà âîïðîñîâ ïðåèìóùåñòâåííî ðå-
ãèîíàëüíîãî ïëàíà (âûÿâëåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ ñîñòà-
âà ïîäçåìíûõ âîä, ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èõ êà÷åñòâî è
äð.). Âûïîëíåíèå ýòîé êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû áûëî ïîðó-
÷åíî Òàòàðñêîìó ãåîëîãîðàçâåäî÷íîìó óïðàâëåíèþ, â êîòî-
ðîì äëÿ ýòîé öåëè áûë ñîçäàí ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã».

Ïîíÿòíî, ÷òî îñóùåñòâèòü ðàáîòû òàêîãî ïëàíà áåç
òåñíîãî êîíòàêòà ñî ñïåöèàëèñòàìè ãåîëîãè÷åñêîé è ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñëóæá êàæäîãî ÍÃÄÓ è îáúåäèíåíèÿ áûëî áû
íåðåàëüíî. Òåì áîëåå, ÷òî íàáëþäåíèÿ çà ïîäçåìíûìè
âîäàìè âî ìíîãèõ ÍÃÄÓ ïðîâîäÿòñÿ óæå ñ íà÷àëà 70-õ
ãîäîâ, ò.å. èìååòñÿ îïðåäåëåííûé îïûò ïðîèçâîäñòâà òà-
êîãî âèäà ðàáîò. Îïðåäåëÿëèñü âñå íåîáõîäèìûå ïîêàçà-
òåëè, ïî âåëè÷èíå êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ êà÷åñòâî
âîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îöåíèâàëàñü æåñòêîñòü âîäû è
âåëè÷èíà ñîëåíîñòè (ìèíåðàëèçàöèÿ), à òàêæå êîíöåíò-
ðàöèÿ õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äð. Åñòåñòâåííî,
÷òî ïîëó÷åííûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íå èìåþùèé ñå-
ãîäíÿ öåíû, ïîòðåáîâàëîñü ñîáðàòü â îäíîì ìåñòå ñ öå-
ëüþ åãî ñèñòåìàòèçàöèè, îáîáùåíèÿ è àíàëèçà.

Âìåñòå ñ òåì, äàâíî íàçðåëà îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â
ïîäâåäåíèè èòîãîâ î ïðîäåëàííîé ðàáîòå, â îáñóæäåíèè
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè è â íåîáõîäèìîñòè âûðàáîòêè è
ñîãëàñîâàíèÿ äàëüíåéøåé ñòðàòåãèè è òàêòèêè ïðîâåäå-
íèÿ ìîíèòîðèíãà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. Èìåííî ïîýòî-
ìó ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÒÃÐÓ âûñ-
òóïèëè èíèöèàòîðàìè íàñòîÿùåãî ñåìèíàðà, íà êîòîðîì
çàñëóøàí ðÿä äîêëàäîâ íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîë-

ëåêòèâîâ èç Êàçàíè, Áóãóëüìû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è ïðåä-
ïðèÿòèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» îáî âñåõ ïðîáëåìàõ ÌÏÂ, êàê
îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè äîáû÷å íåôòè.

Â ïðåäñòàâëåííûõ äîêëàäàõ îõàðàêòåðèçîâàíî òåêó-
ùåå ñîñòîÿíèå äåë è íàìå÷åíû êëþ÷åâûå ìîìåíòû ïðåä-
ñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì: 1.
Ñòðàòåãèÿ ÌÏÂ íà òåððèòîðèè íåôòåãàçîäîáûâàþùåé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è äðóãèõ ìàëûõ íåôòÿ-
íûõ êîìïàíèé. 2. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ñòåïåíü
âíåäðåíèÿ è àïðîáàöèè íà òåõ èëè èíûõ îáúåêòàõ ÌÏÂ
èíñòðóìåíòà îáðàáîòêè íàêîïëåííîãî ìàòåðèàëà. 3. Ïðè-
êëàäíûå âîçìîæíîñòè èíñòðóìåíòà ÌÏÂ. 4. Îïòèìàëü-
íûå îðãàíèçàöèîííûå ðåøåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷-
íûõ êîëëåêòèâîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ÌÏÂ, àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíîå è êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.
5. Ïóòè äàëüíåéøåé ìîäèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà â ñâåòå ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé.

Ïî ïðîøåñòâèè 10 ëåò ñ íà÷àëà ðåàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû «Ýêîëîãèÿ» ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
çàäà÷à ïî îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîä-
çåìíûõ âîä íà çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ óñïåøíî ðåøåíà. Çà
êîðîòêèé ñðîê ñïåöèàëèñòû ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã»
ñîçäàëè íàáëþäàòåëüíóþ ðåãèîíàëüíóþ ñåòü, êîòîðàÿ îõ-
âàòûâàåò âñþ òåððèòîðèþ äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü»
è ñîñòîèò èç 553 ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â
êàæäîì ÍÃÄÓ ñîçäàíà âåäîìñòâåííàÿ ñåòü, ïî êîòîðîé
ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîá âîäû, ñîãëàñíî ðåãëàìåíòó, íå
ðåæå ÷åòûðåõ ðàç â ãîä, ìîæíî ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî äå-
òàëüíîì èçó÷åíèè ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. ×àñòü ïóíê-
òîâ âåäîìñòâåííîé ñåòè (1168) ââåäåíà â ñîñòàâ íàáëþäà-
òåëüíîé ñåòè (ÌÏÂ) íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî ðåãèîíà.

Ñåãîäíÿ èìååòñÿ ïðÿìàÿ íåîáõîäèìîñòü â ñîãëàñîâà-
íèè âñåé íàáëþäàòåëüíîé ñåòè è âûðàáîòêè íîâîé ñòðà-
òåãèè è òàêòèêè äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà òåñíîå âçà-
èìîäåéñòâèå âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñëóæá è ïðåäïðèÿ-
òèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü», îðãàíèçàöèé è âåäîìñòâ ðåñïóá-
ëèêàíñêîãî ïîä÷èíåíèÿ. Èç âñåãî ýòîãî âûòåêàåò, ÷òî
ïðîáëåìà êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ âîä � ýòî êîìïëåêñíàÿ ïðî-
áëåìà, òðåáóþùàÿ íåìàëûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Íè äëÿ
êîãî íå ñåêðåò, ÷òî â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ôèíàíñèðîâà-
íèÿ, îñîáåííî â ïîñëåäíèå òðè ãîäà, âûíóæäåííî, íî íà-
äååìñÿ, ÷òî âðåìåííî, îáúåì íàáëþäåíèé ïðèøëîñü ñî-
êðàòèòü, à íåêîòîðûå èç âèäîâ ðàáîò ïðèîñòàíîâèòü.

Çà ïîñëåäíèå òðèäöàòü ëåò èç âñåõ ïóíêòîâ áûëî îòî-
áðàíî è âûïîëíåíî áîëåå 50 òûñ. õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
âîäû. Èìåþùèéñÿ îáúåì èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îãðîìíûé ïîòåíöèàë äëÿ ðåøåíèÿ âàæíîé çàäà÷è ïî
àíàëèçó ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä êàê â ðåãèîíå â öå-
ëîì, òàê è íà îòäåëüíûõ íåôòåïðîìûñëàõ, íåîáõîäèìûé
äëÿ âûðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå
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ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ

Èñõîäÿ èç îñíîâíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ìîíèòîðèí-
ãîì ïîäçåìíûõ âîä (ÌÏÂ), ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: îòñëåæèâàíèå èçìåíåíèé ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîä-
çåìíûõ âîä âî âðåìåíè è ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âîäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ; ïðîãíîç ýòèõ èçìåíåíèé, à òàê-
æå ïîäñ÷åò ðåñóðñîâ ïèòüåâûõ, ïðîìûøëåííûõ è ìèíå-
ðàëüíûõ âîä, - ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâàÿ çàäà÷à
âûñòóïàåò áàçîâîé, áåç ðåøåíèÿ êîòîðîé íåâîçìîæíî óñ-
ïåøíîå âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ çàäà÷. Çàìåòèì, ÷òî
èìåííî ýòà çàäà÷à áûëà îïðåäåëåíà îäíîé èç ïðèîðèòåò-
íûõ ïðè ñîçäàíèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» êîìïëåêñíîé ïðî-
ãðàììû «Ýêîëîãèÿ». Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ
íàáëþäåíèé çà ñîñòàâîì è êà÷åñòâîì ïîäçåìíûõ âîä íà
çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ  ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîêàçàëà åå ýô-
ôåêòèâíîñòü.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí îãðîìíûé îáúåì äàí-
íûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïî ïîäçåìíûì âîäàì ïî íåô-
òåãàçîäîáûâàþùåìó ðåãèîíó ÐÒ. Â áàçå äàííûõ «Ãåîõè-
ìèÿ» ÀÑÃÌ íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 45 òûñÿ÷ àíàëèçîâ. Åñ-
òåñòâåííî, ÷òî îáðàáîòêà òàêîãî áîëüøîãî ìàññèâà èí-
ôîðìàöèè â ðó÷íóþ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ óæå íåâîç-
ìîæíà. Ýòî îïðåäåëèëî îñòðóþ íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà «ÀÐÌ Ãèäðîõèìè-
êà». Ñîçäàííûé â ÒÃÐÓ ïàêåò ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü êîìïëåêñíóþ îöåíêó õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä ñ âèçóàëèçàöèåé
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè â ãðàôè÷åñêîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì
âèäå, ðèñ. 1. Îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ âîçìîæíîñòÿõ ÀÐÌ.

 Äëÿ îïåðàòèâíîãî îòñëåæèâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè ðàáîò îòðàáîòàí ìåõà-
íèçì ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ êàðò íà èíòåðåñóþùèé
ìîìåíò âðåìåíè, ðèñ. 2. Íà êàðòàõ, êðîìå îáëàñòåé ïðå-
èìóùåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä òîãî
èëè èíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîêàçàíû êîíöåíòðàöèè
îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåëåíû ïóíêòû íàáëþäå-
íèé ñ ïðåâûøåíèåì ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðà-
öèé ïî îáîáùåííûì êîìïîíåíòàì (õëîðèäàì, ñóëüôàòàì,
íèòðàòàì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàðòû õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñòðîÿòñÿ êàê ïî îñíîâíûì âîäîíîñíûì ñâèòàì è
êîìïëåêñàì, òàê è â öåëîì ïî ðàçðåçó. Ðåãóëÿðíîå ïîñò-
ðîåíèå öèôðîâûõ êàðò ýòîãî òèïà ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
äèíàìèêó èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä
âî âðåìåíè, â ïðîñòðàíñòâå è ïî ðàçðåçó.

Êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä îòðàæåíî íà êàðòàõ ñîîòâåò-
ñòâèÿ ñàíèòàðíûì íîðìàì ïî îñíîâíûì íîðìèðóåìûì
êîìïîíåíòàì, ðèñ. 3, íà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèì öâå-
òîì è øòðèõîâêîé ïîêàçàíû ó÷àñòêè ìîíîêîìïîíåíòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä (çàãðÿçíåíèå âûçûâàëîñü

îäíèì ïîêàçàòåëåì) èëè êîìïëåêñíîãî (äâà è áîëåå ïî-
êàçàòåëÿ) çàãðÿçíåíèÿ è îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä.

Õîòÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü»
ïîäçåìíûå âîäû ñîîòâåòñòâóþò ñàíèòàðíûì íîðìàì ïî
îñíîâíûì íîðìèðóåìûì êîìïîíåíòàì (õëîðèäû, ñóëü-
ôàòû, íèòðàòû), íà îòäåëüíûõ ïëîùàäÿõ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ äèíàìèêà ïîâûøåíèÿ  êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì. Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ äè-
íàìèêè èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïî õëîðèäàì, ñóëüôà-
òàì, íèòðàòàì è ìèíåðàëèçàöèè ñîòðóäíèêàìè ÒÍÏÖ
«Ãèäðîìîíèòîðèíã» ñòðîÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòû,
ðèñ. 4, ãäå öâåòîì îòðàæåíû îáëàñòè ñ ïîëîæèòåëüíîé è
îòðèöàòåëüíîé äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ íîð-
ìèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ, âûðàæåííûõ â ïðîöåíòàõ.

Ïîñòðîåíèå òàêèõ êàðò ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü òåí-
äåíöèè èçìåíåíèÿ - ðàññîëîíåíèå èëè âîçìîæíîå ïîÿâ-
ëåíèå î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ, íåçàâèñèìî îò ïðèðîäû èõ ïðî-
èñõîæäåíèÿ, à òàêæå âûÿâëÿòü ó÷àñòêè äëÿ ïîñòàíîâêè
äåòàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïî îáíàðóæåíèþ
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è ò.ä.

Ê âàæíûì çàäà÷àì ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä â ñâå-
òå ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé îòíîñèòñÿ îáîñíîâàííûé âû-
áîð êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé äëÿ ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ
ðåøåíèé ïî îõðàíå è ðåàáèëèòàöèè çàãðÿçíåííûõ âîäî-
íîñíûõ ïëàñòîâ. Îíà ìîæåò áûòü ñâîåâðåìåííî è  óñ-
ïåøíî ðåøåíà, åñëè ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãíîç
(òåêóùèé, êðàòêîñðî÷íûé èëè íà ïåðñïåêòèâó) èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîä â çàâèñèìîñòè îò õîäà ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
îñíîâûâàåòñÿ íà èçó÷åíèè è àíàëèçå çàêîíîìåðíîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ñèñòåì, äåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèðîäíîé è
òåõíîãåííîé ìèãðàöèè âåùåñòâà, ïðåâðàùåíèÿ ïðîäóê-
òîâ òåõíîãåíåçà, ðåàêöèè âîäíûõ  ìàññ íà ïðîèñøåäøèå
è ïðåäïîëàãàåìûå èçìåíåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå áîëåå 40 òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ àíà-
ëèçîâ, ñîáðàííûõ çà 10-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1991
ïî 2002 ãã., íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ
ïðîãíîçíûõ êàðò èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
îêàçàëñÿ ìåòîä ýêñòðàïîëÿöèè. Îí îñíîâàí íà ïðåäïî-
ëîæåíèè, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî
îáúåêòà â ïðîøëîì áóäóò ñïðàâåäëèâû è â áóäóùåì. Èçó÷å-
íèå äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, âûÿâëåíèå ìåõàíèç-
ìîâ, îïðåäåëÿþùèõ èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü òåíäåíöèè ýòèõ èçìåíåíèé.

 Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò ïðîãíîçíîé êàðòû
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Ð.Ñ. Õèñàìîâ    Oá îñîáåííîñòÿõ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè...

êîíêðåòíûõ âîïðîñîâ è çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íà
òåõ èëè èíûõ ó÷àñòêàõ, áëîêàõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è äðó-
ãèõ öåëåé. Äëÿ àíàëèçà ýòîãî ìàòåðèàëà ñèëàìè ñîòðóäíè-
êîâ ÒÃÐÓ ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã» ðàçðàáîòàí íåîáõî-
äèìûé èíñòðóìåíò, àíàëîãà êîòîðîìó â Ðîññèè ïîêà ÷òî íåò.

Îñíîâíîé ôóíêöèåé èíñòðóìåíòà, íàðÿäó ñ îïåðàòèâ-
íîé îáðàáîòêîé äàííûõ, íàïðàâëåííîé íà îòñëåæèâàíèå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû âî âðåìåíè è ïî ïëî-
ùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñíîâíûõ âîäîíîñíûõ êîìïëåê-
ñîâ, çàäåéñòâîâàííûõ íà  õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå íóæ-
äû, ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ìíîãèõ äðóãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ
çàäà÷. Áåç ýòîãî íåâîçìîæíî ïåðñïåêòèâíîå ïëàíèðîâàíèå
ìåðîïðèÿòèé ïî íåôòåãàçîäîáû÷å è íà ñòàðûõ, è íà íîâûõ
ïðîìûñëàõ, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëîêà ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Â ÷àñòíîñòè,
ñåãîäíÿ ñòàëî âîçìîæíûì âûÿâëÿòü òåíäåíöèè èçìåíå-
íèé ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû êàê â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ, òàê
è â ñòîðîíó óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïî ëþáîìó êîìïîíåíòó,
ðàñòâîðåííîìó â âîäå. Òàêèå îöåíêè ìîæíî äåëàòü â öå-
ëîì ïî ðåãèîíó, îòäåëüíî ïî íåôòåïðîìûñëó è äàæå ïî
êàæäîìó èñòî÷íèêó âîäû, ïðè÷åì â ëþáîì âðåìåííîì
èíòåðâàëå. Ñîçäàííûé èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-
äèòü ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî âåëè÷èíå ñóììàðíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ âîä, à ÷òî îñîáåííî âàæíî, ïðîèçâîäèòü
ïðîãíîçíûå ïîñòðîåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñ äîñòàòî÷íîé òî÷-
íîñòüþ ãîâîðèòü î âîçìîæíîì êà÷åñòâå âîäû íà áëèæàé-
øåå âðåìÿ (ãîä-äâà).

Âñå ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ íà êîëè÷å-
ñòâåííîé îñíîâå, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îðèåíòèðî-
âî÷íîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âîçìîæíî ôîðìèðîâà-
íèå î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ, è âðåìÿ, òðåáóåìîå íà åãî ðàñôîð-
ìèðîâàíèå. Â äàëüíåéøåì, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé îò-
ëàäêè ìåòîäà, ïðîãíîçíûå äàííûå áóäóò îáîñíîâàíû áî-
ëåå æåñòêî. Äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæèâøåé-
ñÿ ñèòóàöèè ñîñòàâëÿþòñÿ ñâîäíûå è òåìàòè÷åñêèå êàð-
òû ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä íåôòÿíîãî êðàÿ
ïðåäúÿâëÿåìûì ñàíèòàðíûì íîðìàì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íåîáõî-
äèìû äëÿ äàëüíåéøåãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïîñòàíîâêè ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïîèñêè ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî
èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Â ÷àñò-
íîñòè, èíñòðóìåíò ðàññ÷èòàí íà âûÿâëåíèå êîíêðåòíîãî èñ-
òî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñ ïðîâåäåíèåì åãî ðàç-
âåäêè äëÿ óòî÷íåíèÿ êîíòóðà çàãðÿçíåíèÿ, ñîñòàâà çàãðÿç-
íèòåëÿ è ðàçðàáîòêîé ïðåäëîæåíèé è ìåòîäîâ åãî ðåàáèëè-
òàöèè. Ñðåäè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ðåøàåòñÿ è òàêàÿ, êàê îöåíêà
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, íàïðàâëåííûì íà
îïðåäåëåíèå ïëîùàäåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷èñòûõ ïðåñíûõ
âîä, ó÷àñòêîâ, ãäå âîäû çàòðîíóòû òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì â íà÷àëüíîé è äîïóñòèìîé ñòàäèè è òåððèòîðèé ñ îïàñ-
íûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ. Èíñòðóìåíò ìîæíî ïðèìåíèòü
äëÿ îòñëåæèâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ êîíêðåòíûõ ôàêòîðîâ, îñî-
áåííî òåõíîãåííûõ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
èçìåíåíèå ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà ïëîùàäÿõ
ðàçâåäêè è äîáû÷è íåôòè.

Ñåãîäíÿ ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî íàéäåí êëþ÷, ïîçâîëÿ-
þùèé êîëè÷åñòâåííî ðàñïîçíàâàòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ äî-
áû÷è íåôòè íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû
ïîäõîäèì ê ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿ-
òèé óïðàâëåí÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå ìåð ïî êîíòðî-

ëþ çà èçìåíåíèåì ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä, èñ-
ïûòûâàþùèõ âîçäåéñòâèå ñî ñòîðîíû òåõíîãåííûõ ïðî-
öåññîâ ðàçëè÷íîãî, à íå òîëüêî íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî
ïðîôèëÿ. Íàïðèìåð, â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ïëàíè-
ðóåòñÿ ñîçäàíèå êàðò ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäû ñîîòâåòñòâó-
þùåãî êà÷åñòâà èëè, êàê èõ íàçûâàþò, ïîëåçíûõ âîä, ãäå
áóäóò îêîíòóðåíû âîäû ñ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèåé íîð-
ìèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîâåñòêå äíÿ ñòîèò ïðîáëåìà
ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòàäèþ ðàáîò. Ýòî íàïðÿìóþ îòíî-
ñèòñÿ ê ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è
âñåõ åå ïîäðàçäåëåíèé, âêëþ÷àÿ ÒÃÐÓ, â îáëàñòè ýêîëî-
ãèè îêðóæàþùåé ñðåäû è, â ÷àñòíîñòè, ìîíèòîðèíãà ïîä-
çåìíûõ âîä þãî-âîñòîêà Ðåñïóáëèêè. Íåîáõîäèìî òåñ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé.
Ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû ïîäðàçäåëåíèé íåîáõîäèìî îñ-
íàñòèòü âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé, óäîâëåòâîðÿþùåé ñî-
âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. ×òîáû âñÿ «àïïàðàòíî-ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà»
çàðàáîòàëà ýôôåêòèâíî, òðåáóåòñÿ îáó÷åíèå ïåðñîíàëà
ïîëüçîâàòåëüñêèì íàâûêàì ðàáîòû íà íîâîì èíñòðóìåíòå.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÌÏÂ
íàìå÷àåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïî ïóòè ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæíîñòåé àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå èíòåãðàëüíûõ çà-
äà÷, êàê êëàññè÷åñêîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ïëàíà, òàê è
ñïåöèàëüíûõ; âûáîðå íàïðàâëåíèÿ è ïðèíöèïîâ ñîçäà-
íèÿ äâóõ- è òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè; ðàçâèòèå ñðåäñòâ ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè
ðåçóëüòàòîâ; ñîçäàíèå ñåòåâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà è ìíîãèõ äðóãèõ. Íåîáõîäèìî áîëåå ðåøèòåëüíîå
âíåäðåíèå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ ÌÏÂ è äëÿ âûðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî îõ-
ðàíå ïîäçåìíûõ âîä è îêðóæàþùåé ñðåäû êàê â öåëîì, òàê
è íà êàæäîì íåôòåïðîìûñëå. Òîëüêî ïðè íàñûùåíèè ìîäå-
ëåé âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü
ïåðåéòè íà êà÷åñòâåííî èíîé óðîâåíü àíàëèçà è ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, îöåíêè  êà÷åñòâà è ðå-
ñóðñîâ ïèòüåâûõ âîä è âîä òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñóììèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê
ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùåìó:

1. Îòñëåæèâàíèå êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä â ðåãèîíàëü-
íîì è ëîêàëüíîì (ïîîáúåêòíîì) ïëàíå.

2. Âûÿâëåíèå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé è òåíäåíöèé èç-
ìåíåíèÿ êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä â ðåçóëüòàòå íåôòåãà-
çîäîáûâàþùåé è äðóãèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

3. Ñâîåâðåìåííûé ïðîãíîç, íàïðàâëåííûé íà îáíà-
ðóæåíèå êàê ñòàðûõ, òàê è íîâûõ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ.

4. Óòî÷íåíèå ïðèðîäû èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ è ðàç-
ðàáîòêà ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå.

5. Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè íåôòåãàçîäîáûâàþùåé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïî ñòåïåíè òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ïîäçåìíûå âîäû ñ âûäåëåíèåì ó÷àñòêîâ
ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè.

6. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè êàê â ðå-
ãèîíå, òàê è íà êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ íà ïåðñïåêòèâó (òå-
êóùóþ, áëèæàéøóþ, äàëüíîñðî÷íóþ è ò.ä.).

7. Îöåíêà ïðåäïîëàãàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà
ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä ñ ó÷åòîì çàòðàò
íà óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.
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íèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé, àò-
ëàñ êàðò, àäìèíèñòðàòèâíîå äåëåíèå òåððèòîðèè, âîäî-
ñáîðíûå áàññåéíû ìàëûõ ðåê è äð. Âñå ñïðàâî÷íèêè è
ñëóæåáíûå ôàéëû èìåþò ôîðìàò dBase.

Áëîê ââîäà èíôîðìàöèè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
ðåäàêòèðîâàíèÿ ëþáîé èç èíôîðìàöèîííûõ òàáëèö, äî-
áàâëÿòü è óäàëÿòü çàïèñè. Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé
ðåäàêòèðîâàíèå îñíîâíûõ òàáëèö ïðåäñòàâëåíî â äâóõ
âèäàõ: ïàñïîðòíîì è òàáëè÷íîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå íà ýê-
ðàíå âûâåäåíû äàííûå îäíîãî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ, âî
âòîðîì � ïðåäñòàâëåíà òàáëèöà, êàæäàÿ ñòðîêà êîòîðîé
ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíîìó ïóíêòó íàáëþäåíèÿ. Ýêðàííûå
ôîðìû ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèö, ãðàôèêîâ è äð. ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 1. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà çàïîëíåíèÿ òàáëèöû
«Ãèäðîõèìèÿ» íîâûìè äàííûìè ïîëüçîâàòåëü èìååò âîç-
ìîæíîñòü âûáèðàòü (îñòàâëÿòü âèäèìûìè) òîëüêî íåîáõî-
äèìûå â äàííûé ìîìåíò ãèäðîõèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû.

Êðîìå òàáëèö  â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ ñëåäóþùèõ ñïðàâî÷íèêîâ: «Àäìè-
íèñòðàòèâíûå ðàéîíû», «ÍÃÄÓ», «Âîäîñáîðíûå áàñ-
ñåéíû», «Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ», «Ëèòî-
ëîãèÿ», «ÏÄÊ», «Ñïèñîê êàðò-ïîäëîæåê».

Äëÿ êîíòðîëÿ äàííûõ íà òåõíè÷åñêèå îøèáêè â ñî-
ñòàâ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ âêëþ÷åí áëîê ïðîâåðêè èí-
ôîðìàöèè. Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü çàäàòü âåð-
õíèé ïðåäåë çíà÷åíèé ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
âèäå ÷èñëà, óìíîæåííîãî íà çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòû. Âûïîëíèâ ïðîâåðêó,
ïðîãðàììà âûÿâëÿåò «ïîäîçðèòåëüíûå» çíà÷åíèÿ è ñîçäàåò
òåêñòîâûé ôàéë îò÷åòà äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà è ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé.

Ïðè îáðàáîòêå ãèäðîõèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÷àùå
ïðèõîäèòñÿ îáðàáàòûâàòü íå âñå äàííûå, à íåêîòîðóþ èõ
÷àñòü, âûäåëåííóþ ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì. Äëÿ ýòî-
ãî ñóùåñòâóåò áëîê ïîèñêà, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò âîç-
ìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî âûáîðà íåîáõîäèìîé èíôîðìà-
öèè ïî çàäàííîìó íàáîðó óñëîâèé. Íàáîð ïîèñêîâûõ óñ-
ëîâèé ìîæåò ñîñòîÿòü èç ïðîèçâîëüíî çàäàííûõ ñïèñêîâ
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, âèäîâ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ (êî-
ëîäöû, ðîäíèêè, ñêâàæèíû), çàäàííîãî âðåìåííîãî èí-
òåðâàëà îòáîðà ïðîá. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
ïîèñê äàííûõ ïî âûáðàííîé òåððèòîðèè, ïî íîìåðàì ïóí-
êòîâ íàáëþäåíèÿ, âíóòðè ïðîèçâîëüíîãî êîíòóðà, íàðèñî-
âàííîãî ïîëüçîâàòåëåì íà êàðòå-ïîäëîæêå. Ðåçóëüòàòû ïî-
èñêà ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ñîõðàíèòü äëÿ äàëüíåéøå-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå òåêñòîâîé òàáëèöû, ôàéëîâ îáìå-
íà ïàêåòà MapInfo, à òàêæå â âèäå ôàéëà ôîðìàòà dBase.

Àíàëèòè÷åñêèé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êà÷åñòâåííî-
ãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è àâòîìàòèçèðóþ-
ùèé ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ. Ðÿä ôóíêöèé ïîçâîëÿ-
þò îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ âîäû è
ïðîñëåäèòü çà èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé ñ òå-
÷åíèåì âpåìåíè. Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûáðàòü âèäû àíàëèçà èç íàáîðà ôóíêöèé è íàëî-
æèòü íåîáõîäèìûå îãðàíè÷åíèÿ íà îáðàáàòûâàåìûå äàí-
íûå: ïî âðåìåííîìó èíòåðâàëó, òåððèòîðèè, ïî âèäó íà-
áëþäàòåëüíîé ñåòè, ïî âîçðàñòó âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà
è äð. Â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâêè äàííûõ ñîãëàñíî íàëîæåí-
íûì îãðàíè÷åíèÿì è èõ àíàëèçà ìîæíî êà÷åñòâåííî îöå-
íèòü ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä êàê äëÿ îòäåëüíîãî ïóíê-
òà íàáëþäåíèÿ, òàê è âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà â öåëîì.

Èìåþùèéñÿ íàáîð ôóíêöèé ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ñëå-
äóþùèå âèäû îáðàáîòêè: • êîíòðîëü è òèïèçàöèÿ ïðîá
âîäû (îïðåäåëåíèå ãåíåòè÷åñêîãî òèïà è èîííîé ôîðìó-
ëû âîäû); • ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ïàðà-
ìåòðîâ; • îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû â îò-
äåëüíîì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ è ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà â öåëîì; • ïîñòðîåíèå ãèñ-
òîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ; • ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ïðîá è ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ íà ïðåâûøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ïðèìåñåé çíà÷åíèé ÏÄÊ; • àíàëèç âðåìåííûõ
òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ àíàëèçà ñîçäàåòñÿ òåêñòî-
âûé ôàéë îò÷åòà, à òàêæå ïîäãîòàâëèâàþòñÿ äàííûå äëÿ
äàëüíåéøåé èõ âèçóàëèçàöèè â âèäå ãðàôèêîâ, äèàãðàìì,
ãèñòîãðàìì è âûâîäà íà ýëåêòðîííûå êàðòû.

Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü ôóíêöèé íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷à-
òåëüíûì. Ñòðóêòóðà ïàêåòà è áàç äàííûõ ïîçâîëÿåò ðàñ-
øèðÿòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè àíàëèòè÷åñêîãî
áëîêà, äîáàâëÿÿ íîâûå âèäû îáðàáîòêè äàííûõ: àíàëèç
ñðåäíåãîäîâûõ (ñðåäíåñåçîííûõ) òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé; ðàñ÷åò óäåëüíîãî âåñîâîãî âû-
íîñà ïðèìåñåé ðîäíèêàìè ñ îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè; îï-
ðåäåëåíèå ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè;
ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû. Ôóíêöèîíàëü-
íîå íàïîëíåíèå àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà ìîæåò áûòü ëåãêî
èçìåíåíî è íàñòðîåíî äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Â ïðîöåññå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ çà ñîñòî-
ÿíèåì èñòî÷íèêîâ ïðèðîäíûõ âîä íåîáõîäèìî èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàíèÿ îò÷åòíûõ ôîðì â âèäå òåêñòîâûõ òàá-
ëèö ðàçëè÷íîãî òèïà. Ýòî ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíûå ôîð-
ìû îò÷åòíîñòè, òàáëèöû ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ïðî-
èçâîëüíûì âûáîðîì ïîëåé, ñïåöèàëüíûå òàáëèöû ñ àíà-
ëèòè÷åñêîé è îáîáùàþùåé èíôîðìàöèåé, ðååñòðû íà-
áëþäàòåëüíîé ñåòè. Â ïàêåòå «ÀÐÌ Ãèäðîõèìèêà» ïðå-
äóñìîòðåí áëîê, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü òàáëèöû, ðåäàê-
òèðîâàòü èõ è âûâîäèòü íà ïå÷àòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, èìå-
þùèéñÿ íàáîð âûõîäíûõ ôîðì ìîæåò áûòü ëåãêî âèäîèç-
ìåíåí è ðàñøèðåí.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò ñòàíîâèòñÿ ðàçâèòèå ñðåäñòâ
ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ. Â ñîñòàâ ïàêåòà
âêëþ÷åí áëîê, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü âðåìåííûå çàâèñè-
ìîñòè êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé, ãèñòîãðàììû èõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ, äèàãðàììû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä, ãðàôèêè
ïàðíûõ êîððåëÿöèé ïàðàìåòðîâ. Êðîìå âñòðîåííûõ
ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ïàðàëëåëüíî ïðåäóñìîòðåíà ïîä-
ãîòîâêà äàííûõ â âèäå òàáëèö îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà äëÿ
äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èçâåñòíûìè è äîñòóïíûìè ñðåä-
ñòâàìè, íàïðèìåð, ñðåäñòâàìè MS Office.

Ïàêåò «ÀÐÌ Ãèäðîõèìèêà» èìååò òåñíóþ ñâÿçü ñ ïà-
êåòîì MapInfo, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ÒÍÏÖ «Ãèäðîìî-
íèòîðèíã» äëÿ ïîñòðîåíèÿ è îôîðìëåíèÿ ýëåêòðîííûõ êàðò.
Îïåðàòèâíûé îáìåí äàííûìè ìåæäó áàçîé äàííûõ è ïàêå-
òîì MapInfo îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áëîêà èíòåãðèðî-
âàííîé êàðòîãðàôèè. Äàííûé áëîê, èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà
MapInfo, ïîçâîëÿåò (íàõîäÿñü â îáîëî÷êå ïàêåòà) îòêðû-
âàòü è ïðîñìàòðèâàòü èìåþùèåñÿ êàðòû-ïîäëîæêè, çàäà-
âàòü êîíòóð òåððèòîðèè ïîèñêà äàííûõ, âèçóàëèçèðîâàòü ðå-
çóëüòàòû ïîèñêà, à òàêæå ïîäãîòàâëèâàòü äàííûå â ôîðìàòå
îáìåíà MapInfo äëÿ äàëüíåéøåãî èõ îôîðìëåíèÿ â âèäå
ýëåêòðîííîé êàðòû.
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