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Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ôàêòîãðàôè÷åñêèå
è êàðòîãðàôè÷åñêèå áàçû è áàíêè äàííûõ

Ýòî íàïðàâëåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü, â íåêîòîðîé ñòåïå-
íè, îñíîâíûì (ïðèîðèòåòíûì), òàê êàê ÁíÄ ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ
êîìïëåêñîâ è ñðåäñòâ îáðàáîòêè äàííûõ. Ñïåöèôèêà
ÒÃÐÓ êàê ïðåäïðèÿòèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé îòðàñëè ïðåä-
ïîëàãàåò ìàêñèìàëüíî ïîëíûé ñáîð èíôîðìàöèè, ïðè-
çâàííîé îáåñïå÷èòü ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ãåî-
ëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà. Çà ìíîãèå ãîäû â ÒÃÐÓ ñî-
áðàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, îáúåäèíåííûõ â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ÁíÄ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ è ïîïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå áàçû äàííûõ:

1. ÁíÄ Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íàÿ ñêâàæèíà (êîîðäèíàò-
íàÿ ïðèâÿçêà, ñòðàòèãðàôèÿ, çàêëþ÷åíèå ÃÈÑ, îïðîáî-
âàíèå è äð.);

2. ÁíÄ Ñòðóêòóðíûå ñêâàæèíû (êîîðäèíàòíàÿ ïðè-
âÿçêà, ñòðàòèãðàôèÿ);

3. ÁÄ Ïðîåêòíûå ñêâàæèíû è ñêâàæèíû ÁÃÕÒ;
4. ÁíÄ Ôîíä ñòðóêòóð (ïîäãîòîâëåííûå, âûÿâëåííûå,

çàêàðòèðîâàííûå ïîäíÿòèÿ);
5. ÁÄ Ìåñòîðîæäåíèÿ è çàëåæè ïðèðîäíûõ áèòóìîâ;
6. ÁÄ Çàëåæè íåôòè;
7. ÁÄ Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè;
8. ÁíÄ Ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ÒÍÏÈ;
9. ÁíÄ Áàëàíñ çàïàñîâ íåôòè;
10. ÁíÄ Èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè (ñåéñìîðàçâåäêîé

ÌÎÃÒ, ãðàâè-, ýëåêòðî-, ìàãíèòîðàçâåäêîé, àýðîêîñìî-
ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû è äð.).

Äëÿ ðàáîòû ñ ïåðå÷èñëåííûìè áàçàìè äàííûõ ñîçäà-
íû è ðàçâèâàþòñÿ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå ñèñòåìû
è ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, îáåñïå÷èâàþùèå ââîä, õðà-
íåíèå, îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè.

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå è èíôîð-
ìàöèîííî-ïîèñêîâûå ñèñòåìû íà îñíîâå ÃÈÑ
è ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû

Êàê èíòåãðèðóþùàÿ ñðåäà è ìîùíîå ñðåäñòâî ãðàôè-
÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ÃÈÑ ïðåäîñòàâèëè âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïî-
íîâîìó èíòåðïðåòèðîâàòü ìíîãèå èìåþùèåñÿ òàáëè÷íûå
äàííûå â ÁíÄ, à òàêæå ñîçäàâàòü êàðòîãðàôè÷åñêèå áàçû
äàííûõ è îñíîâàííûå íà íèõ ñðåäñòâà àíàëèçà (ðèñ. 1).

Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé â êà÷åñòâå áàçîâîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëèëî ðåøèòü ìíîãèå
âîïðîñû, ïðåæäå âñåãî îðãàíèçàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ.
Ðåàëèçîâàííûé â ÃÈÑ ïîñëîéíûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè
äàííûõ î÷åíü íàãëÿäåí è õîðîøî ñîîòíîñèòñÿ ñ ïðèåìà-
ìè òðàäèöèîííîé êàðòîãðàôèè.

Â ÒÃÐÓ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ èñïîëüçó-
þòñÿ íàñòîëüíàÿ êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà MapINFO.
Ñðåäñòâàìè ÃÈÑ-ñèñòåì áûëè âèçóàëèçèðîâàíû ïðåæíèå
áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùèå òîëüêî òàáëè÷íóþ èíôîðìà-
öèþ, ðàçðàáîòàí ðÿä êàðòîãðàôè÷åñêèõ áàíêîâ äàííûõ:
�Èçó÷åííîñòü ÐÒ�, �Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè�, �Ðåñóðñû
íåôòè�, �Çàëåæè íåôòè�, �Çàëåæè áèòóìîâ�, �Áàëàíñ çà-
ïàñîâ íåôòè� è äð., à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììíûå êîìïëåêñû, ïðèçâàííûå ðåøèòü ðÿä çàäà÷ íå-
äðîïîëüçîâàíèÿ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ïðîãðàììíûå êîìï-
ëåêñû �Ìåñòîðîæäåíèÿ, ðåñóðñû, çåìëè ÐÒ�, �Ãåîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü òåððèòîðèè ÐÒ�, �Ðåãèîí�.

�Ìåñòîðîæäåíèÿ, Ðåñóðñû, Çåìëè ÐÒ� (ÌÐÇ). Íà-
çíà÷åíèå ñèñòåìû � îáåñïå÷èòü âçàèìîäåéñòâèå è èíòåã-
ðàöèþ âñåõ ïîäñèñòåì è áàç, îíà ñîäåðæèò ìíîãîöåëå-
âóþ êàðòîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè àòðèáóòèâíûìè äàííûìè, à òàêæå ñðåäñòâà àíàëèçà è
ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ. Ïðîöåäóðíûå ñðåäñòâà ñèñ-
òåìû Ìåñòîðîæäåíèÿ, Ðåñóðñû, Çåìëè ÐÒ îáåñïå÷èâàþò
ñáîð, ñèñòåìàòèçàöèþ, îáðàáîòêó è àíàëèç ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è äðóãîé èíôîðìàöèè, ïî-
çâîëÿþò ðåøàòü ìíîãèå çàäà÷è ïî ðàöèîíàëüíîìó íåäðî-
ïîëüçîâàíèþ òåððèòîðèé. Â ñîñòàâ ýòîãî êîìïëåêñà âõî-
äÿò ïðîöåäóðû, îáåñïå÷èâàþùèå ðåøåíèå ñëåäóþùèõ
çàäà÷: • êîððåêòèðîâêà ðåñóðñíîé áàçû íà ïåðñïåêòèâíûõ
ñòðóêòóðàõ, îñíîâàííàÿ íà ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìàõ è äàííûõ
(ðèñ. 2); • ðàñ÷åò ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ íåôòè íà ïåðñïåê-
òèâíûõ ñòðóêòóðàõ ïî ïðîèçâîëüíûì òåððèòîðèÿì (ðèñ. 3);
• êàðòîïîñòðîåíèå - îïåðàòèâíîå ïîñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ
êàðò â èçîëèíèÿõ íà îñíîâå ÁíÄ �Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íàÿ
ñêâàæèíà� (ðèñ. 4); • êîìïëåêñíûé àíàëèç äàííûõ ïî çàëå-
æàì íåôòè, îñíîâàííûé íà ïîäñ÷åòíûõ ïëàíàõ.

�Ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü òåððèòîðèè ÐÒ�.
Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà �Ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ìîäåëü ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû òåððèòîðèè
(ÃÝÌ ÌÑÁÒ)� âõîäèò â èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìîäå-
ëåé �ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû � ïðèðîäíî-ðåñóðñ-
íàÿ áàçà òåððèòîðèè�. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî áëîêà ÃÝÌ ñôîðìèðîâàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ÁÄ, â êîòîðóþ âîøëè îñíîâíûå ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ñòîèìîñòü ñûðüÿ, ÃÐÐ è
äð.). Ó÷òåíû ñâåäåíèÿ î ìåñòîðîæäåíèÿõ è çàëåæàõ íå-
ôòè, áèòóìà, óãëåé, áîëåå 30-è âèäîâ ñûðüÿ íåðóäíûõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. �ÃÝÌ ÌÑÁÒ� îáåñïå÷èâàåò: •
õðàíåíèå, îáðàáîòêó è àíàëèç ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé
èíôîðìàöèè ïî ìåñòîðîæäåíèÿì (çàëåæàì, ïðîÿâëåíèÿì)
íåôòè, áèòóìà, óãëåé è ðàçëè÷íûì âèäàì íåðóäíûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ; • îïåðàòèâíûé äîñòóï ê ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì äàííûì è èõ ñèñòåìàòèçàöèþ â çàâèñèìîñòè îò
çàïðîñîâ, ôîðìèðóåìûì ïîëüçîâàòåëåì; • îöåíêó öåííîñ-
òè âàëîâûõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ (ðàçëè÷íîé ñòåïåíè èçó-
÷åííîñòè; ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îñâîåíèÿ; ïî îäíîìó èëè íå-
ñêîëüêèì âèäàì ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ; ïî ðàçëè÷-
íûì ïðîèçâîëüíî âûáèðàåìûì êàòåãîðèÿì) ; • îöåíêó çàò-
ðàò íà âûïîëíåíèå ÃÐÐ; • ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ãåî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì; • ðàíæèðîâàíèå òåððè-
òîðèè ïî ñòåïåíè èçó÷åííîñòè; • êàðòîãðàôè÷åñêîå ñîïðî-
âîæäåíèå àòðèáóòèâíûõ äàííûõ; • îïåðàòèâíóþ êîððåêòè-
ðîâêó âõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ìîäåëè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ìîãóò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíû
äèàãðàììàìè, ãðàôèêàìè, òåìàòè÷åñêèìè êàðòàìè (ðèñ.
5). Ïðîöåäóðíûå ñðåäñòâà ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ñëåäèòü çà
èçìåíåíèåì öåí íà ñûðüå íà ìèðîâîì è âíóòðåííåì ðûí-
êàõ, îñíîâíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è îïåðà-
òèâíî ó÷èòûâàòü èõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ.

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëè ñîñòàâëÿþò:
• öèôðîâûå êàðòû ðàçëè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ;  • àòðèáó-

òèâíûå òàáëèöû öèôðîâûõ êàðò; • ñïåöèàëèçèðîâàííûå
áàíêè è áàçû äàííûõ; • òàáëèöû êîýôôèöèåíòîâ è ïàðà-
ìåòðîâ ìîäåëè. Ðåàëèçîâàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëèò èíòåã-
ðèðîâàòü â ìîäåëü ñâåäåíèÿ î äðóãèõ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñàõ, òàêèõ êàê ëåñíîå õîçÿéñòâî, ïîäçåìíûå è ïðåñíûå
âîäû, ïàøíè è ò.ä., äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé êàðòè-
íû, îòðàæàþùåé ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ  3-õ ÌÅÐÍÎÃÎ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß Â
ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ

Ïðîãðåññ â ðàçâèòèè ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
î÷åâèäåí: 3-õ ìåðíàÿ âèçóàëèçàöèè êàðòîãðàôè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ñåé÷àñ ïîïóëÿðíà. Òàêèå êàðòû óæå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ãåîèíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü, òàê êàê îòðà-
æàþò ðåàëüíóþ òîïîãðàôèþ îáúåêòîâ. Òðåõìåðíàÿ ìî-
äåëü ïîçâîëÿåò óâèäåòü êàæäûé îáúåêò, ýëåìåíò â ïðî-
ñòðàíñòâå îòäåëüíî è âî âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè ýëåìåí-
òàìè è îáúåêòàìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íîâîå ïîíÿòèå è íàïðàâëå-
íèå � âèðòóàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå è êàðòîãðàôèðîâàíèå
è, êàê åãî ïðàêòè÷åñêîå âîïëîùåíèå, ïîÿâëåíèå êàðò íî-
âîãî òèïà � âèðòóàëüíûõ. Äîáàâëåíèå òðåòüåé êîîðäèíà-
òû äåëàåò âîçìîæíûì íå òîëüêî ðåàëèñòè÷íîå îòîáðàæå-
íèå îáúåêòîâ ìîäåëè.

Ïðîñìîòð äàííûõ â òðåõ èçìåðåíèÿõ äàåò íîâûé
âçãëÿä íà äàííûå, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü òå çàêîíîìåðíîñòè,
êîòîðûå áûëè ñêðûòû ïðè èõ îòîáðàæåíèè íà ïëîñêîé
êàðòå, à ïîñòðîåíèå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé îáåñïå÷èò âîç-
ìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà.

Â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè ëåæèò òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ öèôðîâîé ìàòðèöû
âûñîò (ÖÌÂ). Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ñäåëàíà ïåðâàÿ
ïîïûòêà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé ïîäîá-
íûõ ìîäåëåé ïî èçîëèíåéíîìó âåêòîðíîìó ìàòåðèàëó.

Òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ öèôðîâîé ìàòðèöû âûñîò çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ öèôðîâûõ ìîäåëåé ÿâëÿþòñÿ âåêòîðíûå ñëîè ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Öèôðîâàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãóëÿðíóþ ñåò-
êó, â êàæäîì óçëå êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î åãî
êîîðäèíàòàõ è àòðèáóòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ. Øàã ñåòêè ìî-
æåò îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ìîäåëü êàêîé
òî÷íîñòè íóæíî ïîëó÷èòü. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè ìû èìååì
èñõîäíûå äàííûå  ìàñøòàáà 1: 50 000, à øàã ñåòêè çàäà-
äèì 100 ì � ïîëó÷èì öèôðîâóþ ìîäåëü ïîâåðõíîñòè, ïî
òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìóì ìàñøòàáó
1: 100 000. Ïðè òàêîì øàãå ýëåìåíòû èñõîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè ðàçìåðîì ìåíåå 100 ì íå áóäóò ïðåäñòàâëåíû  íà
ðåãóëÿðíîé ñåòêå.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ÖÌÂ â òàêèõ ïðî-
ãðàììàõ êàê Surfer, ArcView, ArcInfo íå ïîçâîëÿþò îòðà-
çèòü âñåõ îñîáåííîñòåé ðåëüåôà. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäè-
êà ó÷èòûâàåò ñïåöèôèêó ðåëüåôà è íàöåëåíà èìåííî íà
ïîñòðîåíèå ÖÌÂ. Öèôðîâàÿ ìàòðèöà âûñîò ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ðåãóëÿðíóþ ñåòêó âûñîò, ïîñòðîåííóþ ïî èçî-
ëèíèÿì. Ïî èçîëèíèÿì â Surfer ýòîãî ñäåëàòü íåëüçÿ �
íåò ìåòîäîâ, â ArcView îíè åñòü, íî íåäîñòàòî÷íî êîð-
ðåêòíû.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ïîçâîëÿþ-
ùèé ñîçäàòü öèôðîâóþ ìàòðèöó âûñîò (ãëóáèí). Ïðîãðàì-
ìà èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èçîëèíåéíûé,

âåêòîðíûé ìàòåðèàë â ôîðìàòå *.mif.
Îïèøåì îáùèé àëãîðèòì äåéñòâèÿ ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà. Èçîëèíåéíûé ìàòåðèàë, ïîäàâàåìûé íà âõîä
ïðîãðàììíîìó ïðîäóêòó, ðàñòðèðóåòñÿ ñïåöèàëüíûì îá-
ðàçîì, òî åñòü âûÿñíÿåòñÿ, ÷åðåç êàêèå óçëû ñåòêè ïðî-
õîäèò òà èëè èíàÿ èçîëèíèÿ ñ òî÷íîñòüþ äî øàãà. Óçëàì
ðåçóëüòèðóþùåé ñåòêè, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò èçîëè-
íèè, ïðèñâàèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè
âåêòîðíîãî ìàòåðèàëà.

Â ðåçóëüòàòå îïèñàííîãî àëãîðèòìà ìû ñîçäàåì ìàò-
ðèöó, ÷àñòè÷íî çàïîëíåííóþ èíôîðìàöèåé ñ èçîëèíåé-
íîãî ìàòåðèàëà. Òåïåðü íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü èíôîð-
ìàöèþ â óçëàõ ñåòêè, ëåæàùèõ ìåæäó èçîëèíèÿìè. Äëÿ
ýòîãî ïðîñòðàíñòâî âîêðóã êàæäîãî óçëà äåëèòñÿ íà íå-
ñêîëüêî ñåêòîðîâ (â íàøåì ñëó÷àå 4 ñåêòîðà), âûÿñíÿåò-
ñÿ íàëè÷èå áëèæàéøåé èíôîðìàöèè â êàæäîì èç ñåêòî-
ðîâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìàòðèöà, ïîëó÷åííàÿ âûøå,
è âåêòîðíûé ìàòåðèàë. Ïîëó÷èâ íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ, ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè ðàññ÷èòûâàåì çíà-
÷åíèå â íåîáõîäèìîì óçëå. Â èòîãå ôîðìèðóåòñÿ öèôðî-
âàÿ ìàòðèöà âûñîò, âîññòàíîâëåííàÿ ïî èçîëèíåéíîìó
âåêòîðíîìó ìàòåðèàëó.

 Äëÿ ðàáîòû ñ ïîëó÷åííûìè ïîâåðõíîñòÿìè â ïîñëå-
äóþùåì áûë ñîçäàí 3D-âèçóàëèçàòîð. Ýòîò ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò íàïèñàí â ñðåäå Delphi. Îí èìååò ñëåäóþùèå
âîçìîæíîñòè (ðèñ. 1-3): âûâîä íà ýêðàí ãåîëîãè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ ïî ñëîÿì â âèäå ïèðîãà; âîçìîæíîñòü èçìå-
íåíèÿ òåêñòóðû ñëîÿ èç íàáîðà ãîòîâûõ ðàñòðîâ; âðàùå-
íèå ñëîåâ âî âñåõ ïëîñêîñòÿõ; âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ áà-
çàìè äàííûõ îáúåêòîâ ìîäåëè; ïîñòðîåíèå ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ðàçðåçîâ ïî ãîðèçîíòàëüíîìó è âåðòèêàëüíîìó ìàð-
êåðó; ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòè «îáëåòà» òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèé, íå âûõîäÿ èç ïîìåùåíèÿ.

Êàêîå æå êîíêðåòíîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå áóäóò
èìåòü ðåàëèçîâàííûå 3-õ ìåðíûå òåõíîëîãèè?

Ñðàâíèì 2-õ è 3-õ ìåðíûå êàðòû. Ïëîñêèå êàðòû íå
ïîêàçûâàþò âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó âîäîíîñíûìè ïëàñ-
òàìè è êîìïëåêñàìè, èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òîëüêî îò-
äåëüíî. Íà òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ �Òàòíåôòü� âñå
âîäîíîñíûå êîìïëåêñû âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé,
ïîñêîëüêó ìåæäó íèìè îòñóòñòâóåò ðåãèîíàëüíî-âûäåð-
æàííûé âîäîóïîð. ×òîáû âûÿñíèòü ýòî âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó ñâèòàìè è êîìïëåêñàìè è íóæíà 3D ìîäåëü. Â
ïëîñêîñòè ïðèõîäèòñÿ ñîçäàâàòü îòäåëüíî öåëûé êîìï-
ëåêñ êàðò. Èñïîëüçóÿ 3-õ ìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå, ìû èìå-
åì âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü áîëåå öåëîñòíóþ ìîäåëü.

Îòñþäà ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ÷òî íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ  è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé öåëåñîîáðàçíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåðåõîäèòü íà
ïðèìåíåíèå òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè íà ëîêàëüíîì ó÷à-
ñòêå, ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ  ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûå íàè-
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ìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) çíà÷èòåëüíî èç-
ìåíèëî ñàì ïðîöåññ è íàïðàâëåíèå êîìïü-
þòåðèçàöèè ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè. ÃÈÑ-
ñèñòåìû ïîçâîëèëè, ïðåæäå âñåãî, âçãëÿíóòü
íà èçó÷àåìûå îáúåêòû â ïðèâû÷íîì äëÿ
ñïåöèàëèñòà-ãåîëîãà îáðàçå � â âèäå êàðò. Èñ-
ïîëüçîâàíèå â äàëüíåéøåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé
â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëèëî
ðåøèòü ìíîãèå âîïðîñû, ïðåæäå âñåãî îðãàíèçàöèè è îá-
ðàáîòêè äàííûõ.

Êàê èíòåãðèðóþùàÿ ñðåäà è ìîùíîå ñðåäñòâî ãðà-
ôè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ÃÈÑ ïðåäîñòàâèëè âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïî-íî-
âîìó èíòåðïðåòèðîâàòü ìíîãèå èìåþùèåñÿ òàáëè÷íûå äàí-
íûå â áàçû äàííûõ (ÁÄ), à òàêæå ñîçäàâàòü êàðòîãðàôè÷åñ-
êèå áàçû äàííûõ è îñíîâàííûå íà íèõ ñðåäñòâà àíàëèçà.

Íà ðîññèéñêîì èíôîðìàöèîííîì ðûíêå ðàñïðîñòðà-
íåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ðàçëè÷-
íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ðàçëè-
÷àåìûõ ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì, òåõíîëîãè-

ÿì îáðàáîòêè äàííûõ, ñòîèìîñòíûì ïîêàçàòåëÿì, îðè-
åíòàöèè íà òå èëè èíûå òåõíè÷åñêèå ïëàòôîðìû è îïåðà-
öèîííûå ñðåäû è ò.ä. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ çàðóáåæíûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû ÃÈÑ ArcInfo,
ArcView, MapInfo, ERDAS è îòå÷åñòâåííûå ÏÀÐÊ, ÈÍÒÅÃ-
ÐÎ, ÃÅÎÃÐÀÔ, êîòîðûå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è ìîíèòîðèíãå ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ. Ïðåäëàãàåìûå ïðîãðàììíûå

ïðîäóêòû â
áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷à-
åâ ÿâëÿþò-
ñÿ ëèøü
è í ñ ò ð ó -
ìåíòàëü-
í û ì è
ñðåäñòâà-
ìè, �ÿä-
ðîì� èí-
ôîðìàöè-
îííîé ñèñ-
òåìû, êî-
òîðàÿ äî-
ïîëíÿåòñÿ
ñîáñòâåí-
íûìè àë-

ãîðèòìàìè è ïðîöåäóðàìè, ó÷èòûâàþùèìè ñïåöèôèêó êîí-
êðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè äàííûõ.

Â Òàòàðñêîì ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì óïðàâëåíèè ðàçâè-
òèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé èäåò íåñêîëüêèìè âçàè-
ìîäîïîëíÿåìûìè ïóòÿìè, ó÷èòûâàþùèìè ñïåöèôèêó è
íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû ïîäðàçäåëåíèé. Ñîçäàþòñÿ ïðîãðàìì-
íûå êîìïëåêñû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ñïåöèàëèçèðîâàííûå
êîìïëåêñû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì áàíêè äàííûõ (ÁíÄ).

Â ðàìêàõ çàäàíèé ÎÀÎ �Òàòíåôòü� è Ãîñïðîãðàììû
ÐÒ íà îñíîâå ÃÈÑ-ñèñòåì ðàçðàáîòàí ðÿä êàð-
òîãðàôè÷åñêèõ áàíêîâ äàííûõ è ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ðåøåíèå íå òîëüêî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ, íî è çàäà÷ íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Íàèáîëüøåå
ðàçâèòèå ïîëó÷èëè èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå,
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû: �Ãèä-
ðîìîíèòîðèíã�, �Ñåéñìîëîãèÿ�, �Èçó÷åííîñòü
ÐÒ�, �Êàäàñòð òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ (ÒÍÏÈ)�, �Áàëàíñ çàïàñîâ íåôòè�, �Ôîí-
äû ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè�, �Íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèå áèáëèîòåêè ÐÒ� è êàðòîãðàôè÷åñêèå ÁÄ
«Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè�, �Ðåñóðñû íåôòè�,
�Çåìëè ÐÒ�, �Çàëåæè íåôòè�, �Çàëåæè áèòóìîâ�,
�Ðåçóëüòàòû ÃÐÐ� è äð.

Èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå ñèñòå-
ìû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÁíÄ ÔÎÍÄÛ � ýëåêòðîííàÿ êàðòîòåêà ôîí-
äîâ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùàÿ
êðàòêèå ñâåäåíèÿ îá îò÷åòå, à òàêæå îãëàâëåíèå

îò÷åòà è ñâåäåíèÿ î ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.
ÁíÄ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ � ýëåêòðîííàÿ êàðòîòåêà ãåîëî-

ãè÷åñêèõ èçäàíèé ïî íàó÷íûì áèáëèîòåêàì ÐÒ.
Îáå ñèñòåìû èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñòåïåíü íà-

ïîëíåííîñòè áàç äàííûõ è ïîñòîÿííî àêòóàëèçèðóþòñÿ.

Ðèñ. 3. Äèàëîãîâûå îêíà ïðîöåäóðû ðàñ÷åòà
ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ íåôòè.

Ðèñ. 4. Äèàëîãîâûå îêíà ïðîöåäóðû êàðòîïîñòðîåíèÿ.

Ðèñ. 5. Ïðèìåð ðàíæèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ÐÒ ïî ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì ïðîöåäóðíûìè ñðåäñòâàìè ñèñòåìû ÃÝÌ ÌÑÁÒ.
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Ðèñ.1. Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ òåêñòóðû ñëîÿ èç
íàáîðà ãîòîâûõ ðàñòðîâ ( êàðòà ïðîãíîçèðóåìîé
êîíöåíòðàöè õëîðèäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ).

Ðèñ. 3. Âûâîä íà ýêðàí ãåîëîãè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïî ñëîÿì â âèäå ïèðîãà.
Ïîñòðîåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïî ãîðèçîíòàëüíîìó è âåðòèêàëüíîìó
ìàðêåðó ðàçðåçîâ.

áîëåå ïîëíî ñêîíöåíòðèðîâàíû â áàíêàõ äàí-
íûõ ñ èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèåé ïî ãåîëîãè-
÷åñêîìó ñòðîåíèþ è ãèäðîõèìèè.

Â áóäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðåäëàãàåìûé
ïðîãðàììíûé áëîê (ïîñòðîåíèå ÖÌÂ è âè-
çóàëèçàòîð) ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè ìîæåò íàéòè ñëåäóþùèå îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ:

1. Äëÿ ðåàëèñòè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ, ÷òî íà ïîðÿäîê ïîäíèìàåò àíà-
ëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèé.

Ðèñ. 2. �Îáëåò� òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé
(ïóíêòîâ íàáëþäåíèé, ñêâàæèí), íå âûõîäÿ èç
ïîìåùåíèÿ.

2. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîñòîÿííî äåéñòâó-
þùèõ ìîäåëåé êàê îòäåëüíûõ âîäîçà-
áîðîâ, òàê è ïî ìåñòîðîæäåíèÿì ïðå-
ñíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

3. Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ãèäðî-
õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà ðàçðåçàõ
â íàáëþäàåìîì ïëàñòå âî  âðåìåííîé
èíòåðïðåòàöèè.

4. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä.

Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
ðåàëèçóþùèõ 3-ìåðíûå òåõíîëîãèè, ïî-
çâîëèò íàì íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå:

• Îòñëåæèâàòü òåíäåíöèè â èçìåíå-
íèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà
ïîäçåìíûõ âîä ðàçëè÷íûõ âîäîíîñíûõ
ñâèò è êîìïëåêñîâ âî âðåìåíè (ïî ñåçî-

íàì, ãîäàì) è ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ ëþáî-
ãî ìàñøòàáà, âêëþ÷àÿ îáëàñòè ïèòàíèÿ îò-
äåëüíûõ âîäîèñòî÷íèêîâ.

• Âûÿâëÿòü ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ïëîùàäü è ìàñ-
øòàáû çàãðÿçíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâ-
ëåííûõ öåëåé è çàäà÷.

• Âûïîëíÿòü ïðîãíîçíûå ïîñòðîåíèÿ òå-
êóùåãî õàðàêòåðà è íà ïåðñïåêòèâó, ñ îòðàæå-
íèåì îñíîâíûõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ ñîñòà-
âà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä.

• Ìîäåëèðîâàòü ðàçâèòèå ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé (çàòîïëåíèå).

Ëó÷øå ïîíÿâ âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ìû áó-
äåì èìåòü áîëüøå èíôîðìàöèè äëÿ ïðèíÿòèÿ
àäìèíèñòðàòèâíûõ ðåøåíèé ïî ðåàáèëèòàöèè
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.
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