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Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà âîäîñíàáæåíèÿ

íàñåëåíèÿ ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäîé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåð-
âîî÷åðåäíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì. Óñïåøíîå ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû â ðåñïóáëèêå, îáëàäàþùåé îãðîìíûìè
âîäíûìè ðåñóðñàìè, ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ íàó÷íî îáî-
ñíîâàííûì âûáîðîì èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ, îòâå÷à-
þùåãî íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì ïî íàäåæíîñòè è êà-
÷åñòâó âîäû, ïîäàâàåìîé ïîòðåáèòåëþ.

Îñîáîå âíèìàíèå â ñâÿçè ñ ýòèì çàñëóæèâàþò ïîä-
çåìíûå âîäû. Êàê èñòî÷íèê âîäîñíàáæåíèÿ ïîäçåìíûå
âîäû îáëàäàþò íåñîìíåííûì ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä ïî-
âåðõíîñòíûìè. Îíè, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
âûñîêèì è óñòîé÷èâûì âî âðåìåíè êà÷åñòâîì, ëó÷øåé çà-
ùèùåííîñòüþ îò çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè è íå òðåáó-
þò äîðîãîñòîÿùåé î÷èñòêè. Ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä îá-
ëàäàþò áîëåå âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ. Âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ îíè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò ïîòðåáèòåëÿ.

Ïîòåíöèàëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðåñóðñû ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ñîñòàâëÿþò 3,856
ìëí. ì3/ñóò. Íà îäíîãî æèòåëÿ Òàòàðñòàíà ïðèõîäèòñÿ áî-
ëåå 1ì3/ñóò ïðåñíîé ïîäçåìíîé âîäû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òå-
êóùàÿ ïîòðåáíîñòü íàñåëåíèÿ ÐÒ â âîäå ïèòüåâîãî êà÷å-
ñòâà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 1,7 ìëí. ì3/ñóò, à íà ïåð-
ñïåêòèâó 2010 ã. � 1,8 ìëí. ì3/ñóò, íàñåëåíèå ðåñïóáëèêè
ïîëíîñòüþ îáåñïå÷åíî ðåñóðñàìè ïîäçåìíûõ âîä.

Âîäîñíàáæåíèå êðóïíûõ ãîðîäîâ ðåñïóáëèêè òðàäè-
öèîííî áàçèðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêàõ � ðð.
Âîëãå è Êàìå. Âåðîÿòíî, ÷àðóþùåå âåëè÷èå ýòèõ ðåê, ïðî-
òåêàþùèõ ïî öåíòðàëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ðåñïóáëè-
êè, ïîäàâëÿëî èäåþ î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
� áîëåå íàäåæíîãî â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè èñòî÷íèêà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñèñòåìå õîçÿéñòâåííî-ïèòüå-
âîãî âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ÐÒ äîëÿ ïîäçåìíûõ âîä
ñîñòàâëÿåò 43,4 %, ïðè÷åì äëÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ �
21,5%, à äëÿ ñåëüñêîãî � 98,5 %. Â ðåñïóáëèêå çàðåãèñò-
ðèðîâàíî 2252 íåäðîïîëüçîâàòåëÿ, çàíèìàþùèõñÿ îòáî-
ðîì ïîäçåìíûõ âîä, â âåäåíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ 4315
âîäîçàáîðîâ, ñîñòîÿùèõ èç 6280 ñêâàæèí è 687 êàïòèðî-
âàííûõ ðîäíèêîâ. Èç íèõ 82 âîäîçàáîðà ñ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ áîëåå 1000 ì3/ñóò îáåñïå÷èâàþò îáùèé âîäîîòáîð
â êîëè÷åñòâå 282 òûñ. ì3/ñóò. Áîëåå ïîëîâèíû èç íèõ äàþò
âîäó, êà÷åñòâî êîòîðîé íå ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó, òàê êàê
ñîçäàâàëèñü îíè ñòèõèéíî, áåç íåîáõîäèìîãî ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ÐÒ ïðè âûñîêîé ñòåïåíè èñïîëü-
çîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä èõ èçó÷åííîñòü îñòàåò-
ñÿ íà íèçêîì óðîâíå. Èíòåíñèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïîäçåì-
íûõ âîä ïðîèñõîäèò áåç äîëæíîé íàó÷íîé áàçû, áåç îöåí-
êè èõ ðåñóðñîâ è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïàñîâ. Ìíîãèå äåé-
ñòâóþùèå âîäîçàáîðû ëèáî ïî êà÷åñòâó îòáèðàåìîé âîäû,
ëèáî ïî îáåñïå÷åííîñòè íåîáõîäèìûìè çîíàìè ñàíèòàð-

íîé îõðàíû íå îòâå÷àþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.
Âî ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíàõ è ïî÷òè âî

âñåõ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ äëÿ ïîêðûòèÿ äå-
ôèöèòà âîäîïîòðåáëåíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ èñòî÷íè-
êè âîäîñíàáæåíèÿ ñ íåêîíäèöèîííûì êà÷åñòâîì âîäû,
÷òî ñòàâèò ïîä óãðîçó ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ðåñïóá-
ëèêè êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé áûëà ðàçðàáîòàíà è
ðåàëèçîâàíà «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà èçó÷åíèÿ íåäð
è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóá-
ëèêè Òàòàðñòàí  íà 1993 - 2000 ãã. (òâåðäûå ïîëåçíûå èñ-
êîïàåìûå è ïîäçåìíûå âîäû)». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåà-
ëèçóåòñÿ ïðîãðàììà, ðàçðàáîòàííàÿ íà ïåðèîä 2001 �2005
ãîäû. Ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïîèñêè è
ðàçâåäêà ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüå-
âîãî âîäîñíàáæåíèÿ, îöåíêà èõ ðåñóðñîâ, îðãàíèçàöèÿ ðà-
öèîíàëüíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ÿâëÿþòñÿ ïðèîðè-
òåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàáîò â ïëàíå åå ðåàëèçàöèè.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû, ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2002 ã. ðàç-
âåäàíî 10 ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ñ îá-
ùèìè çàïàñàìè 802,45 òûñ. ì3/ñóò, èç êîòîðûõ 250,24 òûñ.
ì3/ñóò ïîäãîòîâëåíû äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ. Âñåãî
æå â ÐÒ èìååòñÿ 12 ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä, çàïàñû ïî êîòîðûì ïðîøëè ãîñóäàðñòâåííóþ ýêñ-
ïåðòèçó. Îáùàÿ âåëè÷èíà óòâåðæäåííûõ çàïàñîâ ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä ïî ðàçâåäàííûì è îïîèñêîâàííûì ìåñ-
òîðîæäåíèÿì ñîñòàâëÿåò 836,45 òûñ. ì3/ñóò. (ðèñ. 1).

Áîëüøîé îáúåì ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïðåñíûå
ïîäçåìíûå âîäû ïðîâîäèòñÿ â ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷-
íûõ âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè.Òîëüêî â 2001 ã. íà ýòè
öåëè çàòðà÷åíî áîëåå 109 ìëí. ðóá. áþäæåòíûõ ñðåäñòâ.
Âîïðîñû ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è äîáû÷è ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä â óñëîâèÿõ ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûìè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî âîäî-
ñíàáæåíèþ íàñåëåíèÿ íåôòåäîáûâàþùåãî ðåãèîíà ÐÒ.

Áîëüøîå âíèìàíèå Ìèíèñòåðñòâîì ýêîëîãèè è ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ óäåëÿåòñÿ Ãîñóäàðñòâåííîìó ìîíè-

Çàïàñû íà 01.01.2002 ã.
Ïðèðîñò çàïàñîâ â 2001 ã.

Ðèñ. 1. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä ÐÒ.
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Ðèñ. Ýêðàííûå ôîðìû ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèö, ãðàôèêè è äð.
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ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÂÎÄ

Âåäåíèå ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì èñòî÷-
íèêîâ ïðèðîäíûõ âîä ñâÿçàíî ñî ñáîðîì è àíàëèçîì áîëü-
øèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå àíàëèçà ãèäðîõèìè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè. Ðàçâèòèå ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ âåäåòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò, ïî-
çâîëÿþùèõ ìàêñèìàëüíî àâòîìàòèçèðîâàòü ñëîæèâøèé-
ñÿ ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ îò ââîäà ïåðâè÷íîé èíôîð-
ìàöèè äî âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Îäíèì èç òàêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ïà-
êåò «ÀÐÌ Ãèäðoõèìèêà», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õðàíå-
íèÿ, îïåðàòèâíîãî äîñòóïà è îáðàáîòêè ãèäðîõèìè÷åñ-
êèõ äàííûõ. Ïàêåò ñîñòîèò èç íàáîðà ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ, îáúåäèíåííûõ îäíîé ïðîãðàììíîé îáîëî÷êîé,

êîòîðûå àâ-
òîìàòèçèðó-
þò ñëåäóþ-

ùèå ýòàïû: • ââîä è êîíòðîëü èíôîðìàöèè; • îïåðàòèâ-
íûé ïîèñê ïî íàáîðó ïðèçíàêîâ (òåððèòîðèÿ, ãåîëîãè-
÷åñêèé âîçðàñò, èíòåðâàë íàáëþäåíèé è äð.); • àíàëèòè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ äëÿ êîìïëåêñíîé  îöåíêè ãèä-
ðîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ âîä; • ñîçäàíèå îò-
÷åòíîé èíôîðìàöèè: ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

â âèäå òåêñòîâûõ òàáëèö è â ãðàôè÷åñêîì âèäå; • àäìè-
íèñòðèðîâàíèå áàç äàííûõ è êîíòðîëü íà òåõíè÷åñêèå
îøèáêè; • âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà íàïèñàíû íà ÿçûêå Borland
C++ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé
Borland C++ Builder è ðàáîòàþò â îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ,
íà÷èíàÿ ñ Windows�95. Ñ èíôîðìàöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ
«ÀÐÌ Ãèäðîõèìèêà» ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ òàáëèö.

1. «Ñïèñîê Áàç Äàííûõ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðå-
÷åíü âèäîâ ñåòåé íàáëþäåíèÿ, êîòîðûé çàïîëíÿåòñÿ è ðå-
äàêòèðóåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó õðàíèòü
èíôîðìàöèþ, âûäåëåííóþ ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó
(âèäó ñåòè íàáëþäåíèÿ, òåððèòîðèè, äàòå îòáîðà ïðîá è
äð.) â îòäåëüíûõ ôàéëàõ.

2. «Âîäîèñòî÷íèêè» - îïèñàíèå ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ
ðåæèìíîé ñåòè, âêëþ÷àþùåå ïàñïîðòíûå äàííûå î êîëîä-
öàõ, ðîäíèêàõ, ñêâàæèíàõ (ìåñòîïîëîæåíèå, âîçðàñò, ëèòî-
ëîãèÿ âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä, àáñîëþòíàÿ îòìåòêà è äð.).

3. «Ãèäðîõèìèÿ» -  ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
ïðîá âîäû, îòîáðàííûõ â ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ.
Cóùåñòâóåò íàáîð òàáëèö ñïðàâî÷íîãî è âñïî-
ìîãàòåëüíîãî õàðàêòåðà: ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîä-

ðàçäåëåíèÿ, ëèòîëîãè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ïîðîä, çíà÷å-
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êîíêðåòíûõ âîïðîñîâ è çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íà
òåõ èëè èíûõ ó÷àñòêàõ, áëîêàõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è äðó-
ãèõ öåëåé. Äëÿ àíàëèçà ýòîãî ìàòåðèàëà ñèëàìè ñîòðóäíè-
êîâ ÒÃÐÓ ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã» ðàçðàáîòàí íåîáõî-
äèìûé èíñòðóìåíò, àíàëîãà êîòîðîìó â Ðîññèè ïîêà ÷òî íåò.

Îñíîâíîé ôóíêöèåé èíñòðóìåíòà, íàðÿäó ñ îïåðàòèâ-
íîé îáðàáîòêîé äàííûõ, íàïðàâëåííîé íà îòñëåæèâàíèå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû âî âðåìåíè è ïî ïëî-
ùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñíîâíûõ âîäîíîñíûõ êîìïëåê-
ñîâ, çàäåéñòâîâàííûõ íà  õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå íóæ-
äû, ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ìíîãèõ äðóãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ
çàäà÷. Áåç ýòîãî íåâîçìîæíî ïåðñïåêòèâíîå ïëàíèðîâàíèå
ìåðîïðèÿòèé ïî íåôòåãàçîäîáû÷å è íà ñòàðûõ, è íà íîâûõ
ïðîìûñëàõ, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëîêà ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Â ÷àñòíîñòè,
ñåãîäíÿ ñòàëî âîçìîæíûì âûÿâëÿòü òåíäåíöèè èçìåíå-
íèé ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû êàê â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ, òàê
è â ñòîðîíó óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïî ëþáîìó êîìïîíåíòó,
ðàñòâîðåííîìó â âîäå. Òàêèå îöåíêè ìîæíî äåëàòü â öå-
ëîì ïî ðåãèîíó, îòäåëüíî ïî íåôòåïðîìûñëó è äàæå ïî
êàæäîìó èñòî÷íèêó âîäû, ïðè÷åì â ëþáîì âðåìåííîì
èíòåðâàëå. Ñîçäàííûé èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-
äèòü ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî âåëè÷èíå ñóììàðíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ âîä, à ÷òî îñîáåííî âàæíî, ïðîèçâîäèòü
ïðîãíîçíûå ïîñòðîåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñ äîñòàòî÷íîé òî÷-
íîñòüþ ãîâîðèòü î âîçìîæíîì êà÷åñòâå âîäû íà áëèæàé-
øåå âðåìÿ (ãîä-äâà).

Âñå ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ íà êîëè÷å-
ñòâåííîé îñíîâå, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îðèåíòèðî-
âî÷íîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âîçìîæíî ôîðìèðîâà-
íèå î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ, è âðåìÿ, òðåáóåìîå íà åãî ðàñôîð-
ìèðîâàíèå. Â äàëüíåéøåì, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé îò-
ëàäêè ìåòîäà, ïðîãíîçíûå äàííûå áóäóò îáîñíîâàíû áî-
ëåå æåñòêî. Äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæèâøåé-
ñÿ ñèòóàöèè ñîñòàâëÿþòñÿ ñâîäíûå è òåìàòè÷åñêèå êàð-
òû ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä íåôòÿíîãî êðàÿ
ïðåäúÿâëÿåìûì ñàíèòàðíûì íîðìàì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íåîáõî-
äèìû äëÿ äàëüíåéøåãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïîñòàíîâêè ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïîèñêè ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî
èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Â ÷àñò-
íîñòè, èíñòðóìåíò ðàññ÷èòàí íà âûÿâëåíèå êîíêðåòíîãî èñ-
òî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñ ïðîâåäåíèåì åãî ðàç-
âåäêè äëÿ óòî÷íåíèÿ êîíòóðà çàãðÿçíåíèÿ, ñîñòàâà çàãðÿç-
íèòåëÿ è ðàçðàáîòêîé ïðåäëîæåíèé è ìåòîäîâ åãî ðåàáèëè-
òàöèè. Ñðåäè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ðåøàåòñÿ è òàêàÿ, êàê îöåíêà
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, íàïðàâëåííûì íà
îïðåäåëåíèå ïëîùàäåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷èñòûõ ïðåñíûõ
âîä, ó÷àñòêîâ, ãäå âîäû çàòðîíóòû òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì â íà÷àëüíîé è äîïóñòèìîé ñòàäèè è òåððèòîðèé ñ îïàñ-
íûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ. Èíñòðóìåíò ìîæíî ïðèìåíèòü
äëÿ îòñëåæèâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ êîíêðåòíûõ ôàêòîðîâ, îñî-
áåííî òåõíîãåííûõ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
èçìåíåíèå ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà ïëîùàäÿõ
ðàçâåäêè è äîáû÷è íåôòè.

Ñåãîäíÿ ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî íàéäåí êëþ÷, ïîçâîëÿ-
þùèé êîëè÷åñòâåííî ðàñïîçíàâàòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ äî-
áû÷è íåôòè íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû
ïîäõîäèì ê ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿ-
òèé óïðàâëåí÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå ìåð ïî êîíòðî-

ëþ çà èçìåíåíèåì ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä, èñ-
ïûòûâàþùèõ âîçäåéñòâèå ñî ñòîðîíû òåõíîãåííûõ ïðî-
öåññîâ ðàçëè÷íîãî, à íå òîëüêî íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî
ïðîôèëÿ. Íàïðèìåð, â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ïëàíè-
ðóåòñÿ ñîçäàíèå êàðò ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäû ñîîòâåòñòâó-
þùåãî êà÷åñòâà èëè, êàê èõ íàçûâàþò, ïîëåçíûõ âîä, ãäå
áóäóò îêîíòóðåíû âîäû ñ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèåé íîð-
ìèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîâåñòêå äíÿ ñòîèò ïðîáëåìà
ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòàäèþ ðàáîò. Ýòî íàïðÿìóþ îòíî-
ñèòñÿ ê ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è
âñåõ åå ïîäðàçäåëåíèé, âêëþ÷àÿ ÒÃÐÓ, â îáëàñòè ýêîëî-
ãèè îêðóæàþùåé ñðåäû è, â ÷àñòíîñòè, ìîíèòîðèíãà ïîä-
çåìíûõ âîä þãî-âîñòîêà Ðåñïóáëèêè. Íåîáõîäèìî òåñ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé.
Ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû ïîäðàçäåëåíèé íåîáõîäèìî îñ-
íàñòèòü âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé, óäîâëåòâîðÿþùåé ñî-
âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. ×òîáû âñÿ «àïïàðàòíî-ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà»
çàðàáîòàëà ýôôåêòèâíî, òðåáóåòñÿ îáó÷åíèå ïåðñîíàëà
ïîëüçîâàòåëüñêèì íàâûêàì ðàáîòû íà íîâîì èíñòðóìåíòå.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÌÏÂ
íàìå÷àåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïî ïóòè ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæíîñòåé àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå èíòåãðàëüíûõ çà-
äà÷, êàê êëàññè÷åñêîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ïëàíà, òàê è
ñïåöèàëüíûõ; âûáîðå íàïðàâëåíèÿ è ïðèíöèïîâ ñîçäà-
íèÿ äâóõ- è òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè; ðàçâèòèå ñðåäñòâ ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè
ðåçóëüòàòîâ; ñîçäàíèå ñåòåâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà è ìíîãèõ äðóãèõ. Íåîáõîäèìî áîëåå ðåøèòåëüíîå
âíåäðåíèå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ ÌÏÂ è äëÿ âûðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî îõ-
ðàíå ïîäçåìíûõ âîä è îêðóæàþùåé ñðåäû êàê â öåëîì, òàê
è íà êàæäîì íåôòåïðîìûñëå. Òîëüêî ïðè íàñûùåíèè ìîäå-
ëåé âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü
ïåðåéòè íà êà÷åñòâåííî èíîé óðîâåíü àíàëèçà è ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, îöåíêè  êà÷åñòâà è ðå-
ñóðñîâ ïèòüåâûõ âîä è âîä òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñóììèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê
ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùåìó:

1. Îòñëåæèâàíèå êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä â ðåãèîíàëü-
íîì è ëîêàëüíîì (ïîîáúåêòíîì) ïëàíå.

2. Âûÿâëåíèå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé è òåíäåíöèé èç-
ìåíåíèÿ êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä â ðåçóëüòàòå íåôòåãà-
çîäîáûâàþùåé è äðóãèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

3. Ñâîåâðåìåííûé ïðîãíîç, íàïðàâëåííûé íà îáíà-
ðóæåíèå êàê ñòàðûõ, òàê è íîâûõ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ.

4. Óòî÷íåíèå ïðèðîäû èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ è ðàç-
ðàáîòêà ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå.

5. Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè íåôòåãàçîäîáûâàþùåé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïî ñòåïåíè òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ïîäçåìíûå âîäû ñ âûäåëåíèåì ó÷àñòêîâ
ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè.

6. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè êàê â ðå-
ãèîíå, òàê è íà êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ íà ïåðñïåêòèâó (òå-
êóùóþ, áëèæàéøóþ, äàëüíîñðî÷íóþ è ò.ä.).

7. Îöåíêà ïðåäïîëàãàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà
ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä ñ ó÷åòîì çàòðàò
íà óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.
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íèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé, àò-
ëàñ êàðò, àäìèíèñòðàòèâíîå äåëåíèå òåððèòîðèè, âîäî-
ñáîðíûå áàññåéíû ìàëûõ ðåê è äð. Âñå ñïðàâî÷íèêè è
ñëóæåáíûå ôàéëû èìåþò ôîðìàò dBase.

Áëîê ââîäà èíôîðìàöèè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
ðåäàêòèðîâàíèÿ ëþáîé èç èíôîðìàöèîííûõ òàáëèö, äî-
áàâëÿòü è óäàëÿòü çàïèñè. Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé
ðåäàêòèðîâàíèå îñíîâíûõ òàáëèö ïðåäñòàâëåíî â äâóõ
âèäàõ: ïàñïîðòíîì è òàáëè÷íîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå íà ýê-
ðàíå âûâåäåíû äàííûå îäíîãî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ, âî
âòîðîì � ïðåäñòàâëåíà òàáëèöà, êàæäàÿ ñòðîêà êîòîðîé
ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíîìó ïóíêòó íàáëþäåíèÿ. Ýêðàííûå
ôîðìû ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèö, ãðàôèêîâ è äð. ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 1. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà çàïîëíåíèÿ òàáëèöû
«Ãèäðîõèìèÿ» íîâûìè äàííûìè ïîëüçîâàòåëü èìååò âîç-
ìîæíîñòü âûáèðàòü (îñòàâëÿòü âèäèìûìè) òîëüêî íåîáõî-
äèìûå â äàííûé ìîìåíò ãèäðîõèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû.

Êðîìå òàáëèö  â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ ñëåäóþùèõ ñïðàâî÷íèêîâ: «Àäìè-
íèñòðàòèâíûå ðàéîíû», «ÍÃÄÓ», «Âîäîñáîðíûå áàñ-
ñåéíû», «Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ», «Ëèòî-
ëîãèÿ», «ÏÄÊ», «Ñïèñîê êàðò-ïîäëîæåê».

Äëÿ êîíòðîëÿ äàííûõ íà òåõíè÷åñêèå îøèáêè â ñî-
ñòàâ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ âêëþ÷åí áëîê ïðîâåðêè èí-
ôîðìàöèè. Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü çàäàòü âåð-
õíèé ïðåäåë çíà÷åíèé ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
âèäå ÷èñëà, óìíîæåííîãî íà çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòû. Âûïîëíèâ ïðîâåðêó,
ïðîãðàììà âûÿâëÿåò «ïîäîçðèòåëüíûå» çíà÷åíèÿ è ñîçäàåò
òåêñòîâûé ôàéë îò÷åòà äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà è ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé.

Ïðè îáðàáîòêå ãèäðîõèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÷àùå
ïðèõîäèòñÿ îáðàáàòûâàòü íå âñå äàííûå, à íåêîòîðóþ èõ
÷àñòü, âûäåëåííóþ ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì. Äëÿ ýòî-
ãî ñóùåñòâóåò áëîê ïîèñêà, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò âîç-
ìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî âûáîðà íåîáõîäèìîé èíôîðìà-
öèè ïî çàäàííîìó íàáîðó óñëîâèé. Íàáîð ïîèñêîâûõ óñ-
ëîâèé ìîæåò ñîñòîÿòü èç ïðîèçâîëüíî çàäàííûõ ñïèñêîâ
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, âèäîâ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ (êî-
ëîäöû, ðîäíèêè, ñêâàæèíû), çàäàííîãî âðåìåííîãî èí-
òåðâàëà îòáîðà ïðîá. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
ïîèñê äàííûõ ïî âûáðàííîé òåððèòîðèè, ïî íîìåðàì ïóí-
êòîâ íàáëþäåíèÿ, âíóòðè ïðîèçâîëüíîãî êîíòóðà, íàðèñî-
âàííîãî ïîëüçîâàòåëåì íà êàðòå-ïîäëîæêå. Ðåçóëüòàòû ïî-
èñêà ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ñîõðàíèòü äëÿ äàëüíåéøå-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå òåêñòîâîé òàáëèöû, ôàéëîâ îáìå-
íà ïàêåòà MapInfo, à òàêæå â âèäå ôàéëà ôîðìàòà dBase.

Àíàëèòè÷åñêèé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êà÷åñòâåííî-
ãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è àâòîìàòèçèðóþ-
ùèé ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ. Ðÿä ôóíêöèé ïîçâîëÿ-
þò îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ âîäû è
ïðîñëåäèòü çà èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé ñ òå-
÷åíèåì âpåìåíè. Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûáðàòü âèäû àíàëèçà èç íàáîðà ôóíêöèé è íàëî-
æèòü íåîáõîäèìûå îãðàíè÷åíèÿ íà îáðàáàòûâàåìûå äàí-
íûå: ïî âðåìåííîìó èíòåðâàëó, òåððèòîðèè, ïî âèäó íà-
áëþäàòåëüíîé ñåòè, ïî âîçðàñòó âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà
è äð. Â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâêè äàííûõ ñîãëàñíî íàëîæåí-
íûì îãðàíè÷åíèÿì è èõ àíàëèçà ìîæíî êà÷åñòâåííî îöå-
íèòü ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä êàê äëÿ îòäåëüíîãî ïóíê-
òà íàáëþäåíèÿ, òàê è âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà â öåëîì.

Èìåþùèéñÿ íàáîð ôóíêöèé ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ñëå-
äóþùèå âèäû îáðàáîòêè: • êîíòðîëü è òèïèçàöèÿ ïðîá
âîäû (îïðåäåëåíèå ãåíåòè÷åñêîãî òèïà è èîííîé ôîðìó-
ëû âîäû); • ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ïàðà-
ìåòðîâ; • îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû â îò-
äåëüíîì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ è ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà â öåëîì; • ïîñòðîåíèå ãèñ-
òîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ; • ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ïðîá è ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ íà ïðåâûøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ïðèìåñåé çíà÷åíèé ÏÄÊ; • àíàëèç âðåìåííûõ
òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ àíàëèçà ñîçäàåòñÿ òåêñòî-
âûé ôàéë îò÷åòà, à òàêæå ïîäãîòàâëèâàþòñÿ äàííûå äëÿ
äàëüíåéøåé èõ âèçóàëèçàöèè â âèäå ãðàôèêîâ, äèàãðàìì,
ãèñòîãðàìì è âûâîäà íà ýëåêòðîííûå êàðòû.

Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü ôóíêöèé íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷à-
òåëüíûì. Ñòðóêòóðà ïàêåòà è áàç äàííûõ ïîçâîëÿåò ðàñ-
øèðÿòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè àíàëèòè÷åñêîãî
áëîêà, äîáàâëÿÿ íîâûå âèäû îáðàáîòêè äàííûõ: àíàëèç
ñðåäíåãîäîâûõ (ñðåäíåñåçîííûõ) òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé; ðàñ÷åò óäåëüíîãî âåñîâîãî âû-
íîñà ïðèìåñåé ðîäíèêàìè ñ îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè; îï-
ðåäåëåíèå ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè;
ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîäû. Ôóíêöèîíàëü-
íîå íàïîëíåíèå àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà ìîæåò áûòü ëåãêî
èçìåíåíî è íàñòðîåíî äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Â ïðîöåññå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ çà ñîñòî-
ÿíèåì èñòî÷íèêîâ ïðèðîäíûõ âîä íåîáõîäèìî èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàíèÿ îò÷åòíûõ ôîðì â âèäå òåêñòîâûõ òàá-
ëèö ðàçëè÷íîãî òèïà. Ýòî ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíûå ôîð-
ìû îò÷åòíîñòè, òàáëèöû ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ïðî-
èçâîëüíûì âûáîðîì ïîëåé, ñïåöèàëüíûå òàáëèöû ñ àíà-
ëèòè÷åñêîé è îáîáùàþùåé èíôîðìàöèåé, ðååñòðû íà-
áëþäàòåëüíîé ñåòè. Â ïàêåòå «ÀÐÌ Ãèäðîõèìèêà» ïðå-
äóñìîòðåí áëîê, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü òàáëèöû, ðåäàê-
òèðîâàòü èõ è âûâîäèòü íà ïå÷àòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, èìå-
þùèéñÿ íàáîð âûõîäíûõ ôîðì ìîæåò áûòü ëåãêî âèäîèç-
ìåíåí è ðàñøèðåí.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò ñòàíîâèòñÿ ðàçâèòèå ñðåäñòâ
ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ. Â ñîñòàâ ïàêåòà
âêëþ÷åí áëîê, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü âðåìåííûå çàâèñè-
ìîñòè êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé, ãèñòîãðàììû èõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ, äèàãðàììû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä, ãðàôèêè
ïàðíûõ êîððåëÿöèé ïàðàìåòðîâ. Êðîìå âñòðîåííûõ
ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ïàðàëëåëüíî ïðåäóñìîòðåíà ïîä-
ãîòîâêà äàííûõ â âèäå òàáëèö îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà äëÿ
äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èçâåñòíûìè è äîñòóïíûìè ñðåä-
ñòâàìè, íàïðèìåð, ñðåäñòâàìè MS Office.

Ïàêåò «ÀÐÌ Ãèäðîõèìèêà» èìååò òåñíóþ ñâÿçü ñ ïà-
êåòîì MapInfo, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ÒÍÏÖ «Ãèäðîìî-
íèòîðèíã» äëÿ ïîñòðîåíèÿ è îôîðìëåíèÿ ýëåêòðîííûõ êàðò.
Îïåðàòèâíûé îáìåí äàííûìè ìåæäó áàçîé äàííûõ è ïàêå-
òîì MapInfo îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áëîêà èíòåãðèðî-
âàííîé êàðòîãðàôèè. Äàííûé áëîê, èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà
MapInfo, ïîçâîëÿåò (íàõîäÿñü â îáîëî÷êå ïàêåòà) îòêðû-
âàòü è ïðîñìàòðèâàòü èìåþùèåñÿ êàðòû-ïîäëîæêè, çàäà-
âàòü êîíòóð òåððèòîðèè ïîèñêà äàííûõ, âèçóàëèçèðîâàòü ðå-
çóëüòàòû ïîèñêà, à òàêæå ïîäãîòàâëèâàòü äàííûå â ôîðìàòå
îáìåíà MapInfo äëÿ äàëüíåéøåãî èõ îôîðìëåíèÿ â âèäå
ýëåêòðîííîé êàðòû.
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