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Ïîäçåìíûå âîäû íà þãî-âîñòîêå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí
çàíèìàþò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â âîäîñíàáæåíèè íàñåëå-
íèÿ. Òîëüêî íà õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå öåëè â ñóòêè îò-
áèðàåòñÿ ñâûøå 200 òûñ. ì3. Êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû íå
âñåãäà îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ñàíèòàðíûõ íîðì. Åñòå-
ñòâåííî, ýòî ñîçäàëî ïðîáëåìó ïîèñêà ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä òðåáóåìîãî êà÷åñòâà. Çíà÷èòåëüíûé äåôèöèò â âîäå ïè-
òüåâîãî íàçíà÷åíèÿ îáîçíà÷èë è äðóãóþ, íå ìåíåå îñòðóþ
ïðîáëåìó - çàäà÷ó êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è êà÷å-
ñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà âñåé òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â öåëîì, êàæäîãî ÍÃÄÓ â
îòäåëüíîñòè è äàæå îòäåëüíîãî âîäîèñòî÷íèêà.

Íà÷àëîì ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáúåäèíåíèÿ, êàê èçâå-
ñòíî, ñ÷èòàåòñÿ 1989 ã., êîãäà ê ðåàëèçàöèè áûëà ïðèíÿòà
êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà «Ýêîëîãèÿ». Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ
íàïðàâëåíèé ïðîãðàììû çíà÷èëàñü çàäà÷à ïî îðãàíèçàöèè
è ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä (ÌÏÂ) ðàç-
ëè÷íûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è êîìïëåêñîâ, èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðîìûøëåííîñòè è
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ. Èç ïåðâî-
î÷åðåäíûõ âîïðîñîâ áûëî ñîçäàíèå íàáëþäàòåëüíîé ñåòè
äëÿ èçó÷åíèÿ öåëîãî êðóãà âîïðîñîâ ïðåèìóùåñòâåííî ðå-
ãèîíàëüíîãî ïëàíà (âûÿâëåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ ñîñòà-
âà ïîäçåìíûõ âîä, ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èõ êà÷åñòâî è
äð.). Âûïîëíåíèå ýòîé êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû áûëî ïîðó-
÷åíî Òàòàðñêîìó ãåîëîãîðàçâåäî÷íîìó óïðàâëåíèþ, â êîòî-
ðîì äëÿ ýòîé öåëè áûë ñîçäàí ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã».

Ïîíÿòíî, ÷òî îñóùåñòâèòü ðàáîòû òàêîãî ïëàíà áåç
òåñíîãî êîíòàêòà ñî ñïåöèàëèñòàìè ãåîëîãè÷åñêîé è ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñëóæá êàæäîãî ÍÃÄÓ è îáúåäèíåíèÿ áûëî áû
íåðåàëüíî. Òåì áîëåå, ÷òî íàáëþäåíèÿ çà ïîäçåìíûìè
âîäàìè âî ìíîãèõ ÍÃÄÓ ïðîâîäÿòñÿ óæå ñ íà÷àëà 70-õ
ãîäîâ, ò.å. èìååòñÿ îïðåäåëåííûé îïûò ïðîèçâîäñòâà òà-
êîãî âèäà ðàáîò. Îïðåäåëÿëèñü âñå íåîáõîäèìûå ïîêàçà-
òåëè, ïî âåëè÷èíå êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ êà÷åñòâî
âîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îöåíèâàëàñü æåñòêîñòü âîäû è
âåëè÷èíà ñîëåíîñòè (ìèíåðàëèçàöèÿ), à òàêæå êîíöåíò-
ðàöèÿ õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äð. Åñòåñòâåííî,
÷òî ïîëó÷åííûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íå èìåþùèé ñå-
ãîäíÿ öåíû, ïîòðåáîâàëîñü ñîáðàòü â îäíîì ìåñòå ñ öå-
ëüþ åãî ñèñòåìàòèçàöèè, îáîáùåíèÿ è àíàëèçà.

Âìåñòå ñ òåì, äàâíî íàçðåëà îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â
ïîäâåäåíèè èòîãîâ î ïðîäåëàííîé ðàáîòå, â îáñóæäåíèè
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè è â íåîáõîäèìîñòè âûðàáîòêè è
ñîãëàñîâàíèÿ äàëüíåéøåé ñòðàòåãèè è òàêòèêè ïðîâåäå-
íèÿ ìîíèòîðèíãà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. Èìåííî ïîýòî-
ìó ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÒÃÐÓ âûñ-
òóïèëè èíèöèàòîðàìè íàñòîÿùåãî ñåìèíàðà, íà êîòîðîì
çàñëóøàí ðÿä äîêëàäîâ íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîë-

ëåêòèâîâ èç Êàçàíè, Áóãóëüìû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è ïðåä-
ïðèÿòèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» îáî âñåõ ïðîáëåìàõ ÌÏÂ, êàê
îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè äîáû÷å íåôòè.

Â ïðåäñòàâëåííûõ äîêëàäàõ îõàðàêòåðèçîâàíî òåêó-
ùåå ñîñòîÿíèå äåë è íàìå÷åíû êëþ÷åâûå ìîìåíòû ïðåä-
ñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì: 1.
Ñòðàòåãèÿ ÌÏÂ íà òåððèòîðèè íåôòåãàçîäîáûâàþùåé
äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è äðóãèõ ìàëûõ íåôòÿ-
íûõ êîìïàíèé. 2. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ñòåïåíü
âíåäðåíèÿ è àïðîáàöèè íà òåõ èëè èíûõ îáúåêòàõ ÌÏÂ
èíñòðóìåíòà îáðàáîòêè íàêîïëåííîãî ìàòåðèàëà. 3. Ïðè-
êëàäíûå âîçìîæíîñòè èíñòðóìåíòà ÌÏÂ. 4. Îïòèìàëü-
íûå îðãàíèçàöèîííûå ðåøåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷-
íûõ êîëëåêòèâîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ÌÏÂ, àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíîå è êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.
5. Ïóòè äàëüíåéøåé ìîäèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà â ñâåòå ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé.

Ïî ïðîøåñòâèè 10 ëåò ñ íà÷àëà ðåàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû «Ýêîëîãèÿ» ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
çàäà÷à ïî îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ïîä-
çåìíûõ âîä íà çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ óñïåøíî ðåøåíà. Çà
êîðîòêèé ñðîê ñïåöèàëèñòû ÒÍÏÖ «Ãèäðîìîíèòîðèíã»
ñîçäàëè íàáëþäàòåëüíóþ ðåãèîíàëüíóþ ñåòü, êîòîðàÿ îõ-
âàòûâàåò âñþ òåððèòîðèþ äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü»
è ñîñòîèò èç 553 ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â
êàæäîì ÍÃÄÓ ñîçäàíà âåäîìñòâåííàÿ ñåòü, ïî êîòîðîé
ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîá âîäû, ñîãëàñíî ðåãëàìåíòó, íå
ðåæå ÷åòûðåõ ðàç â ãîä, ìîæíî ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî äå-
òàëüíîì èçó÷åíèè ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. ×àñòü ïóíê-
òîâ âåäîìñòâåííîé ñåòè (1168) ââåäåíà â ñîñòàâ íàáëþäà-
òåëüíîé ñåòè (ÌÏÂ) íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî ðåãèîíà.

Ñåãîäíÿ èìååòñÿ ïðÿìàÿ íåîáõîäèìîñòü â ñîãëàñîâà-
íèè âñåé íàáëþäàòåëüíîé ñåòè è âûðàáîòêè íîâîé ñòðà-
òåãèè è òàêòèêè äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà òåñíîå âçà-
èìîäåéñòâèå âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñëóæá è ïðåäïðèÿ-
òèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü», îðãàíèçàöèé è âåäîìñòâ ðåñïóá-
ëèêàíñêîãî ïîä÷èíåíèÿ. Èç âñåãî ýòîãî âûòåêàåò, ÷òî
ïðîáëåìà êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ âîä � ýòî êîìïëåêñíàÿ ïðî-
áëåìà, òðåáóþùàÿ íåìàëûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Íè äëÿ
êîãî íå ñåêðåò, ÷òî â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ôèíàíñèðîâà-
íèÿ, îñîáåííî â ïîñëåäíèå òðè ãîäà, âûíóæäåííî, íî íà-
äååìñÿ, ÷òî âðåìåííî, îáúåì íàáëþäåíèé ïðèøëîñü ñî-
êðàòèòü, à íåêîòîðûå èç âèäîâ ðàáîò ïðèîñòàíîâèòü.

Çà ïîñëåäíèå òðèäöàòü ëåò èç âñåõ ïóíêòîâ áûëî îòî-
áðàíî è âûïîëíåíî áîëåå 50 òûñ. õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
âîäû. Èìåþùèéñÿ îáúåì èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îãðîìíûé ïîòåíöèàë äëÿ ðåøåíèÿ âàæíîé çàäà÷è ïî
àíàëèçó ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä êàê â ðåãèîíå â öå-
ëîì, òàê è íà îòäåëüíûõ íåôòåïðîìûñëàõ, íåîáõîäèìûé
äëÿ âûðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå
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ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ

Èñõîäÿ èç îñíîâíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ìîíèòîðèí-
ãîì ïîäçåìíûõ âîä (ÌÏÂ), ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: îòñëåæèâàíèå èçìåíåíèé ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîä-
çåìíûõ âîä âî âðåìåíè è ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âîäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ; ïðîãíîç ýòèõ èçìåíåíèé, à òàê-
æå ïîäñ÷åò ðåñóðñîâ ïèòüåâûõ, ïðîìûøëåííûõ è ìèíå-
ðàëüíûõ âîä, - ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâàÿ çàäà÷à
âûñòóïàåò áàçîâîé, áåç ðåøåíèÿ êîòîðîé íåâîçìîæíî óñ-
ïåøíîå âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ çàäà÷. Çàìåòèì, ÷òî
èìåííî ýòà çàäà÷à áûëà îïðåäåëåíà îäíîé èç ïðèîðèòåò-
íûõ ïðè ñîçäàíèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» êîìïëåêñíîé ïðî-
ãðàììû «Ýêîëîãèÿ». Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ
íàáëþäåíèé çà ñîñòàâîì è êà÷åñòâîì ïîäçåìíûõ âîä íà
çåìëÿõ îáúåäèíåíèÿ  ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîêàçàëà åå ýô-
ôåêòèâíîñòü.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí îãðîìíûé îáúåì äàí-
íûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïî ïîäçåìíûì âîäàì ïî íåô-
òåãàçîäîáûâàþùåìó ðåãèîíó ÐÒ. Â áàçå äàííûõ «Ãåîõè-
ìèÿ» ÀÑÃÌ íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 45 òûñÿ÷ àíàëèçîâ. Åñ-
òåñòâåííî, ÷òî îáðàáîòêà òàêîãî áîëüøîãî ìàññèâà èí-
ôîðìàöèè â ðó÷íóþ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ óæå íåâîç-
ìîæíà. Ýòî îïðåäåëèëî îñòðóþ íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà «ÀÐÌ Ãèäðîõèìè-
êà». Ñîçäàííûé â ÒÃÐÓ ïàêåò ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü êîìïëåêñíóþ îöåíêó õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä ñ âèçóàëèçàöèåé
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè â ãðàôè÷åñêîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì
âèäå, ðèñ. 1. Îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ âîçìîæíîñòÿõ ÀÐÌ.

 Äëÿ îïåðàòèâíîãî îòñëåæèâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè ðàáîò îòðàáîòàí ìåõà-
íèçì ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ êàðò íà èíòåðåñóþùèé
ìîìåíò âðåìåíè, ðèñ. 2. Íà êàðòàõ, êðîìå îáëàñòåé ïðå-
èìóùåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä òîãî
èëè èíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîêàçàíû êîíöåíòðàöèè
îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåëåíû ïóíêòû íàáëþäå-
íèé ñ ïðåâûøåíèåì ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðà-
öèé ïî îáîáùåííûì êîìïîíåíòàì (õëîðèäàì, ñóëüôàòàì,
íèòðàòàì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàðòû õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñòðîÿòñÿ êàê ïî îñíîâíûì âîäîíîñíûì ñâèòàì è
êîìïëåêñàì, òàê è â öåëîì ïî ðàçðåçó. Ðåãóëÿðíîå ïîñò-
ðîåíèå öèôðîâûõ êàðò ýòîãî òèïà ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
äèíàìèêó èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä
âî âðåìåíè, â ïðîñòðàíñòâå è ïî ðàçðåçó.

Êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä îòðàæåíî íà êàðòàõ ñîîòâåò-
ñòâèÿ ñàíèòàðíûì íîðìàì ïî îñíîâíûì íîðìèðóåìûì
êîìïîíåíòàì, ðèñ. 3, íà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèì öâå-
òîì è øòðèõîâêîé ïîêàçàíû ó÷àñòêè ìîíîêîìïîíåíòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä (çàãðÿçíåíèå âûçûâàëîñü

îäíèì ïîêàçàòåëåì) èëè êîìïëåêñíîãî (äâà è áîëåå ïî-
êàçàòåëÿ) çàãðÿçíåíèÿ è îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä.

Õîòÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü»
ïîäçåìíûå âîäû ñîîòâåòñòâóþò ñàíèòàðíûì íîðìàì ïî
îñíîâíûì íîðìèðóåìûì êîìïîíåíòàì (õëîðèäû, ñóëü-
ôàòû, íèòðàòû), íà îòäåëüíûõ ïëîùàäÿõ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ äèíàìèêà ïîâûøåíèÿ  êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì. Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ äè-
íàìèêè èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïî õëîðèäàì, ñóëüôà-
òàì, íèòðàòàì è ìèíåðàëèçàöèè ñîòðóäíèêàìè ÒÍÏÖ
«Ãèäðîìîíèòîðèíã» ñòðîÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòû,
ðèñ. 4, ãäå öâåòîì îòðàæåíû îáëàñòè ñ ïîëîæèòåëüíîé è
îòðèöàòåëüíîé äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ íîð-
ìèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ, âûðàæåííûõ â ïðîöåíòàõ.

Ïîñòðîåíèå òàêèõ êàðò ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü òåí-
äåíöèè èçìåíåíèÿ - ðàññîëîíåíèå èëè âîçìîæíîå ïîÿâ-
ëåíèå î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ, íåçàâèñèìî îò ïðèðîäû èõ ïðî-
èñõîæäåíèÿ, à òàêæå âûÿâëÿòü ó÷àñòêè äëÿ ïîñòàíîâêè
äåòàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïî îáíàðóæåíèþ
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è ò.ä.

Ê âàæíûì çàäà÷àì ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä â ñâå-
òå ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé îòíîñèòñÿ îáîñíîâàííûé âû-
áîð êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé äëÿ ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ
ðåøåíèé ïî îõðàíå è ðåàáèëèòàöèè çàãðÿçíåííûõ âîäî-
íîñíûõ ïëàñòîâ. Îíà ìîæåò áûòü ñâîåâðåìåííî è  óñ-
ïåøíî ðåøåíà, åñëè ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãíîç
(òåêóùèé, êðàòêîñðî÷íûé èëè íà ïåðñïåêòèâó) èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà è êà÷åñòâà âîä â çàâèñèìîñòè îò õîäà ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ïðîöåññîâ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
îñíîâûâàåòñÿ íà èçó÷åíèè è àíàëèçå çàêîíîìåðíîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ñèñòåì, äåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèðîäíîé è
òåõíîãåííîé ìèãðàöèè âåùåñòâà, ïðåâðàùåíèÿ ïðîäóê-
òîâ òåõíîãåíåçà, ðåàêöèè âîäíûõ  ìàññ íà ïðîèñøåäøèå
è ïðåäïîëàãàåìûå èçìåíåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå áîëåå 40 òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ àíà-
ëèçîâ, ñîáðàííûõ çà 10-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1991
ïî 2002 ãã., íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ
ïðîãíîçíûõ êàðò èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
îêàçàëñÿ ìåòîä ýêñòðàïîëÿöèè. Îí îñíîâàí íà ïðåäïî-
ëîæåíèè, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî
îáúåêòà â ïðîøëîì áóäóò ñïðàâåäëèâû è â áóäóùåì. Èçó÷å-
íèå äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, âûÿâëåíèå ìåõàíèç-
ìîâ, îïðåäåëÿþùèõ èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü òåíäåíöèè ýòèõ èçìåíåíèé.
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Ðèñ. 1. Êàðòà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä.

Ðèñ. 2. Êàðòà
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä (ëåòî
2000 ã.).

èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè
õëîðèäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ
ïî äàííûì íàáëþäåíèé â ðå-
æèìå ÌÏÂ çà ïîñëåäíèå 10
ëåò. Íåáîëüøîé âðåìåííîé
äèàïàçîí  äàë âîçìîæíîñòü
ñîñòàâèòü ïðîãíîç íà òåêóùåå
è áëèæàéøåå âðåìÿ äî 2003 ã.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ïðîãíî-
çèðóåìîãî ñîäåðæàíèÿ õëî-
ðèäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ èñ-
ñëåäóåìîãî ó÷àñòêà îñíîâàíà
íà îáùåèçâåñòíûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ îáðàáîòêàõ èìåþùå-
ãîñÿ ìàññèâà àáñîëþòíûõ âå-
ëè÷èí ñ ðàñ÷åòîì óðàâíåíèÿ
ôóíêöèè, êîòîðàÿ íàèáîëåå
òî÷íî îïèñûâàåò ðàñïðåäåëå-
íèå èõ âî âðåìåíè.

Ó÷èòûâàÿ , ÷òî ñîäåðæà-
íèå õëîðèäîâ â âîäàõ çà ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé ðàñïðåäåëÿ-
ëàñü â êàæäîì  âîäîïóíêòå ïî
ðàçíîìó, ïîñòðîåíèå ëèíèè
àïïðîêñèìàöèè è ñãëàæèâà-
íèÿ ïðîâîäèëîñü ñ ïîäáîðîì
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôóíêöèé
(ëèíåéíîé, ñòåïåííîé, ëîãà-
ðèôìè÷åñêîé è äð.).

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû
«óíèêàëüíûå» ëèíèè àïïðîê-
ñèìàöèè äëÿ êàæäîãî ïóíêòà
íàáëþäåíèé, ñ ïîëóãîäîâûìè
ïåðèîäàìè ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé.
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