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200 ðàçíîîáðàçíûõ êàðñòîâûõ è êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûõ
ôîðì. Çàéñêèé êàðñòîâûé ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷àãî-
âûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ êàðñòîïðîÿâëå-
íèé ïî äîëèíå ð. Ñòåïíîé Çàé, ïðîòåêàþùåé â âîçâû-
øåííî-ðàñ÷ëåíåííîì äâóõúÿðóñíîì ðåëüåôå, ãäå èçâåñò-
íî íåñêîëüêî ñâåæèõ ïðîâàëîâ.

Ñðåäè àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò îòìåòèòü âîç-
äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, âûçûâàþùèõ õëîðèäíî-íàòðèåâîå çàñîëåíèå
ïî÷â è ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå. Ðàäèîõèìè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âáëèçè íåôòåïðîìûñëîâ,
íåôòåõðàíèëèù è íåôòåïðîâîäîâ ïîêàçûâàåò ñïîðàäè-
÷åñêîå ïîâûøåíèå ãàììà-àêòèâíîñòè ïî÷â äî 3-3,5 ìÇâ/
÷àñ, îáóñëîâëåííîå óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â íèõ òî-
ðèÿ è óðàíà äî 0,002 % è áîëåå. Â ìåñòàõ óòå÷êè íåôòå-
ïðîäóêòîâ èç òðóáîïðîâîäîâ çàôèêñèðîâàíà ãàììà-ðàäèî-
àêòèâíîñòü äî 10-16 ìÇâ/÷àñ. Â çàãðÿçíåííûõ íåôòåïðî-
äóêòàìè ïî÷âàõ ñîäåðæàíèå òîðèÿ ìåñòàìè äîñòèãàåò
0,018 %, óðàíà - 0,012 %. Ðàäèîàêòèâíûå îòëîæåíèÿ íå-
ôòÿíûõ âîä íàêàïëèâàþòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðó-
äîâàíèè. Ðàäèîàêòèâíûé íåôòåøëàì ñêàïëèâàåòñÿ â òî-
âàðíûõ ïàðêàõ. Â ïî÷âàõ, çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ ðåçêî ïî-
âûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ìèêðîýëåìåíòîâ
Mn, Mo, Co, Zn, óõóäøàþòñÿ åå àãðîõèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà (Çåëåíàÿ êíèãà..., 1993).

Íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè è ñòðóêòóðû ïî÷â è ãðóíòîâ,
ñâÿçàííîå ñ ïðîêëàäêîé ïîñòîÿííûõ êîììóíèêàöèé - äî-
ðîã, òðóáîïðîâîäîâ è äð., à òàêæå âðåìåííûõ ïîäúåçä-
íûõ ïóòåé ê áóðîâûì è ñêâàæèíàì âåäåò ê àêòèâèçàöèè
ðàçëè÷íûõ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è íàðóøàåò ñòîê ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä. Âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè, ãäå ïîâåðõíîñò-
íûé ñòîê ïîëíîñòüþ ôèëüòðóåòñÿ. Â ýòîì ïðè÷èíû çíà-
÷èòåëüíîãî (äî 1,5-2 ì) ïîäúåìà óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä
âåñíîé, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ ãðàôèêàìè èõ êîëåáàíèÿ â Áó-
ãóëüìå è Àëüìåòüåâñêå. Ê ýòîìó æå ïðèâîäèò è íàðóøå-
íèå åñòåñòâåííûõ äðåí, ñâÿçàííîå ñ çàìóñîðèâàíèåì îâ-
ðàãîâ è ðó÷üåâ. Çà ñ÷åò ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ çíà-
÷èòåëüíî ïîâûøåíà ìèíåðàëèçàöèÿ âîä íà ðåêàõ Çàé, Èê,
Øåøìà è èõ ïðèòîêàõ � áîëåå 1,5 ã/äì3 (ïðè ñðåäíåì ôîíå
ïî ÐÒ 0,25 � 0,5 ã/äì3). Ïî îáîáùåííûì äàííûì, 29%
äëèíû âñåõ ðåê â ðåãèîíå ÿâëÿþòñÿ çàãðÿçíåííûìè (Çå-
ëåíàÿ êíèãà..., 1993).

Çà âðåìÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé èçìå-
íèëñÿ ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìå-
íà. Âîäû âåðõíå- è íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé çà ïîñëå-
äíèå 30-40 ëåò ñèëüíî èçìåíèëè ñâîé ñîñòàâ. Òàê, ñîñòàâ
âîä âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé ñòàë õëîðèäíî-ãèäðîêàð-
áîíàòíûì íàòðèåâî-ìàãíèåâî-êàëüöèåâûì, à íèæíåêàçàí-
ñêèõ  � ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíî-õëîðèäíûì íàòðèå-
âî-ìàãíèåâî-êàëüöèåâûì. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ
ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä  ñòàë òåõíîãåííûé ôàêòîð: íåô-

Òåððèòîðèÿ  Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí èçíà÷àëüíî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ, ÷òî îòðàæåíî â èñòîðè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ êà-
òàëîãàõ çåìëåòðÿñåíèé. Ñîâðåìåííûå äîâîëüíî ÷àñòûå
çåìëåòðÿñåíèÿ â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ çîíîé Ïðèêàìñêîãî
ðàçëîìà, ñ åãî îïåðåíèÿìè è çîíàìè ðàçëîìîâ Ðîìàøêèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Ðåçóëüòàòû äëèòåëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé íà òåððèòîðèè Ðîìàøêèíñêîãî è Íîâî-Åëõîâñêîãî
ìåñòîðîæäåíèé ïîêàçàëè, ÷òî â ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòà-
öèè àêòèâèçèðîâàëèñü êàê ãëóáèííûå, òàê è ñâÿçàííûå ñ
íèìè ïðèïîâåðõíîñòíûå áëîêîðàçäåëÿþùèå êîðîâûå
ðàçëîìû, íàïðàâëåíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ïðîñòèðà-
íèþ ãåíåðàëüíîé ãëîáàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè. Íàèáîëü-
øèé óðîâåíü ñåéñìè÷íîñòè íàáëþäàåòñÿ â ðàéîíå ã. Àëü-
ìåòüåâñêà â Ðîìàøêèíñêîé ñåéñìîãåííîé çîíå, íåñêîëü-
êî ìåíüøèé óðîâåíü - â ðàéîíå ã. Çàèíñêà. Â ñðåäíåì, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì ïîâòîðÿåìîñòè â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ðîìàøêèíñêîé ñåéñìîãåííîé çîíû (S=7500 êì2) 6-
áàëëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì = 4 ïðîèñõîäÿò
êàæäûå 4 ãîäà, 6-7 áàëëüíûå (Ì=4,5) ïîâòîðÿþòñÿ ÷åðåç
êàæäûå 13 ëåò è ìàêñèìàëüíûå 7-áàëëüíûå (Ì=5) - ÷å-
ðåç êàæäûå 50 ëåò. Òàê, çà ïîñëåäíèå 12 ëåò çäåñü óæå
çàðåãèñòðèðîâàíî 3 çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè
êëàññàìè Ê=11 (3,8<Ì< 4,2) ñî ñðåäíåé Ì = 4 (Ìèðçîåâ
è äð., 1998). Îòìåòèì, ÷òî òàêîé ïðîãíîç áóäåò îïðàâäû-
âàòüñÿ â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ â äàëüíåéøåì ñóùåñòâóþ-
ùåãî ðåæèìà äîáû÷è íåôòè.

Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå ïðåäîïðåäåëèëî, à ãèäðîãðà-
ôèÿ, ýðîçèÿ è àêêóìóëÿöèÿ ñôîðìèðîâàëè ñîâðåìåííûå
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè. Íåîòåê-
òîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû îáóñëîâèëè èçìåíå-
íèÿ óðîâíåé áàçèñîâ ýðîçèè, âñêðûòèå òîëù ëåãêîðàñòâî-
ðèìûõ ïîðîä, èçìåíåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé è,
êàê ñëåäñòâèå, ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå êàðñòà. Íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ïðîöåññû ðå÷íîé ýðîçèè è êàðñòîîáðàçîâà-
íèÿ ïðîÿâëåíû â äâóõ îáëàñòÿõ: þæíîãî îêîí÷àíèÿ Âÿò-
ñêîãî ìåãàâàëà, ïðîðåçàííîãî ýðîçèîííîé äîëèíîé Âîë-
ãè è Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè, ïðîðå-
çàííûå ðåêàìè Èê, Øåøìà, Ñòåïíîé Çàé è äð.

Èíòåíñèâíîñòè ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ êàðñòà áëàãî-
ïðèÿòñòâóåò èçìåíåíèå ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé çîíû
ñâîáîäíîãî âîäîîáìåíà, ñâÿçàííîå ñ òåõíîãåííûì çàãðÿç-
íåíèåì ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà-
áëþäàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ
Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà � â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåê Èê,
Ñòåïíîé Çàé, Çàèíñêî-Ñàðìàíîâñêîé ïîëîñå. Ïðåîáëàäàåò
ïîëîñîâîå ðàñïîëîæåíèå êàðñòîâûõ ïðîâàëîâ è îçåð, ïîä-
÷åðêèâàþùåå ëèíèè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ, êîòîðûå
ïåðåñåêàþò ñêëîíû äîëèí è ïîâåðõíîñòè òåððàñ â ðàç-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Â áàññåéíå ð. Èê íàáëþäàåòñÿ áîëåå
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Ïàðàìåòðû
I êàòåãîðèÿ

(âûñîêàÿ)

II êàòåãîðèÿ

(ñðåäíÿÿ)

III êàòåãîðèÿ

(íèçêàÿ)

Ïëîòíîñòü ñòðóêòóðíûõ

ñêâ. (ñêâ/êì2)
áîëåå 2 1-2 1-2

Àìïëèòóäà, ì áîëåå 10 ìåíåå 10 5-10

Ïëîùàäü ïîäíÿòèÿ, êì2 ëþáàÿ 0,5-1 áîëåå 1

Òåêòîíè÷åñêàÿ

ïðèóðî÷åííîñòü ïîäíÿòèÿ

Âîñò. áîðò

Ìåëåêåññêîé âï.

çàï. ñêëîí ÞÒÑ

ëþáîå ëþáîå

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç

íåôòåãàçîíîñíîñòè (ÁÃÕÒ,

Íåéðîñåéñì, ÃÃÕÌ)

+ + �

Òàáë. 4. Êàòåãîðèè ïîäãîòîâëåííîñòè ïîäíÿòèé ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì.

Òàáë. 3. Êàòåãîðèè ïîäãîòîâëåííîñòè ïîäíÿòèé ñåéñìîðàçâåäêîé 2Ä.

Ïàðàìåòðû
I êàòåãîðèÿ

(âûñîêàÿ)

II êàòåãîðèÿ

(ñðåäíÿÿ)

Ø êàòåãîðèÿ

(íèçêàÿ)

Ïëîòíîñòü ñåòè ïðîôèëåé

(ïîã.êì/êì2)
2-4 1,5-2 1,0-1,5

Ïëîùàäü ïîäíÿòèÿ, êì2 ëþáàÿ 0,5-1 áîëåå 1

Àìïëèòóäà, ì áîëåå 20 10-20 ìåíåå 10

Îðòîãîíàëüíîñòü + + �

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç
íåôòåãàçîíîñíîñòè (ÁÃÕÒ,

Íåéðîñåéñì, ÃÃÕÌ)
+ + �

÷àå ñòàäèÿ âûÿâëåíèÿ è ïîäãîòîâêè çàâåðøàåòñÿ íà-
ðÿäó ñ îöåíêîé èçó÷åííîñòè (ïîäãîòîâëåííîñòè)
îáúåêòà âûáîðîì ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ ïîèñêî-
âûõ ðàáîò, à âî âòîðîì � òîëüêî îöåíêîé èçó÷åííîñòè
(ïîäãîòîâëåííîñòè) îáúåêòà. Ýòè äâà ïðåäñòàâëåíèÿ
îïðåäåëÿþò äâà ìåõàíèçìà ïðèíÿòèÿ ïîäíÿòèé â ôîíä
ïîäãîòîâëåííûõ: ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ñòàðàÿ ñõåìà
íàïîëíåíèÿ ôîíäà ïîäãîòîâëåííûõ ïîäíÿòèé, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïðèíÿòèå â ôîíä ïîäíÿòèé áóäåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè âûïîëíåííûõ ðàáîò
ïî ëîêàëüíîìó ïðîãíîçó íåôòåãàçîíîñíîñòè. Ïî-âè-
äèìîìó, ýòîò âîïðîñ äîëæåí ðàçðåøèòüñÿ â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè �Ðåãëàìåíòà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü
è ãàç â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí�.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîãè ïî âûïîëíåííîìó îáî-
ñíîâàíèþ íîâûõ îöåíî÷íûõ êðèòåðèåâ ïîäãîòîâëåííîñ-
òè ñòðóêòóð, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Èçìåíåíû êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ òàêèõ ïàðàìåò-
ðîâ êàê ïëîùàäü ïîäíÿòèé, ïëîòíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé,
àìïëèòóäà ïîäíÿòèé.

2. Òàêèå êðèòåðèè êàê òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü
è îðòîãîíàëüíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé íå ïåðåñìàòðèâàëèñü
è ïðèíÿòû ñîãëàñíî äîêóìåíòó 1988 ã. (Âîéòîâè÷ è äð.).

3. Ââåä¸í íîâûé ïàðàìåòð � ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåô-
òåíîñíîñòè, îòðàæàþùèé ñîâðåìåííûå ïîäõîäû íà ïî-
ñòàíîâêó ãëóáîêîãî ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ. Ïðåæíèå êðè-
òåðèè è ïðåäëàãàåìûå íîâûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Èñõîäÿ èç íîâûõ îöåíî÷íûõ êðèòåðèåâ (òàáë. 2), âåñü
ôîíä ïîäãîòîâëåííûõ ïîäíÿòèé íàìè áûë ðàçäåë¸í íà òðè
êàòåãîðèè ïîäãîòîâëåííîñòè ñòðóêòóð ê ãëóáîêîìó áóðå-
íèþ: I � âûñîêóþ, II � ñðåäíþþ, III � íèçêóþ. Â òàáë. 3
(ïîäíÿòèÿ, ïîäãîòîâëåííûå ñåéñìîðàçâåäêîé) è òàáë. 4
(ïîäãîòîâëåííûå ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì) äàíû ãðàäàöèè
ïàðàìåòðîâ, íà êîòîðûå ìû îïèðàëèñü äëÿ ðàçäåëåíèÿ âñå-
ãî ôîíäà ïîäãîòîâëåííûõ ñòðóêòóð íà òðè êàòåãîðèè.

Äàííûå êàòåãîðèè íåîáõîäèìû äëÿ íàãëÿäíîé êàðòè-
íû èçó÷åííîñòè ïîäíÿòèé ïîäãîòîâëåííîãî ôîíäà êàê ñ öå-
ëüþ ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáú¸ìà ðàáîò ïî èõ ïîä-
ãîòîâêå, òàê è äëÿ ââåäåíèÿ â ãëóáîêîå ïîèñêîâîå áóðåíèå.

Ïîäãîòîâëåííûå ìåòîäîì 3Ä, äàæå ñ íåáîëüøîé àìï-
ëèòóäîé (5 � 10 ì) ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñà-
ìîé âûñîêîé I êàòåãîðèè ïîäãîòîâëåííîñòè. Íî òàê êàê
ïîäòâåðæäàåìîñòü èõ íåâûñîêà, èõ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü õîòÿ
áû îäíèì èç òð¸õ ìåòîäîâ �ïðÿìîãî� ïðîãíîçà íåôòåãà-
çîíîñíîñòè. Ïîäíÿòèÿ, ïîäãîòîâëåííûå ñòðóêòóðíûì áó-
ðåíèåì íà çàïàäíîì ñêëîíå ÞÒÑ, âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëå-
êåññêîé âïàäèíû, â Íèæíåêàìñêîì ðàéîíå (Áîëäèíñêèé,
Ïåðâîìàéñêèé âàëû), òàêæå ìîæíî îòíîñèòü êî II èëè, ïðè
äîñòàòî÷íîé ìîðôîëîãè÷åñêîé âûðàæåííîñòè, ê I êàòå-
ãîðèè, ò.ê. õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñòðóêòóðíîå áó-
ðåíèå ïðîÿâèëî ñåáÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî â ïðå-
äåëàõ äàííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîäíÿòèÿ, ââåä¸ííûå â ôîíä
ïîäãîòîâëåííûõ ìåòîäîì ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ è
ðàñïîëîæåííûå, íàïðèìåð, íà þãî-âîñòîêå ÐÒ,
íåëüçÿ ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åííûìè íà
ïðåäìåò ïîñòàíîâêè ãëóáîêîãî ïîèñêîâîãî áóðå-
íèÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ �ïðÿìîãî� ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íåôòåãàçîíîñíîñòè (ÁÃÕÒ, Íåéðî-
ñåéñì, ÃÃÕÌ). Íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ Àãáÿçîâñêîãî
ó÷àñòêà ïîðîé íåäîñòàòî÷íî ñåéñìîðàçâåäêè ñ

ïëîòíîñòüþ ñåòè ïðîôèëåé áîëåå 2,5 ïîã. êì/êì2 è íåîá-
õîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû. Áîëüøóþ ðîëü â îöåíêå
ïîäãîòîâëåííîñòè ïîäíÿòèé ñåéñìîðàçâåäêîé èãðàåò îðòî-
ãîíàëüíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé. Ïðè å¸ îòñóòñòâèè òåðÿåò
ñìûñë è ïëîòíîñòü ñåòè ïðîôèëåé, òàê êàê îïèðàòüñÿ íà
äàííûå îäíîãî ñåéñìîïðîôèëÿ íåëüçÿ, â òàêèõ ñëó÷àÿõ
ëó÷øå îðèåíòèðîâàòüñÿ íà àìïëèòóäó ïîäíÿòèÿ.

Ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ îñíîâíûõ òðåáîâàíèé ïî ïîä-
ãîòîâêå ïîäíÿòèÿ - ïëîòíîñòè ñåòè ïðîôèëåé áîëåå 2 ïîã.
êì/êì2, îðòîãîíàëüíîñòè, íàëè÷èÿ õîòÿ áû îäíîãî èç òð¸õ
�ïðÿìûõ� ìåòîäîâ ïîèñêà íåôòè, ìîæíî èíäèâèäóàëüíî
äëÿ êàæäîãî íåäðîïîëüçîâàòåëÿ ââåñòè î÷åð¸äíîñòü îïî-
èñêîâàíèÿ ïîäíÿòèé, îïèðàÿñü íà ðàçìåð, àìïëèòóäó, òåê-
òîíè÷åñêîå ìåñòîïîëîæåíèå, íàëè÷èÿ ðÿäîì íåôòåñêîï-
ëåíèé, çàêëþ÷åíèÿ �ïðÿìîãî� ìåòîäà (ÁÃÕÒ, Íåéðîñåéñì,
ÃÃÕÌ), à òàêæå êîëè÷åñòâà ïåðñïåêòèâíûõ ðåñóðñîâ Ñ

3
.

Âûâîäû
Êàê ïðàâèëî, ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ñåéñìîðàçâåäêè â

íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïðàâëåíî íà óâåëè÷åíèå êðàòíîñòè
ïðîôèëèðîâàíèÿ è ñãóùåíèÿ ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé âïëîòü
äî ïðèìåíåíèÿ ñåéñìîðàçâåäêè 3Ä, ÷òî âåä¸ò ê óäîðîæà-
íèþ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðè íåäîñòàòî÷íîì ïîâû-
øåíèè èõ òî÷íîñòè. Â óñëîâèÿõ âûñîêîé ðàçâåäàííîñòè
íåäð Òàòàðñòàíà ñåé÷àñ íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå äîñòî-
âåðíîñòè ñåéñìîðàçâåäêè. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè èçó÷åíèå:

• âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, êîòîðàÿ â Òàòàðñòàíå  �ïåñò-
ðèò� ëèòîôàöèàëüíûì è ñòðóêòóðíûì ðàçíîîáðàçèåì;

• ñîâåðøåííî �íåìîé� êàê â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì, òàê è
â ïåòðîôèçè÷åñêîì ïëàíå, êàðáîíàòíîé òîëùè âåðõíåãî
äåâîíà;

• ðàçðåçà â öåëîì, êîòîðûé â ïðåäåëàõ ÐÒ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ÷åðåäîâàíèåì êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííûõ ôîðìàöèé.

Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè íàáëþäàþòñÿ â öåëîì ïî ñòðà-
íå. Òàê, À.Ì. Áðåõóíöîâ (2000), àíàëèçèðóÿ ìàòåðèàëû ïî
ïîäãîòîâêå ïîäíÿòèé ïîä ãëóáîêîå áóðåíèå â Çàïàäíîé
Ñèáèðè, ïðèçûâàåò âêëàäûâàòü äåíüãè â îòå÷åñòâåííûå ñåé
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òåãàçîäîáûâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è áû-
òîâûå îòõîäû.

Ñîâîêóïíîñòü åñòåñòâåííûõ è èíèöèèðîâàííûõ ÷åëî-
âåêîì îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé çàñòàâëÿåò èñêàòü ïóòè
èõ ïðåäîòâðàùåíèÿ. Íà÷èíàòü ñëåäóåò ñ ó÷åòà âñåõ ôàê-
òîðîâ, ïîñêîëüêó ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íàóêè è òåõíèêè
íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàòèòü ðàçâèòèå îïàñíûõ
ïðèðîäíûõ ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ, íî ïî-
çâîëÿåò îðãàíèçîâàòü íåêîòîðûå íîðìàòèâíî-çàêîíîäà-
òåëüíûå è èíæåíåðíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ òðåáóåòñÿ îðèåíòèðîâàòü ïî ïóòè: 1) îðãàíèçàöèè ñèñòå-
ìû ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû; 2) ïðîâåäåíèÿ äå-
òàëüíûõ ðàáîò ïî ìèêðîðàéîíèðîâàíèþ � ñåéñìè÷åñêî-
ìó, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîìó, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó è äð.

Ïîäîáíàÿ îðèåíòàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ
ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû íà íåôòåãà-
çîäîáûâàþùåé òåððèòîðèè. Â îñíîâó ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä ñëåäóåò ïîëîæèòü �Êîíöåï-
öèþ êîíòðîëèðóåìîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä� (Ìè-
ðîíåíêî, Ðóìûíèí, 1999). Åå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ :

1. Îõðàíà ïîäçåìíûõ âîä îò çàãðÿçíåíèÿ, ïîìèìî ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðåãóëèðóþùèõ äîêóìåíòîâ, äîëæíà áà-
çèðîâàòüñÿ íà êîíñåðâàòèâíîñòè ñàìîé âîäîíîñíîé ñèñòå-
ìû (ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä),
çàùèòíûõ èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ è ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ - ìîíèòîðèíãå.

2. Íàðÿäó ñ ïðèðîäíûì ñàìîî÷èùåíèåì, èíæåíåðíûå
ìåðîïðèÿòèÿ, íàáëþäåíèÿ è ðåãóëèðóþùèå îãðàíè÷åíèÿ
êîíòðîëèðóþò ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ âîä è åãî ïîñëåäñòâèÿ.

3. Òåðìèí �êîíòðîëü�, â ðàñøèðåííîì åãî ïîíèìàíèè,
ïîäðàçóìåâàåò ñî÷åòàíèå: çàùèòíûõ ìåð, ïðåæäå âñåãî,

ïðîôèëàêòè÷åñêèõ, íî ïðè íåîáõîäèìîñòè è àêòèâíûõ
(ëèêâèäàöèîííûõ, ëîêàëèçàöèîííûõ è ðåàáèëèòàöèîí-
íûõ), ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, çàïðåòîâ è
îãðàíè÷åíèé íà âîäîïîëüçîâàíèå, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîò-
âðàùåíèå ïîñòóïëåíèÿ ê âîçìîæíîìó ïîòðåáèòåëþ (îáúåê-
òó)  çàãðÿçíåííûõ âîä â íåäîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

4. Âàæíåéøàÿ ðîëü â ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè ÊÇÏÂ
ïðèíàäëåæèò ìîäåëüíî-îðèåíòèðîâàííîìó ìîíèòîðèíãó è
ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçó. Îíè òåñíî ñâÿçàíû ÷å-
ðåç �ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ� ìîäåëü è íåïðåðûâíî àäàï-
òèðóþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê âíîâü ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè.

Â îáùåì ñëó÷àå ÊÇÏÂ ðåàëèçóåòñÿ â äâå ñòàäèè (òàáë.).
Îäíàêî íà ïðàêòèêå âîçìîæíû ÷åòûðå ÷àñòíûõ âàðèàíòà:

À. Íîðìàëüíàÿ (ïðîåêòíàÿ) ñèòóàöèÿ � çàãðÿçíåíèå
íå äîñòèãàåò íåäîïóñòèìûõ óðîâíåé, ðåàëèçóåòñÿ òîëü-
êî ïåðâàÿ ñòàäèÿ ÊÇÏÂ.

Á. Çàïðîåêòíàÿ ñèòóàöèÿ � ïîñòåïåííî íàðàñòàþùåå
çàãðÿçíåíèå ïåðåõîäèò äîïóñòèìûé óðîâåíü, ïîñëå ïåð-
âîé ñòàäèè ðåàëèçàöèÿ ÊÇÏÂ âñòóïàåò âî âòîðóþ.

Â. Àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ � íåäîïóñòèìîå çàãðÿçíåíèå
âîçíèêàåò áûñòðî è íåîæèäàííî, ÷àñòî íà íåîõâà÷åííûõ
èññëåäîâàíèÿìè ó÷àñòêàõ. Àêòèâíûå çàùèòíûå ìåðû ââî-
äÿòñÿ â äåéñòâèå â ÷ðåçâû÷àéíîì ïîðÿäêå, áåç äîñòàòî÷-
íîé èíôîðìàöèè äëÿ èõ îáîñíîâàíèÿ, ò.å.ïëàíîìåðíàÿ
ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ÊÇÏÂ èñêëþ÷àåòñÿ, è ê íåé ìîæíî
îáðàòèòüñÿ ëèøü ñî âðåìåíåì, ïîñëå ðàçâèòèÿ àêòèâíûõ çà-
ùèòíûõ ìåð è îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà.

Ã. Òÿæåëàÿ, õðîíè÷åñêè çàïóùåííàÿ ñèòóàöèÿ, ñëî-
æèâøàÿñÿ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ íåäîïóñ-
òèìîãî çàãðÿçíåíèÿ, êîíöåïöèÿ ÊÇÏÂ ïîëíîñòüþ ðåàëè-
çóåòñÿ âî âòîðîé ñòàäèè. Äîïîëíèòåëüíûå èçûñêàíèÿ
îáÿçàòåëüíî äîëæíû âêëþ÷àòü ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîå
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¹

ï/ï
Êðèòåðèè

Ñòðóêòóðíîå

áóðåíèå (1988ã.)

Ñåéñìîðàçâåäêà 2Ä

(1988 ã.)

Ñåéñìîðàçâåäêà 2Ä

(2000 ã.)

1. Ïëîòíîñòü 0.4-0.5 êì2/ñêâ. 2 ïîã.êì/êì2 4 ïîã.êì/êì2

2. Ïëîùàäü, êì2 1 1 0.5

3. Àìïëèòóäà, ì 5 20 10

4. Îðòîãîíàëüíîñòü

1

ïðîôèëü

ñòðóêòóðíûõ

ñêâàæèí

2

ïåðåñåêàþùèõñÿ

ñåéñìîïðîôèëÿ â

ïðåäåëàõ ñâîäà

2

ïåðåñåêàþùèõñÿ

ñåéñìîïðîôèëÿ

â ïðåäåëàõ ñâîäà

5.
Òåêòîíè÷åñêàÿ

ïðèóðî÷åííîñòü
+ + +

6. Ëîêàëüíûé ïðîãíîç � � +

           Òàáë. 2. Îöåíî÷íûå êðèòåðèè ñòðóêòóð 1988 ã. è íîâûå 2000 ã.

ìåòðà, îöåíèâàåìîãî â 1êì2, ïðåäëàãàåòñÿ çàìåíèòü íà
0,5 êì2, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâðåìåííûì êîíäèöèîííûì
ðàìêàì ïîäãîòîâëåííîãî ïîäíÿòèÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî õîðîøî èëëþñòðèðóåò ðàñïðåäåëåíèå ñòðóêòóð ïîä-
ãîòîâëåííîãî ôîíäà ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè 2Ä ïî îò-
ðàæàþùèì ãîðèçîíòàì �Ó� è �Ä�, ðèñ. 2, ãäå âèäíî, ÷òî
áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäãîòîâëåííûõ ñòðóêòóð, îñîáåííî ïî ãî-
ðèçîíòó �Ä�, îòíîñèòñÿ ê êëàññó ñ ïëîùàäüþ ìåíåå 1êì2.

Ïëîòíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé. ×òîáû çàÿâëÿòü â êà÷å-
ñòâå êîíäèöèè çíà÷åíèå 0,5 êì2 äëÿ ïëîùàäè ñòðóêòóð, íå-
îáõîäèìî ýòî çíà÷åíèå îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâóþùåé ñåò-
êîé ïðîôèëåé. Âûðàæåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó
ïëîùàäüþ ïîäíÿòèÿ (S), ðàññòîÿíèåì ìåæäó ñåéñìîïðî-
ôèëÿìè (r) è êîëè÷åñòâîì ïðîôèëåé (n) ïðåäñòàâëåíî â
âèäå ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ (Êóíèí, 1981):

n

S
1.1r = .

Êîëè÷åñòâî ïðîôèëåé ïðèíÿòî â ðàñ÷¸òàõ êàê êîíñòàí-
òà è ðàâíî 2 ïðè îáÿçàòåëüíîì èõ âçàèìîïåðåñå÷åíèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîôèëÿìè íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1 êì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñåòè ïðîôè-
ëåé 2 ïîã.êì/êì2 è ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü, íå ïðîïóñêàÿ, ïîä-
íÿòèÿ ïëîùàäüþ áîëåå 1 êì2. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîäíÿòèé
ïëîùàäüþ îò 0,5 äî 1 êì2 íåîáõîäèìà ïëîòíîñòü ïðîôè-
ëåé, êàê ìèíèìóì, 4 ïîã.êì/êì2, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò 90%
âåðîÿòíîñòü èõ âûÿâëåíèÿ ïðè íåïðåìåííîì ñîõðàíåíèè
îðòîãîíàëüíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç âàæíûõ îöåíî÷-
íûõ êðèòåðèåâ ïîäãîòîâêè ñòðóêòóð.

Àìïëèòóäà ïîäíÿòèé. Èñõîäÿ èç ìåòîäè÷åñêèõ óêà-
çàíèé ïî ïîñòðîåíèþ ñòðóêòóðíûõ êàðò, ñå÷åíèå êàðò äîë-
æíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñ-
òè ñåéñìîðàçâåäêè (m):

m = ( E (h
ñ
 - h

á
)2/n)0,5,

ãäå h
c
 � îòìåòêà êðîâëè ãîðèçîíòà ïî äàííûì ñåéñìîðàç-

âåäêè, ì; h
á
 � îòìåòêà êðîâëè ãîðèçîíòà ïî äàííûì áóðå-

íèÿ, ì; n � êîëè÷åñòâî ïîäíÿòèé.
Ïðàêòè÷åñêè âñå ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî êðîâëå îòðà-

æàþùèõ ãîðèçîíòîâ Ì 1:50000 ïîñòðîåíû ñ ñå÷åíèåì
èçîãèïñ 10 ì. Îäíàêî, èç àíàëèçà äàííûõ íà ïðåäìåò ïîä-
òâåðæäàåìîñòè ñòðóêòóð ãëóáîêèì áóðåíèåì â Òàòàðñòà-
íå çà 5 ëåò (1995� 99) âûòåêàåò, ÷òî ïîãðåøíîñòü ñåéñìî-
ðàçâåäêè äëÿ îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà �Â� ñîñòàâëÿåò 13ì,
äëÿ ãîðèçîíòà �Ó�� 19 ì, äëÿ ãîðèçîíòà �Ä�� 30 ì. Ðàíåå
(Âîéòîâè÷ è äð., 1988) êðèòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà àìïëèòóäû
äëÿ ñåéñìîðàçâåäêè 2Ä áûëà ïðèíÿòà íà óðîâíå 20 ì.

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ çà ïå-
ðèîä ñ 1995 ïî 1999 ã. èç 21 ïîäíÿòèÿ ñ àìïëèòóäîé äî 10 ì
ïîäòâåðäèëèñü 11 èëè 52 %, à èç 22, ñ àìïëèòóäîé âûøå 10
ì ïðîìûøëåííî íåôòåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ 16  èëè 73 %. Ñ
öåëüþ óïîðÿäî÷åíèÿ è ïðèâåäåíèÿ ê ñîîòâåòñòâèþ ñå÷å-
íèÿ êàðò è êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû, à
òàêæå â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì â ôîíäå ïîäãîòîâëåí-
íûõ ïîäíÿòèé (ðèñ. 3) âñ¸ áîëüøåãî ÷èñëà ìàëî-
àìïëèòóäíûõ (5 - 10 ì) ñòðóêòóðíûõ ôîðì, ìû
ïðåäëàãàåì ñíèçèòü âåðõíþþ ïëàíêó òðåáîâàíèé
ê àìïëèòóäå ñòðóêòóð, ïðèíèìàåìûõ â ôîíä ïîä-
ãîòîâëåííûõ, äî 10 ì. Ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî â
ýòîé íîâàöèè, â ïðèíöèïå, íè÷åãî íîâîãî íåò, íà
ïðàêòèêå óæå äîñòàòî÷íî äàâíî â ôîíä ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ïðèíèìàþòñÿ ïîäíÿòèÿ ñ àìïëèòóäîé 5 -
10 ì, èíà÷å àíàëèçèðóåìûé ôîíä íå �ïåñòðåë� áû

òàêèì îáèëèåì ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé, â êîëè÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè ñîñòàâëÿþùèõ 30 � 40 % ïî ðàç-
íûì ãîðèçîíòàì îò îáùåãî ÷èñëà ïîäíÿòèé. Òðåáóåòñÿ
ëèøü óçàêîíèòü ïðåäëàãàåìûå ïàðàìåòðû è â äàëüíåé-
øåì â òî÷íîñòè èõ ñîáëþäàòü. Â ýòîì ñëó÷àå ôîíä ïîä-
ãîòîâëåííûõ ïîäíÿòèé íå áóäåò ñîñòîÿòü èç ñòðóêòóð, íà
êîòîðûå ñîñòàâëåíû ïàñïîðòà, à áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ðå-
åñòð ñòðóêòóð, âåñüìà ñèëüíî, îñîáåííî â êà÷åñòâåííîì
îòíîøåíèè, îòëè÷àþùèõñÿ îò ñòðóêòóð, íàõîäÿùèõñÿ â
ôîíäå âûÿâëåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ.

Îðòîãîíàëüíîñòü. Ýòîò êðèòåðèé, êàê ïðàâèëî, íå
ñîáëþäàåòñÿ êàê ïðè ââîäå ïîäíÿòèé â ôîíä ïîäãîòîâ-
ëåííûõ, òàê è ïðè ïîñòàíîâêå â åãî ïðåäåëàõ ãëóáîêîãî
ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ. Èç 25 ïîäíÿòèé, ãäå îòìå÷åíà îðòî-
ãîíàëüíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé, 9 èëè 36 % îêàçàëèñü ñ
îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà 18 ïîä-
íÿòèÿõ, ãäå îðòîãîíàëüíîñòü îòñóòñòâóåò, îòðèöàòåëüíûé
ðåçóëüòàò îòìå÷åí â 50 % ñëó÷àåâ.

Ïîíÿòèå îðòîãîíàëüíîñòè, êîòîðîå â ïðåæíåì äîêó-
ìåíòå 1988 ã. îïðåäåëÿåòñÿ êàê äâà âçàèìîïåðåñåêàþùèõ-
ñÿ ñåéñìîïðîôèëÿ, íàìè íå ïåðåñìàòðèâàëîñü â ñèëó ïåð-
âîñòåïåííîé âàæíîñòè ýòîãî ïîíÿòèÿ ïðè îòíåñåíèè âû-
ÿâëåííûõ ñòðóêòóð ê ÷èñëó ïîäãîòîâëåííûõ.

Òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü. Äàííûé êðèòåðèé,
òàêæå êàê è ïðåäûäóùèé, íå ïåðåñìàòðèâàëñÿ â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî îñíîâíûå ÷åðòû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåäð
Òàòàðñòàíà óæå äàâíî ÿâëÿþòñÿ âûÿñíåííûìè, è ìû íå
ïîäâåðãàåì ñîìíåíèþ ñëîæèâøååñÿ ìíåíèå î ñîîòíîøå-
íèè ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàð-
ñêîãî ñâîäà è âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ñ
îäíîé ñòîðîíû, è â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî, ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ñêëîíîâ ÞÒÑ, ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåãàçîíîñíîñòè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîäíÿòèé â
Òàòàðñòàíå îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåìÿ îñíîâíûìè ìåòîäàìè:

1. Áèîãåîõèìè÷åñêèì òåñòèðîâàíèåì (ÁÃÕÒ).
2. Íåéðîñåéñìè÷åñêèì ìåòîäîì (ÍÅÉÐÎÑÅÉÑÌ).
3. Êîìïëåêñîì ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ (ÃÃÕÌ).
Ýòî ïîñëåäíèé, øåñòîé êðèòåðèé ïîäãîòîâëåííîñòè

ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ ê ïîñòàíîâêå â åãî ïðåäåëàõ ãëóáî-
êîãî ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ. Òàêæå íè÷åãî íîâîãî â ýòîì íåò
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîíÿòèÿ òàêîé ïðîöåäóðû êàê ëîêàëüíûé
ïðîãíîç. Îäíàêî, ñ ìåòîäè÷åñêèõ ïîçèöèé ýòîò âèä ðàáîò
ìîæíî â ïåðâîì ñëó÷àå îòíåñòè ê ñòàäèè âûÿâëåíèÿ è ïîä-
ãîòîâêè â îáùåé ñõåìå ñòàäèéíîñòè ÃÐÐ íà íåôòü è ãàç
(Êëåù¸â äð., 1995), à âî âòîðîì - ïðåäëîæèòü â êà÷åñòâå
ñàìîñòîÿòåëüíîé ñòàäèè, êîòîðàÿ òàê áû è íàçûâàëàñü �
ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåãàçîíîñíîñòè � â ðàìêàõ ïî-
èñêîâî-îöåíî÷íîãî ýòàïà. Ñîîòâåòñòâåííî, â ïåðâîì ñëó-

cc_tgru.p65 24.09.02, 16:167

Black



8 Ãåîðåñóðñû   2 [10], 2002

Þ.Ï. Áóáíîâ, Ì.Â. Êîæåâíèêîâà   Ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ...

ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè. Òàêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òðåáóåò îï-
ðåäåëåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ è äîëæíà óòî÷íÿòü-
ñÿ ïî õîäó ïðîäîëæåíèÿ íàáëþäåíèé è ïðèíÿòèÿ ìåð.

Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïðè èçó÷åíèè ñîñòîÿíèÿ ïðåñíûõ ïîä-
çåìíûõ âîä íà þãî-âîñòîêå ÐÒ ðåàëèçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Äëÿ ýòîãî åñòü îïðåäåëåííûå ïðåäïîñûëêè: • ðåãèîíàëüíàÿ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè ðàçëè÷íûìè âèäàìè ñúå-
ìîê è äðóãèìè òåìàòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè; • ãåîýêîëîãè-
÷åñêèå ðàáîòû íà ëîêàëüíûõ î÷àãàõ çàãðÿçíåíèÿ ñ àêòèâíûìè
èíæåíåðíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè; • èíæåíåðíàÿ ïðîôèëàêòèêà íà
îáúåêòàõ íåôòåäîáû÷è è òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ; • äåéñòâó-
þùàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä; • âåäîìñòâåííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, îõâàòûâàþùàÿ òåððè-
òîðèþ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî ÍÃÄÓ; • åäèíûé
èíôîðìàöèîííûé áàíê äàííûõ ïî ãåîëîãèè, ãèäðîãåîëîãèè, ãèä-
ðîõèìèè, èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ è äðóãèì ïàðàìåòðàì ñðåäû,
ñîáðàííûé â ÒÍÏÖ  �Ãèäðîìîíèòîðèíã� (ÒÃÐÓ ÎÀÎ Òàòíåôòü).

Ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå íåôòåäîáûâàþùåé òåð-
ðèòîðèè, ïðîâîäèìîå ïî çàêàçó Äåïàðòàìåíòà ïî ãåîëîãèè è èñ-
ïîëüçîâàíèþ íåäð Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
ÐÒ, íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ñîâìåñòíî ñ åæåãîäíûì
ìîíèòîðèíãîì ïîäçåìíûõ âîä ïîçâîëèò íå òîëüêî áîëåå ðàöèî-
íàëüíî ïëàíèðîâàòü âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, íî è ïðåäóïðåæ-
äàòü ðàçâèòèå âîçìîæíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ðåãèîíå.

Ïîäâîäÿ èòîãè âûøåñêàçàííîìó, äëÿ ðåøåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì íåôòåäîáûâàþùåãî ðåãèîíà íåîáõîäèìî:

• Ïðîäîëæåíèå íàáëþäåíèé â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà çà ñî-
ñòîÿíèåì ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä è íà ñåéñìîëîãè÷åñêîì ïî-
ëèãîíå, îðãàíèçîâàííîì ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

• Çàâåðøåíèå ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ,
ïðîâåäåíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ ïî
îñíîâíûì òèïàì îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ  ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ.

• Ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ìîäå-
ëè) ñ ó÷àñòèåì ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Òåððèòîðèàëüíîãî öåíòðà ìî-
íèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ.

• Ñîçäàíèå åäèíîé ñèñòåìû ïîëó÷åíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, ðåãóëÿðíîãî îáíîâëåíèÿ, àíàëèçà è ïðîãíîçà - åäè-
íîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, îðãàíèçàöèÿ
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ  ìåæäó ñëóæáàìè, çàíèìà-
þùèìèñÿ ìîíèòîðèíãîì.

5. Îðãàíèçàöèÿ êîìïëåêñíûõ ïîëèãîíîâ ñ ïðîâåäåíèåì íà-
çåìíûõ è äèñòàíöèîííûõ èññëåäîâàíèé çà ñîñòîÿíèåì âñåõ êîì-
ïîíåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äëÿ îöåíêè ïðîèñõîäÿùèõ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå îòðàáîòêè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî
åå çàùèòå èëè ðåàáèëèòàöèè.

6. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ðàçðàáîòêà èíæåíåð-
íî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåàáèëèòàöèþ
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé,  ïî çàïðåòó/îãðàíè÷åíèþ
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, èíèöèèðóþùåé àêòèâèçàöèþ
îïàñíûõ ãåîïðîöåññîâ.
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òà, 2002. 192 ñ., 69 èëë.

Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ è ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåäåííûõ íà òåððèòîðèè ÐÒ â ïîñëåäíèå ãîäû. Ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû ïðîãíîçíî- ïîèñêîâîé îöåíêè
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, ïîäçåìíûõ âîä, óãëåâî-
äîðîäîâ.

Èçäàíèå
ðàññ÷èòàíî
äëÿ ãåîëî-

ãîâ, ãåîôèçèêîâ, ãåîõè-
ìèêîâ, ýêîëîãîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðî-
áëåìàìè èçó÷åíèÿ è âîñïîëíåíèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû Ïîâîëæñêîãî ðåãèîíà.
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¹

ï/ï
Êðèòåðèè

Ñåéñìîðàçâåäêà

2Ä

Ñòðóêòóðíîå

áóðåíèå

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñòðóêòóð
ïîäãîòîâëåííîãî ôîíäà ïî ïëîùà-
äè ïîäíÿòèé: I � ãîðèçîíò �Ó�, II �
ãîðèçîíò �Ä�.

3) îò 1 äî 10 ìëí.ò � 496 çàëåæåé;
4) îò 100 òûñ.ò äî 1 ìëí.ò � 884 çàëåæè;
5) îò 10 òûñ.ò äî 100 òûñ.ò � 382 çàëåæè;
6) <10 òûñ.ò � 15 çàëåæåé.
Òåîðåòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ïî

çàëåæàì â Òàòàðñòàíå ïðåäñòàâëåíî â âèäå ïðÿìîé ëèíèè.
Èç ðèñ.1 âèäíî, ÷òî íàèìåíåå çàïîëíåííûìè ÿâëÿþòñÿ
ïîñëåäíèå äâà êëàññà: îò 10 äî 100 òûñ.ò (382 çàë.) è < 10
òûñ.ò (15 çàë.). Ïîñêîëüêó òàêîå âåðîÿòíîñòíîå ðàñïðå-
äåëåíèå äëÿ Òàòàðñòàíà ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå, äëÿ íàãëÿä-
íîñòè ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñïðåäåëåíèÿ çàïà-
ñîâ ïî çàëåæàì â ÑØÀ, äàííûå äëÿ êîòîðûõ âçÿòû èç
êíèãè (Êîíòîðîâè÷ À.Ý. è äð.,1981).

Òàê, åñëè ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå îñíîâíîãî òåîðåòè-
÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèå Ïàðåòî, òî â áëè-
æàéøåì áóäóùåì â Òàòàðñòàíå íàì ïðåäñòîèò îòêðûâàòü:

• çàëåæè ïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ ñ áàëàíñîâûìè
çàïàñàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê êëàññàì îò 10 äî 100 òûñ.ò è
îò 100 òûñ.ò äî 1 ìëí.ò, â êîëè÷åñòâå 53000 è 3868 ñêîï-
ëåíèé ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî îáåñïå÷èò ïðèðîñò áàëàíñî-
âûõ çàïàñîâ â ðàçìåðå 2738 ìëí.ò;

• çàëåæè íåïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ ñ áàëàíñîâûìè
çàïàñàìè îò 1000 äî 10000 ò, îáùåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
ñîñòàâèò 580000 çàëåæåé, à ïðèðîñò áàëàíñîâûõ çàïàñîâ
ïî íèì � 1740 ìëí.ò.

Îáùèé ïðèðîñò áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ïî ðåçóëüòàòàì
ÃÐÐ ïðè îòêðûòèè ïðîãíîçèðóåìîãî ÷èñëà çàëåæåé áó-
äåò ñîñòàâëÿòü 4478 ìëí.ò. Ïðè ñðåäíåì êîýôôèöèåíòå
íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ðàâíîì 0.15 îò áàëàíñîâûõ, ïðèðîñò
èçâëåêàåìûõ ñîñòàâèò 671 ìëí.ò, ÷òî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ
ñ èññëåäîâàíèÿìè ïî îöåíêå ðåñóðñíîé áàçû â öåëîì ïî
Òàòàðñòàíó, âûïîëíåííûìè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ëàðî÷êè-
íîé È.À. Ïî ýòèì äàííûì âåëè÷èíà ïðîãíîçíûõ (Ä

2 
è Ä

1
)

è ïåðñïåêòèâíûõ (Ñ
3
) èçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ â êîëè÷å-

ñòâåííîì îòíîøåíèè ñîñòàâëÿåò 984 ìëí.ò, ÷òî ïðè ïåðå-
âîäå â êàòåãîðèþ Ñ

1
 ïðè ñóùåñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòàõ

ïåðåâîäà ñîñòàâëÿåò 555 ìëí.ò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.
2. Äðóãîé ïðè÷èíîé ïåðåñìîòðà ôîíäà ïîäãîòîâëåí-

íûõ ïîäíÿòèé áûëî âûâåäåíèå èç ÷èñëà ìåòîäîâ ïîäãî-
òîâêè ñòðóêòóð òàêîãî ðàñïðîñòðàí¸ííîãî ðàíåå â Òàòàð-
ñòàíå ìåòîäà êàê ñòðóêòóðíîå áóðåíèå. Ðåçóëüòàòû åãî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè çàëîæåíèè ãëóáîêèõ ïîèñêîâûõ
ñêâàæèí ó÷èòûâàþòñÿ ëèøü îò÷àñòè è, êàê ïðàâèëî, êîð-
ðåêòèðóþòñÿ ðåçóëüòàòàìè 2Ä è 3Ä ñåéñìîðàçâåäêè.

3. Òðåòüÿ ïðè÷èíà ëîãè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ïðåäûäóùèìè è

âûðàæàåòñÿ ïîÿâëåíèåì â ôîíäå ïîäãîòîâëåííûõ ïîäíÿòèé
òàêèõ ñòðóêòóð, êîòîðûå áûëè çàêàðòèðîâàíû ìåòîäàìè ñåé-
ñìîðàçâåäêè 3Ä. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â áëèæàéøèå
ãîäû ÷èñëî òàêèõ ñòðóêòóð áóäåò âñåìåðíî âîçðàñòàòü, è
íàìåòèòñÿ ïðîöåññ, àíàëîãè÷íûé íûíåøíåìó, êîãäà â îá-
ùåì ñïèñêå ïîäãîòîâëåííûõ ñòðóêòóð êîëè÷åñòâî ïîäíÿ-
òèé, ïîäãîòîâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé 2Ä, åæåãîäíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñëîì ïîäíÿòèé, ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì.

Ðàçðàáîòàííûå â 1988 ã. (Âîéòîâè÷ è äð.) êðèòåðèè
ñòðóêòóð, ïîäëåæàùèõ ââîäó â íåôòåïîèñêîâîå áóðåíèå,
êàñàëèñü îáúåêòîâ ÃÐÐ, ïîäãîòîâëåííûõ äâóìÿ ìåòîäà-
ìè: ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì è ñåéñìîðàçâåäêîé 2Ä. Åñëè
êðàòêî ðåçþìèðîâàòü ýòîò äîêóìåíò, òî îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû ìîæíî âûðàçèòü â âèäå òàáë. 1, ãäå ïîêàçàíû èõ
÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîíÿòèþ �ïîäãî-
òîâëåííûé îáúåêò ÃÐÐ� ìåòîäîì ÎÃÒ è ñòðóêòóðíûì áó-
ðåíèåì. Äîïîëíèòåëüíî â êà÷åñòâå ïÿòîãî êðèòåðèÿ â ýòîì
äîêóìåíòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü êîíêðåòíî-
ãî ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ ê òîìó èëè èíîìó òåêòîíè÷åñêî-
ìó ýëåìåíòó. Òàê, â ÷àñòíîñòè, ïîäíÿòèÿ â ïðåäåëàõ çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ) è âîñ-
òî÷íîãî áîðòà Ìåëå-
êåññêîé âïàäèíû,
ïîäãîòîâëåííûå ïî
ðåïåðó Ñ

3-à
 è èìåþ-

ùèå àìïëèòóäó 5 ì,
ðåêîìåíäóåòñÿ ñðàçó
îòíîñèòü â ôîíä
ïîäãîòîâëåííûõ â
ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì
àìïëèòóäû ñòðóêòóð
â êàðáîíå è äåâîíå.
À â ïðåäåëàõ þãî-
âîñòî÷íîãî, ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî è ñåâåð-
íîãî ñêëîíîâ ÞÒÑ
òàêèå ìàëîàìïëè-
òóäíûå ïîäíÿòèÿ �ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â ôîíä ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî
îáîñíîâàíèÿ äëÿ çàëîæåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû�.

Ïîñêîëüêó îñíîâíûì ìåòîäîì ïîäãîòîâêè ñòðóêòóð
îñòà¸òñÿ ñåéñìîðàçâåäêà 2Ä, ïîñòîëüêó â äàííîé ñòàòüå
íàìè áóäóò îáîñíîâàíû êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ îöåíî÷-
íûõ êðèòåðèåâ, êàñàþùèõñÿ òîëüêî ñåéñìîðàçâåäêè 2Ä.

Ïëîùàäü ïîäíÿòèé. Â ýòîé ñòàòüå, ïðè ïåðå÷èñëåíèè
ïðè÷èí, ïðèâåäøèõ ê ïåðåñìîòðó ôîíäà ïîäãîòîâëåííûõ
ñòðóêòóð, íàìè çàÿâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ âûñîêîé îïîèñ-
êîâàííîñòè íåäð Òàòàðñòàíà â îñíîâíîì áóäóò îòêðûâàòü-
ñÿ çàëåæè ïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ ñî ñðåäíèìè çàïà-
ñàìè îêîëî 100 òûñ.ò, èìåþùèìè ïëîùàäü îêîëî 0.5 êì2.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåæíåå çíà÷åíèå ïëîùàäíîãî ïàðà

Òàáë. 1. Îöåíî÷íûå êðèòåðèè ñòðóêòóð, ïîäëåæàùèå ââîäó â
ïîèñêîâîå áóðåíèå (Âîéòîâè÷ è äð., 1988).

¹

ï/ï
Êðèòåðèè

Ñåéñìîðàçâåäêà

2Ä

Ñòðóêòóðíîå

áóðåíèå

1. Ïëîòíîñòü, ïîã.êì/êì2 2 0.4-0.5

2. Ïëîùàäü, êì2 1 1

3. Àìïëèòóäà, ì 20 5

4. Îðòîãîíàëüíîñòü

2 ïåðåñåêàþùèõñÿ

ñåéñìîïðîôèëÿ â
ïðåäåëàõ ñâîäà

1 ïðîôèëü

ñòðóêòóðíûõ
ñêâàæèí

Ðèñ. 1. Ôàêòè÷åñêîå (à, â) è òåîðåòè÷åñêîå (á, ã) ðàñïðåäåëåíèÿ
çàëåæåé íåôòè ïî çàïàñàì â Òàòàðñòàíå è ÑØÀ: à, á � â Òà-
òàðñòàíå; â, ã � â ÑØÀ.
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