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ÈÍÂÅÐÑÈÎÍÍÛÕ ÏÎÄÍßÒÈÉ ÞÆÍÎÃÎ ÎÊÎÍ×ÀÍÈß

ÊÀÇÀÍÑÊÎ-ÊÀÆÈÌÑÊÎÃÎ ÏÐÎÃÈÁÀ

Ââåäåíèå

Èíâåðñèîííûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ

îäíîé èç çàêîíîìåðíîñòåé, ïðèñóùåé ïîëíîìó öèêëó ðàç-

âèòèÿ àâëàêîãåíîâ (Âàëååâ, 1968; 1971). Â ðåçóëüòàòå èí-

âåðñèîííûõ äâèæåíèé ôîðìèðóþòñÿ âàëîîáðàçíûå ïîä-

íÿòèÿ. Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíîãî ïëàíà îñàäî÷íîãî ÷åõëà â

ïðåäåëàõ ïàëåîðèôòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â èíâåðñèîííûå

äâèæåíèÿ âîâëåêàþòñÿ îáëàñòè, èíîãäà çíà÷èòåëüíî âûõî-

äÿùèå çà èõ ïðåäåëû. Íàä ñòðóêòóðîé Êàçàíñêî-Êàæèìñ-

êîãî (Êèðîâñêî-Êàæèìñêîãî) àâëàêîãåíà â äåâîíå îáðàçî-

âàëñÿ ïðîãèá, è èìåííî îáëàñòü äåâîíñêîãî ïîãðóæåíèÿ â

ïîñëåïåðìñêîå âðåìÿ áûëà ïîäâåðæåíà èíâåðñèîííûì

òåêòîíè÷åñêèì äâèæåíèÿì. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâèëîñü

ôîðìèðîâàíèå Âÿòñêîãî ìåãàâàëà, ñîñòîÿùåãî èç ñèñòå-

ìû ïðîòÿæåííûõ ëèíåéíûõ âàëîâ (Êóçüìåíêî è äð., 1991).

Èçó÷åíèå èíâåðñèîííûõ ñòðóêòóð, çàêîíîìåðíîñòåé

èõ ðàñïîëîæåíèÿ, ñòðîåíèÿ, ðàçìåðîâ, âîññòàíîâëåíèå

èñòîðèè èõ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîïîñòàâèìî ñ ðåøå-

íèåì îáðàòíîé çàäà÷è â ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäàõ, òàê êàê

ìîæåò ïðèâåñòè ê íîâûì âçãëÿäàì íà ìåõàíèçì ôîðìèðî-

âàíèÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì çåìíîé êîðû

– ðèôòîâûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, ñàì ôàêò íàëè÷èÿ ñèñòå-

ìû âàëîâ êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î áëîêîâîì ñòðîåíèè

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à ñõîäñòâî èõ ãåîìåòðè÷åñ-

êèõ ïðîïîðöèé (äëèíà âàëîâ Âÿòñêîãî ìåãàâàëà ñîñòàâëÿ-

åò 80-120 êì, øèðèíà 15–25 êì) ìîæåò îòîáðàæàòü îïðåäå-

ëåííûå çàêîíîìåðíîñòè è õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ

áëîêîâ.

Èíâåðñèîííûå ñòðóêòóðû àâëàêîãåíîâ ñ÷èòàþòñÿ ïî-

òåíöèàëüíûìè çîíàìè íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (Âàëååâ, 1968;

1971; Òðóäû ÂÍÈÃÍÈ, 1968). Êàçàíñêî-Êàæèìñêèé àâëà-

êîãåí, âêëþ÷àÿ îáëàñòü äåâîíñêîãî ïîãðóæåíèÿ, îòíîñèò-

ñÿ ê Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè: íà

Ñûðüÿíñêîé ïëîùàäè áûë ïîëó÷åí íåïðîìûøëåííûé

ïðèòîê íåôòè èç ñðåäíåêûíîâñêèõ àëåâðîëèòîâ. Îäíàêî,

íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî íåôòÿíûå çàëåæè â

ïðåäåëàõ èíâåðñèîííûõ ñòðóêòóð äîëæíû áûëè áû áûòü

ðàçðóøåíû. Ñóùåñòâîâàíèå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæ-

íûõ âçãëÿäîâ ïîäîãðåâàåò èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ýòèõ ñòðóê-

òóð ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ðåãèîíàëüíûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ÌÎÃÒ, ïðî-

âåäåííûå â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ÎÀÎ “Êîñòðîìàãåî-

ôèçèêà” è ÓÃÃÏ «Ñïåöãåîôèçèêà», ïîçâîëèëè ñóùåñòâåí-

íî óòî÷íèòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêóþ ìîäåëü þæíîãî

îêîí÷àíèÿ Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî äåâîíñêîãî ïðîãèáà.

Òåððèòîðèÿ èìååò áëàãîïðèÿòíûå ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ îòðàæåíèé îò ðåïåð-

íûõ ãðàíèö. Ïîëó÷åííûå ñåéñìè÷åñêèå ìàòåðèàëû îòëè-

÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî, õîðîøèì êà÷åñòâîì (Ðèñ. 1). Ñòðóê-

òóðíûå ïëàíû îñàäî÷íîãî ÷åõëà èçó÷åíû ïî ïîäîøâå ñàê-

ìàðñêèõ èçâåñòíÿêîâ (îòðàæàþùèé ãîðèçîíò Ð
1 

à), êðîâëå

íèçêîñêîðîñòíîãî òåððèãåííîãî ïëàñòà ñðåäíåãî êàðáîíà

(îòð. ãîð-ò Ñ
2 

vr), êðîâëå âåðõíåâèçåéñêèõ òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé (Ñ
1 

v
2

), êðîâëå òåððèãåííîãî äåâîíà (D
3 

tm).
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Ñòðóêòóðíûé ïëàí êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ èçó-

÷åí ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó AR, ñîïîñòàâèìîìó ñ ïî-

âåðõíîñòüþ ôóíäàìåíòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíòåðïðå-

òàöèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îïèðàëàñü íà âñå èìåþ-

ùèåñÿ ñêâàæèííûå äàííûå. Âûäåëåíèå íåêîòîðûìè àâòî-

ðàìè ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé íà ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ  â

ïðåäåëàõ þæíîãî îêîí÷àíèÿ Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî ïðî-

ãèáà íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ íîâûõ ãëó-

áîêèõ ñêâàæèí (Ãðèáîâà è äð., 2002).

Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ìîäåëü

Ñóùåñòâîâàëè è ñóùåñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-

ëè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå ñõåìû, îòîáðàæàþùèå ñòðîåíèå

þæíîé ÷àñòè Âÿòñêîãî ìåãàâàëà. Â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ

óïîìèíàþòñÿ Ðîíãèíñêèé è Øóðãèíñêèé âàëû (Âàëååâ,

1968). Íà ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé êàðòå öåíòðàëüíûõ

ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëèòû ìàñøòàáà 1:1000000 (Êóçüìåíêî è

äð., 1991) è òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå Â.Ì. Ïðîâîðîâà âûäåëå-

íû Ðîíãèíñêèé, Êóæåíåðñêèé è Øóðãèíñêèé âàëû.

Ïîñëåäíèå ðåãèîíàëüíûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû

ÌÎÃÒ ïîçâîëèëè ñóùåñòâåííî óòî÷íèòü ñòðóêòóðíî-òåê-

òîíè÷åñêóþ ìîäåëü èíâåðñèîííûõ ñòðóêòóð þæíîãî îêîí-

÷àíèÿ Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî ïðîãèáà, â ÷àñòíîñòè, Øóð-

ãèíñêîãî âàëà è ñäåëàòü öåëûé ðÿä èíòåðåñíûõ íàáëþäå-

íèé è âûâîäîâ. Â ñòðóêòóðíîì ïëàíå îñàäî÷íîãî ÷åõëà

âûäåëÿåòñÿ åäèíàÿ Øóðãèíñêî-Ðîíãèíñêàÿ çîíà èíâåðñè-

îííûõ ïîäíÿòèé (Ðèñ. 2). Øóðãèíñêèé âàë çàíèìàåò íàè-

áîëåå ïðèïîäíÿòîå ïîëîæåíèå. Åãî ðàçìåðû ≈ 60 x15 êì.

Ñ âîñòîêà âàë îãðàíè÷åí âûñîêîàìïëèòóäíîé ôëåêñóðîé.

Øóðãèíñêèé âàë, ÿâëÿÿñü çâåíîì â öåïè èíâåðñèîí-

íûõ âàëîâ Âÿòñêîãî ìåãàâàëà, ñàì ñîñòîèò èç ñèñòåìû ïîä-

íÿòèé. Ïðîâåäåííûìè ðàáîòàìè â ïðåäåëàõ âàëà óñòàíîâ-

ëåíû Øóðãèíñêîå, Êóæåíåðñêîå, Êëþ÷åâñêîå ëîêàëüíûå

ïîäíÿòèÿ. Íà ôîíå Øóðãèíñêîãî âàëà ïî àìïëèòóäíîñòè è

ðàçìåðàì îñòàëüíûå âûäåëÿåìûå ðàíåå âàëû ðàñïàäàþò-

ñÿ â ïðåäåëàõ èíâåðñèîííîé çîíû íà îòäåëüíûå ïîäíÿòèÿ:

Ðîíãèíñêîå, Êîðêàòîâñêîå, Íîâîòîðüÿëüñêîå.

Ñèñòåìà ïîäíÿòèé èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé ñòðóêòóð-

íîãî ïëàíà: àìïëèòóäà ïîäíÿòèé óìåíüøàåòñÿ ñ âîñòîêà

íà çàïàä è ñ þãà íà ñåâåð. Îíà íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé  çàâèñè-

ìîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ìîùíîñòè òåððèãåííîãî äåâîíà, è

ñëåäîâàòåëüíî, èíòåíñèâíîñòü èíâåðñèîííûõ äâèæåíèé ñî-

ïîñòàâèìà ñ èíòåíñèâíîñòüþ äåâîíñêîãî ïðîãèáàíèÿ.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áëèçêîå ê ñóáìåðèäèî-

íàëüíîìó ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå âûäåëåííûõ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðîå íå ñîîòâåò-

ñòâóåò îñè Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî ïðîãèáà ñåâåðî-âîñòî÷-

íîãî ïðîñòèðàíèÿ.  Àíàëèç êàðòû èçîïàõèò òåððèãåííîãî

äåâîíà ïîäòâåðæäàåò îáùåïðèíÿòîå ïðåäñòàâëåíèå î ñå-

âåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îñåâîé çîíû äåâîíñêîãî ïî-

ãðóæåíèÿ.  Ýòî ïîëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ

âûâîäîâ, òàê êàê âûäåëÿÿ ïî ðàçíîìó èíâåðñèîííûå âàëû

áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ðàñïîëàãàëè ñòðóêòóðû Âÿòñêîãî ìå-

ãàâàëà íà òåêòîíè÷åñêèõ ñõåìàõ âäîëü îñè àâëàêîãåíà (Âà-

ëååâ, 1971; Êóçüìåíêî è äð., 1991; Ãåîëîãè÷åñêèå..., 1968).

Ð.Í. Âàëååâ â ñâîèõ ðàáîòàõ óêàçûâàë íà ïðåïÿòñòâóþ-

ùåå óíàñëåäîâàííîå âîçäåéñòâèå áîëåå äðåâíèõ íàïðàâ-

ëåíèé ðàçëîìîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè Âÿòñêîé ñèñòåìû

ñáðîñîâ, îòìå÷àÿ, ÷òî ïðè ïåðåñå÷åíèè áîëåå äðåâíèõ ñè-

ñòåì íàðóøåíèé ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïðîñòèðàíèÿ îñè

àâëàêîãåíà, åãî ïîñòåïåííîå ðàñøèðåíèå è ïîäúåì ïî îñè.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ êàæäîãî ýòàïà òåêòîãå-

íåçà õàðàêòåðíà àêòèâèçàöèÿ îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèé

äðåâíåé ðåãìàòè÷åñêîé ñåòè ðàçëîìîâ. Ýòè íàïðàâëåíèÿ,

âîçìîæíî, êîíòðîëèðóþòñÿ ïëàíåòàðíûìè ôàêòîðàìè:

íàêëîíîì çåìíîé îñè, ðàñïîëîæåíèåì ìàãíèòíûõ ïîëþ-

ñîâ è äð. Âåðîÿòíî, íà ñòàäèè èíâåðñèè þæíîãî îêîí÷à-

íèÿ Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî ïðîãèáà ïðîèçîøëî îæèâëåíèå

ðàçëîìîâ èíîãî íàïðàâëåíèÿ, îòëè÷íîãî îò òîãî, ïî êîòî-

ðîìó ïðîèñõîäèë ïðîöåññ çàëîæåíèÿ ñòðóêòóðû ïðîãèáà.

Àíàëèç ñîïîñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé

ñõåìû, ñõåìû èçîïàõèò ñ êàðòîé àíîìàëèé ñèëû òÿæåñ-

òè â ðåäóêöèè Ãðààô-Õàíòåðà (êàðòà ñîñòàâëåíà ÇÀÎ

“Ïåòåðáóðãñêàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ”, 1995) ïîçâî-

ëÿåò âûäåëèòü ïðåäïîëàãàåìûå áëîêè è ñåòü ðàçëîìîâ

ñóáøèðîòíîãî è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ,

âîçìîæíî, îïðåäåëèâøèõ íàïðàâëåíèå èíâåðñèîííûõ

äâèæåíèé (Ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñîïîñòàâëåíèå òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ êàðòîé

àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè â ðåäóêöèè Ãðààô-Õàíòåðà.

Ðèñ. 2. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Øóðãèíñêîé èíâåðñèîííîé çîíû

þæíîãî îêîí÷àíèÿ Êàçàíñêî-Êèðîâñêîãî ïðîãèáà. I -

Øóðãèíñêàÿ èíâåðñèîííàÿ çîíà ïîäíÿòèé (îêîíòóðåíà èçîãèïñîé

ïî ÎÃ C
1 

jp), Ià - Øóðãèíñêèé âàë, Iâ - Êîðêàòîâñêîå ïîäíÿòèå, Iñ

- Íîâîòîðüÿëüñêîå ïîäíÿòèå, Id - Ðîíãèíñêîå ïîäíÿòèå.
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Òåì íå ìåíåå, ñêâîçü ýòîò ðèñóíîê ïðîñìàòðèâàåòñÿ è

ñåâåðî-âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå îñè äåâîíñêîãî ïðîãèáà.

Êàðòà ìàãíèòíûõ àíîìàëèé è êàðòà ëîêàëüíûõ ìàãíèò-

íûõ àíîìàëèé (êàðòû ñîñòàâëåíû ÇÀÎ “Ïåòåðáóðãñêàÿ

ãåîôèçè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ”, 1995 ã.) áîëåå ñîçâó÷íû ñòðóê-

òóðíîìó ïëàíó îñàäî÷íîãî ÷åõëà (Ðèñ. 4, 5). Íà êàðòå ëî-

êàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé õîðîøî ïðîÿâëåí äóãîîá-

ðàçíûé ëèíåàìåíò, îòîáðàæàþùèé îáùóþ êîíôèãóðàöèþ

ôëåêñóðû, îãðàíè÷èâàþùåé ñ âîñòîêà Øóðãèíñêèé âàë.

Âûâîäû

1. Íà ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå èçìåíåíî ïðî-

ñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ. Èíâåðñèîííûå

ñòðóêòóðû èìåþò íå ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå, à

ñóáìåðèäèîíàëüíîå. Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòèðàíèå èíâåð-

ñèîííûõ ñòðóêòóð íå ñîîòâåòñòâóåò îñè Êàçàíñêî-Êàæèì-

ñêîãî ïðîãèáà, êàê ïðåäñòàâëÿëîñü ðàíåå. Â ñâÿçè ñ ýòèì,

ñìåùàþòñÿ àêöåíòû â ïîíÿòèè “óíàñëåäîâàííîñòè” â èí-

âåðñèîííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Âåðîÿòíî, íàñëå-

äóþòñÿ íå ðàçëîìû ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ ðèôòà èëè ïðî-

ãèáà íàä íèì, à ðàçëîìû áîëåå äðåâíåé ïëàíåòàðíîé ñèñ-

òåìû çàëîæåíèÿ. Àêòèâèçàöèÿ òåõ èëè èíûõ íàïðàâëåíèé

ýòîé ñåòè ðàçëîìîâ çàâèñèò îò îáùåé  íàïðàâëåííîñòè

òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé â ðàçëè÷íûå ýïîõè èëè ôàçû òåê-

òîãåíåçà, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò îïðåäåëÿåòñÿ

òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê íàêëîí çåìíîé îñè, ðàñïîëîæå-

íèå ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ è ò.ä.

2. Ïðåäëàãàåòñÿ îáúåäèíèòü âûäåëåííûå ðàíåå ñòðóê-

òóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû â åäèíóþ Øóðãèíñêî-Ðîí-

ãèíñêóþ çîíó ïîäíÿòèé, ñîõðàíèâ Øóðãèíñêîìó âàëó åãî

ñòàòóñ. Øóðãèíñêèé âàë, ÿâëÿÿñü çâåíîì â öåïè èíâåðñè-

îííûõ âàëîâ Âÿòñêîãî ìåãàâàëà, ñàì ñîñòîèò èç ñèñòåìû

ïîäíÿòèé. Ïðîâåäåííûìè ðàáîòàìè óñòàíîâëåíû: Øóð-

ãèíñêîå, Êóæåíåðñêîå, Êëþ÷åâñêîå. Íà ôîíå Øóðãèíñêî-

ãî âàëà, âûäåëÿåìûå ðàíåå Ðîíãèíñêèé è Êóæåíåðñêèé

âàëû ðàñïàäàþòñÿ íà îòäåëüíûå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ: Ðîí-

ãèíñêîå, Êîðêàòîâñêîå, Íîâîòîðüÿëüñêîå.

3. Ñèñòåìà ïîäíÿòèé èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé ñòðóê-

òóðíîãî ïëàíà: àìïëèòóäà ïîäíÿòèé óìåíüøàåòñÿ ñ âîñòî-

êà íà çàïàä è ñ þãà íà ñåâåð. Îíà íàõîäèòñÿ â ïðÿìî ïðî-

ïîðöèîíàëüíîé  çàâèñèìîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ìîùíîñòè

òåððèãåííîãî äåâîíà, à ñëåäîâàòåëüíî, èíòåíñèâíîñòü èí-

âåðñèîííûõ äâèæåíèé ñîïîñòàâèìà ñ èíòåíñèâíîñòüþ äå-

âîíñêîãî ïðîãèáàíèÿ.

4. Äóãîîáðàçíàÿ ôîðìà Øóðãèíñêîãî ðàçëîìà, ê êîòî-

ðîìó ïðèóðî÷åí îäíîèìåííûé âàë, õîðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ

íà êàðòàõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé.  Èíòåðïðåòàöèÿ êàðò ãðà-

âèòàöèîííûõ àíîìàëèé íå òàê îäíîçíà÷íà. Íà êàðòå àíî-

ìàëèé ñèëû òÿæåñòè â ðåäóêöèè Ãðààô-Õàíòåðà ïðîÿâëå-

íà êàê ëèíèÿ îñåâîé ÷àñòè àâëàêîãåíà, òàê è ëèíèÿ Øóð-

ãèíñêîãî ðàçëîìà.
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Òàòüÿíà Âëàäèìèðîâíà

Îëüíåâà

Ãëàâíûé ãåîëîã Öåíòðà îá-

ðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè

ÎÀÎ «Êîñòðîìàãåîôèçèêà».

Êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðà-

ëîãè÷åñêèõ íàóê. Çàêîí÷èëà Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

óíèâåðñèòåò â 1988 ã. Ñôåðà ïðîôåññèîíàëüíûõ èíòå-

ðåñîâ – ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ

äàííûõ.


