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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé èäåîëîãèè â ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

è ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ãîñóäàð-

ñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé óñòîé÷èâîãî (ñáàëàíñèðîâàííî-

ãî) ðàçâèòèÿ. Îáîñíîâûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ “ïðèðîäíîé öåíû” ðåñóðñîâ êàê ýëåìåíòîâ ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Ñ

òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè óïðàâëåíèÿ è ïðàâà, ïðèðîäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñòîèìîñòè ðåñóðñîâ ïðèíàäëåæèò íàñåëå-

íèþ, äëÿ êîòîðîãî ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé.

1. Ââåäåíèå

Îñíîâíûì ñòèìóëîì äëÿ ðàçðàáîòêè êîíöåïöèè öåí-

íîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâèëîñü óáåæäåíèå â òîì, ÷òî

Ðîññèè íà ðóáåæå âåêîâ íåîáõîäèìû òîòàëüíàÿ ýêîíîìè-

÷åñêàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ è ïåðåîöåíêà åå ðåñóðñîâ êàê îäíî

èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ðåàëèçàöèè èäåîëîãèè óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ. Ìîæåò áûòü, â åùå áîëüøåé ñòåïåíè íóæ-

íà íåïðåäâçÿòàÿ è “íåïîïóëèñòñêàÿ” îöåíêà ðåñóðñíûõ âîç-

ìîæíîñòåé ñòðàíû â öåëîì è åå îòäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Ïî÷òè ñòî ëåò ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ çà ñ÷åò ðåñóðñîâ íå

ìîãëè íå ñêàçàòüñÿ íà ìàñøòàáàõ íàêîïëåííîãî èñòîùå-

íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è, ãëàâíîå, ïîòåðå åå ïðèðîäíî-

ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà òîãî, êà-

êèì ïðèðîäíûì áîãàòñòâîì ðàñïîëàãàëà ñòðàíà íà ðóáå-

æå XIX – XX âåêîâ è ñ êàêèì “ïðèðîäíûì êàïèòàëîì” îíà

âõîäèò â ýïîõó ãëîáàëèçàöèè – ýòî, ïðåæäå âñåãî, åäèí-

ñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ “ñòàðòîâûõ” óñëîâèé

è íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ðàçâèòèÿ (Ýêîëîãèÿ..., 1998).

Íàðÿäó ñ ïðîáëåìîé ñòðàòåãè÷åñêèõ îöåíîê è ïðîãíî-

çîâ ñóùåñòâóåò êîìïëåêñ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå ëå-

æàò â êîìïåòåíöèè ýêîíîìèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàó÷íûõ èçäàíèÿõ è â ñðåäñòâàõ

ìàññîâîé èíôîðìàöèè àêòèâèçèðîâàëàñü ïîëåìèêà î ðîëè

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ýêîíîìèêå Ðîññèè. Òåìà ÿâëÿåòñÿ

÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí. Âíóòðåí-

íèé âàëîâûé ïðîäóêò Ðîññèè áîëåå ÷åì íà òðè ÷åòâåðòè

ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò ýêñïëóàòàöèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðè

ýòîì ïî÷òè 3/4 äîõîäíîé ÷àñòè ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà

ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò íàëîãîâ ñ ãðàæäàí. Ýòî ãîâîðèò îá

îòñóòñòâèè àäåêâàòíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà â ñèñ-

òåìå óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè ñòðàíû. Ðîññèÿ

âîøëà â íîâóþ ôàçó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-

òèÿ, êàðäèíàëüíî èçìåíèâ âñå ñòåðåîòèïû ýêîíîìèêè ñî-

âåòñêîãî ïåðèîäà, â òîì ÷èñëå, â îáëàñòè ýêîíîìèêè ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ çàäà÷à, ñôîðìóëèðî-

âàííàÿ âåäóùèìè ýêîíîìèñòàìè, - ýòî ïîèñê ýêîíîìè÷åñ-

êèõ ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèå äîõîäîâ îò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ìåæäó òàê íà-

çûâàåìûì “òèòóëüíûì âëàäåëüöåì” ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,

ò.å. íàðîäîì (ãîñóäàðñòâîì) è “ïîëüçîâàòåëÿìè”, ò.å. òåìè,

êòî èõ äîáûâàåò èëè, òàê èëè èíà÷å, èñïîëüçóåò.

Ìåòîäîëîãèåé îöåíêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ êàê ýëå-

ìåíòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ýêîíîìèñòû çàíèìà-

þòñÿ óæå îêîëî ïÿòèäåñÿòè ëåò. Âíóòðè “õîçÿéñòâåííî-ýêî-

íîìè÷åñêîé” ïàðàäèãìû ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ìåòîäîâ,

â òîì ÷èñëå, ðåíòíîé îöåíêè, ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïðî-

äàæ, îñòàòî÷íîãî äîõîäà, âîññòàíîâèòåëüíîé ñòîèìîñòè è

äð. Íàèáîëüøèå íàäåæäû ýêîíîìèñòû ñâÿçûâàþò ñ èñ÷èñ-

ëåíèåì ïðèðîäíîé ðåíòû êàê ñâåðõïðèáûëè îò ýêñïëóàòà-

öèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ íå â ðåçóëü-

òàòå òðóäà, à ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì èñêëþ÷èòåëüíûõ

ñâîéñòâ ðåñóðñà, áëàãîäàðÿ êîòîðûì è îáðàçóåòñÿ ñâåðõ-

ïðèáûëü. Â òåîðèè ðåíòà ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ “òè-

òóëüíîãî âëàäåëüöà” ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ó êîòîðîãî ýòè

ðåñóðñû àðåíäóþòñÿ. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî, èñ÷èñëÿÿ è

èçûìàÿ ðåíòíûå ïëàòåæè â äîõîä ãîñóäàðñòâà, ìîæíî óëó÷-

øèòü íûíå äåéñòâóþùóþ íàëîãîâóþ ñèñòåìó â ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèè (Ëóêüÿí÷èêîâ, Ïîòðàâíûé, 2000).

Íà íàø âçãëÿä, ïðèðîäíûå ðåñóðñû ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ïðîñòî ïðèðîäíûå îáúåêòû, âîâ-

ëåêàåìûå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáðà-

çóåòñÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü. Ïðåæäå âñåãî, îíè ÿâëÿ-

þòñÿ ýëåìåíòàìè ïðèðîäíîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ,

“âíóòðè” êîòîðîé ñóùåñòâóåò ÷åëîâå÷åñêàÿ ïîïóëÿöèÿ.

Ìíîãèå ýëåìåíòû ýòîé ñèñòåìû, ïîòðåáëåíèå êîòîðûõ íå

îãðàíè÷èâàëîñü íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàòü òðóä è êà-

ïèòàë, äîëãîå âðåìÿ ïðîñòî íå ðàññìàòðèâàëèñü êàê ðå-

ñóðñû. Èõ ÷ðåçìåðíîå ïîòðåáëåíèå, êîòîðîå îñóùåñòâëÿ-

ëîñü â ôîðìå ïðÿìîãî èçúÿòèÿ èëè çàãðÿçíåíèÿ â ïîñëå-

äíåé òðåòè ïðîøëîãî âåêà â ãóñòîíàñåëåííûõ ñòðàíàõ, íà-

÷àëî âíîñèòü ñåðüåçíûé äèññîíàíñ â ãàðìîíèþ ñóùåñòâî-

âàíèÿ ÷åëîâåêà êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Áûëî çàìå÷åíî,

÷òî â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ óìåíüøàåòñÿ “ïîääåðæèâàþùàÿ

åìêîñòü” îêðóæàþùåé ñðåäû, à ýòî ïðÿìî âëèÿåò íà êà÷å-

ñòâî æèçíè è, êàê ñëåäñòâèå, íà åå ñòîèìîñòü (Îäóì, 1986).

Òàêèì îáðàçîì, ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíûõ áëàã â ëþáîé

ôîðìå – ýòî ïîòðåáëåíèå öåííîñòè, êîòîðîé îáëàäàåò

Ïðèðîäà, òàê êàê âûïîëíÿåò ìíîæåñòâî ôóíêöèé, æèçíåí-

íî íåîáõîäèìûõ ÷åëîâå÷åñêîìó ñîîáùåñòâó. Ïðèðîäíûå

ðåñóðñû, êàæäûé â îòäåëüíîñòè, ÿâëÿÿñü ýëåìåíòàìè ñèñ-

òåìû, ñîäåðæàò â ñåáå êàêóþ-òî äîëþ åå öåííîñòè. Òàê,

íàïðèìåð, æèâîå äåðåâî â ëåñó îáëàäàåò öåííîñòüþ, âû-

ïîëíÿÿ ñâîè ïîëåçíûå ôóíêöèè â ýêîñèñòåìå ëåñà. Äðîâà,

ïîëó÷åííûå èç íåãî, òàêæå îáëàäàþò ïîëåçíûìè ôóíêöè-

ÿìè. Ñðóáèâ äåðåâî, ìû “ïîòðåáèëè” öåííîñòü äåðåâà êàê

ýëåìåíòà ïðèðîäíîé ñèñòåìû è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòîèìîñòü
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ãäå: Ç – çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå äðåâåñèíû, Ä – äîõîä îò

ðåàëèçàöèè äðåâåñèíû. Íà ýòîì ïðèìåðå ìû õîòåëè ïîêà-

çàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò “ïðèðîäíàÿ” ñîñòàâëÿþùàÿ ñòîèìî-

ñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíîé “áàçîâîé” öåííîñòüþ

ïðèðîäíîãî ðåñóðñà êàê ýëåìåíòà ïðèðîäíîé ñèñòåìû.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî öåíà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé

“ïîëüçîâàòåëè” äîëæíû ïîêóïàòü ðåñóðñû ó ñîîáùåñòâà,

çàíèìàþùåãî äàííóþ ñèñòåìó æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

Íî åñëè ñóùåñòâóåò ïðèðîäíàÿ öåííîñòü ðåñóðñîâ, è

ñóòü âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà ñ Ïðèðîäîé çàêëþ÷àåòñÿ â

ïîòðåáëåíèè öåííîñòè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ êðàéíå ïðèâëåêà-

òåëüíûì èçìåðÿòü è ìîíèòîðèðîâàòü ñîáûòèÿ â ñèñòåìå

“Îáùåñòâî – Ïðèðîäà” â òåðìèíàõ öåííîñòè.

Ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ïðèðîäå â ðåçóëüòàòå

õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè èëè äåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ñèë,

çàõâàòûâàþò ïðàêòè÷åñêè âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ, ñîçäàííûõ â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè. Èõ

êîëè÷åñòâî ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêî. Â ñèëó ýòîãî àäåêâàòíîå

ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-

äû â òåðìèíàõ ýêîíîìèêè âîçìîæíî òîëüêî ïðè îäíîì

óñëîâèè: ñïîñîá èçìåðåíèÿ öåííîñòè äîëæåí áûòü óíè-

âåðñàëüíûì, åäèíûì äëÿ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñ-

êîé ïðèðîäû, “æèâûõ è êîñíûõ” ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Õîòåëîñü áû, ÷òîáû èçìåðåíèå öåííîñòè ðåñóðñîâ, çàíè-

ìàþùèõ ñâîå åñòåñòâåííîå ïîëîæåíèå â Ïðèðîäå, âûïîë-

íÿëîñü â îáùåé äëÿ âñåõ “öåííîñòíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò”.

Ýòîé ïðîáëåìå è ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà.

Ôîðìóëèðóÿ ãëàâíîå ïîíÿòèå öåííîñòè ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ, ìû èñõîäèì èç òîãî ôàêòà, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî èìå-

åò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà

åãî äåÿòåëüíîñòü ñóùåñòâåííî íå çàòðàãèâàåò ãëîáàëüíî-

ãî âíóòðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, ñóùåñòâóþ-

ùåãî íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè âåùåñòâà â ãðàíèöàõ

ýêîñôåðû èëè òîãî, ÷òî ïðèíÿòî íàçûâàòü îêðóæàþùåé

ñðåäîé. Ìû çíàåì, ÷òî ëþáîé âàðèàíò âûõîäà ïðèðîäíîé

ñèñòåìû èç ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ, áóäü òî âóëêàíè÷åñêàÿ

äåÿòåëüíîñòü â çåìíîé êîðå, òîòàëüíîå óíè÷òîæåíèå âî-

ðîáüåâ, êðóïíîå íàâîäíåíèå èëè ñõîä ëàâèíû, âñåãäà èìå-

åò èñêëþ÷èòåëüíî íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ. Îíè âîçíèêà-

þò â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ïðèðîäíîãî áàëàíñà ñèë è âå-

ùåñòâà. Ïîýòîìó íàøà ãèïîòåçà öåííîñòè ñòðîèòñÿ íà òîì,

÷òî Ïðèðîäà êàê áëàãî ñóùåñòâóåò äî òåõ ïîð, ïîêà îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ ðàâíîâåñèå ìåæäó âñåìè âõîäÿùèìè â íåå ýëå-

ìåíòàìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîòîêàìè, à òàêæå ñîõðàíÿ-

þòñÿ åå ôóíêöèè êàê ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

Èçâåñòíûé àôîðèçì ýêîëîãà Áàððè Êîììîíåðà î òîì,

÷òî “÷åëîâå÷åñòâî íå ïðîèçâîäèò íè÷åãî, êðîìå îòõîäîâ”,

Ë. Áðèëëþýí (1966), êðóïíåéøèé ñïåöèàëèñò â òåîðèè èí-

ôîðìàöèè è ñèñòåìîëîãèè, òðàêòîâàë êàê óíè÷òîæåíèå

óïîðÿäî÷åííîñòè èëè ñòðóêòóðû âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ

ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ýíòðîïèéíûì

ýôôåêòîì. Óïîðÿäî÷åííîñòü – ýòî èíôîðìàöèîííûé àíà-

ëîã ñëîæíîãî ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìàõ. Àôîðèçì Áðèëëþý-

íà íà ýòó òåìó çâó÷àë ïðèìåðíî òàê – “÷åëîâå÷åñòâî ïî-

ñòîÿííî ïüåò óïîðÿäî÷åííîñòü”.

Òàêèì îáðàçîì, ôóíäàìåíòàëüíîå ïîíÿòèå ïðèðîäíî-

ãî ðàâíîâåñèÿ, ýòî òîò “ìîñòèê”, êîòîðûé, íà íàø âçãëÿä,

ìîæåò ñâÿçàòü ïîíÿòèå öåííîñòè ñèñòåìû êàê öåëîãî è

öåííîñòè, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó ýëåìåíòîâ. Â òåîðèè ýòî

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü öåííîñòíûå îöåíêè äëÿ ëþáîãî ïðè-

ðîäíîãî ðåñóðñà Çåìëè.

2. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîä-

íûõ ñèñòåì

2.1. Ïîääåðæèâàþùàÿ åìêîñòü ïðèðîäíîé

ñðåäû êàê öåííîñòíàÿ êàòåãîðèÿ

Â îñíîâå ýêîíîìèêè ëåæèò ôèëîñîôèÿ ìåíîâûõ îòíî-

øåíèé. Ýêîíîìèêà îïðåäåëÿåò öåííîñòü áëàã è ìåõàíèçì

èõ îáìåíà íà äåíüãè èëè äðóãèå ýêâèâàëåíòíûå áëàãà. Ïî-

íÿòèå öåííîñòè èìååò äâà àñïåêòà îöåíîê: ïåðâûé – ýòî

ïîëåçíîñòü âåùè, åå ñïîñîáíîñòü óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåá-

íîñòè, âòîðîé – îöåíêà áëàãà ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò òðóäà

íà åãî ïîëó÷åíèå.

Â îñíîâå ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè ëåæèò ôèëîñîôèÿ

îöåíêè ñðåäû îáèòàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà

êàê îäíîãî èç ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Äëÿ áèîëîãè-

÷åñêîãî âèäà öåííîñòü ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñ-

òüþ ñóùåñòâîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ñîáñòâåííîé ïî-

ïóëÿöèè. ×åì áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ ðîñòà ïîïóëÿöèè,

òåì öåííåå ñðåäà îáèòàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì âíóò-

ðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñðåäà íàêëàäûâàåò

îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð ïîïóëÿöèè, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò çà

ñ÷åò åå ðåñóðñîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèðîäíàÿ ñðåäà ÿâëÿåò-

ñÿ áëàãîì, íî áëàãîì, ôóíêöèîíàëüíî îãðàíè÷åííûì èç-

çà îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ ïîïóëÿöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçìåð ïîïóëÿöèè, à òî÷íåå åå óäåëüíàÿ

ïëîòíîñòü, ìîæåò ñëóæèòü îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì öåí-

íîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû êàê ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

Ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî

îäíîìó èç ãëàâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñ-

òåì – ìîùíîñòè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà Å

(Êóçíåöîâ è äð., 2000), áëàãîäàðÿ êîòîðîìó â ýêîñèñòåìå

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî ïðîäóöèðîâàíèå ðåñóðñîâ è

àññèìèëÿöèÿ (ïðèðîäíàÿ “óòèëèçàöèÿ”) ðàññåÿííîãî âå-

ùåñòâà (Ðèñ. 1).

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîòîêà

ðåñóðñîâ â ñóáñèäèðóåìîé

ñèñòåìå.

���. 1. ����� 	
�
�� 
���
�
� �
���������
���
� ��������

���-
�
� �������.

Ðèñ. 3. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ öåííîñòè (ñòîèìîñòè) ýëåìåíòîâ

ýêîñèñòåìû (S
e 

)
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Ðèñ. 4a.

Ñõåìà ýêîíîìè÷åñêîé èíâåíòà-

ðèçàöèè è îöåíêè ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàðòà òèïèçàöèè

ïî÷âåííûõ

ðåñóðñîâ

Êàðòà ñòîèìîñòè

ïî÷âåííûõ

ðåñóðñîâ

Êàðòà çàïàñîâ

ïî÷âåííûõ

ðåñóðñîâ

Âî âñåõ ñáàëàíñèðîâàííûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ “êîí-

ñòðóêòèâíàÿ” è “äåñòðóêòèâíàÿ” âåòâè êðóãîâîðîòà óðàâ-

íîâåøèâàþò äðóã äðóãà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì óñëîâèåì

ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è, ñîîòâåòñòâåííî, åå ïîä-

äåðæèâàþùèõ âîçìîæíîñòåé (Áàçèëåâè÷, 1986).

Ïîïóëÿöèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå ìî-

æåò íàðóøèòü äîñòèãíóòîå ðàâíîâåñèå ñî ñðå-

äîé îáèòàíèÿ, òàê êàê åå ðîñò ïðåêðàùàåòñÿ â

òîò ìîìåíò, êîãäà ïîëó÷àåìàÿ èç ñèñòåìû

ýíåðãèÿ Å
S

 óðàâíîâåøèâàåòñÿ ýíåðãèåé Å
P

,

êîòîðóþ ïîïóëÿöèÿ çàòðà÷èâàåò íà åå

ïîëó÷åíèå, ò.å.:

Å
s

 – Å
p

 = 0                (1)

Åñëè ýíåðãåòè÷åñêèå “äîõîäû” ñî-

îáùåñòâà ïðåâûøàþò “ðàñõîäû”

 (Å
s

 – Å
p

 > 0) – ñîîáùåñòâî èìååò âîçìîæ-

íîñòü ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà èëè

óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (Å
s

 – Å
p

 < 0), äëÿ ñîõðà-

íåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè N âîçíèêàåò

íåîáõîäèìîñòü â ýíåðãåòè÷åñêèõ ñóáñèäèÿõ

èëè â èìïîðòå ðåñóðñîâ èçâíå.

Ïîòðåáëåíèå èíäèâèäóóìà â ñîîáùå-

ñòâå, êàê è åãî ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû, â

ñðåäíåì îãðàíè÷åíû âåëè÷èíîé å. Íà áèî-

ëîãè÷åñêîì óðîâíå ýòà âåëè÷èíà îïðåäåëÿ-

åòñÿ íåîáõîäèìûì ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíåì

ïîòðåáëåíèÿ èíäèâèäà èëè åãî ôèçèîëî-

ãè÷åñêèì áàëàíñîì. Ïðåäåëüíûé ðàç-

ìåð áèîòè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, êî-

òîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü ñèñòåìà,

îïðåäåëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, êàê:

lim N = E
s

 / e                     (2)

Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî ïðåäåëîì ðîñ-

òà ïîïóëÿöèè â ïðèðîäíîé ñèñòåìå ÿâëÿåò-

ñÿ ðàâíîâåñèå ìåæäó ïîñòóïëåíèåì ðåñóð-

ñîâ èç ñèñòåìû è çàòðàòàìè íà èõ ïîëó÷å-

íèå ïðè ôèêñèðîâàííîì óðîâíå èíäèâèäó-

àëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå, ìàê-

ñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ñîîáùåñòâà N ïðè

óðîâíå èíäèâèäóàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ å, êî-

òîðàÿ ìîæåò ïîääåðæèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ ñî-

õðàíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ñîîáùåñòâîì

è ñðåäîé, íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ïîääåð-

æèâàþùåé åìêîñòüþ ñðåäû èëè ïðèðîä-

íîé ñèñòåìû (Îäóì, 1986).

Ïðèâåäåííîå ðàññóæäåíèå â ïîë-

íîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê áèîòè÷åñêèì

ñîîáùåñòâàì, íî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-

òî÷íûì äëÿ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì. Â ýòèõ

ñèñòåìàõ êîíöåíòðàöèÿ íàñåëåíèÿ íà îã-

ðàíè÷åííîé òåððèòîðèè ìîæåò çíà÷èòåëü-

íî ïðåâûøàòü ïîääåðæèâàþùóþ åìêîñòü

ïðèðîäíîé ñðåäû â ãðàíèöàõ ïðîæèâàíèÿ

ñîîáùåñòâà. Ñîîáùåñòâî êàê áèîñîöèàëü-

íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðåîäîëåâàåò áàðüåð

lim N, òàê êàê íóæäàåòñÿ â ðàñøèðåííîì

âîñïðîèçâîäñòâå íàñåëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïðè-

ðîäíàÿ ñðåäà S
0

 òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ýíåð-

ãåòè÷åñêè ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû S (óðáî-

ýêîñèñòåìû, àãðîýêîñèñòåìû), ïîçâîëÿþ-

ùèå ïîääåðæèâàòü ðîñò íàñåëåíèÿ. Ýòè ñèñòåìû óäîáíî

íàçûâàòü ñèñòåìàìè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ. Â íèõ ðåçêî âîç-

ðàñòàåò ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòîèìîñòü ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòó-

ðû è ôóíêöèé.
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Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè íàñåëåíèÿ íà îãðàíè-

÷åííîé òåððèòîðèè, êàê ýòî, íàïðèìåð, ïðîèñõîäèò â êðóï-

íûõ ãîðîäàõ, - ïðåâûøåíèå ïîääåðæèâàþùåé åìêîñòè òåð-

ðèòîðèè âûíóæäåííî êîìïåíñèðóåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêè-

ìè ñóáñèäèÿìè (Å
sub

) èç ñðåäû, ò.å.:

 N + N’ = ( E
s

 + E
sub 

) / e                    (3)

Ïîä ñóáñèäèÿìè ïîíèìàþòñÿ ýíåðãåòè-

÷åñêèå è äðóãèå ïðèðîäíûå ðåñóðñû, êî-

òîðûå íåëüçÿ ïîëó÷èòü èç ýêîñèñòåìû â

ãðàíèöàõ ïðîæèâàíèÿ ñîîáùåñòâà. Îäíà-

êî îíè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåâîçîá-

íîâëÿåìûå ðåñóðñû ëèòîñôåðû èëè

áûòü ïîëó÷åíû èç äðóãèõ ñèñòåì.

Ïðèâëå÷åííûå ñóáñèäèè ìîãóò

ìíîãîêðàòíî ïåðåêðûâàòü ýíåðãå-

òè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðèðîäíîé ñèñòåìû â ãðàíèöàõ óð-

áàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè è îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ

êîíöåíòðàöèþ íàñåëåíèÿ. Íî êîíöåíòðàöèÿ íàñåëåíèÿ è

ýíåðãèè â îòêðûòîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå íà îãðà-

íè÷åííîé òåððèòîðèè ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ âíóòðåí-

íåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïîïóëÿöèåé S
p

è ïðèðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå-

÷åíèÿ S
å

. Ïðèðîäà íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ îòêà÷èâàíè-

åì íåóïîðÿäî÷åííîñòè è âûíóæäåíà ýêñïîð-

òèðîâàòü îòõîäû â ñðåäó (Ðèñ. 2). Äëÿ èõ óòè-

ëèçàöèè è âîçâðàùåíèÿ ðàññåÿííîãî âåùå-

ñòâà â êðóãîâîðîò íåîáõîäèìà òåððèòîðèÿ

ñóùåñòâåííî áîëüøèõ ðàçìåðîâ, ÷åì òà,

êîòîðóþ çàíèìàåò íàñåëåíèå. Èíûìè

ñëîâàìè, ðàçìåð ïîääåðæèâàþùåé åì-

êîñòè Θ
env

 ñóáñèäèðóåìîé ñèñòåìû

ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü ðàç-

ìåðû òåððèòîðèè Θ
s

, çàíèìàåìîé

ñèñòåìîé æèçíåîáåñïå÷åíèÿ. Ïðåäåëîì ðîñòà ñóáñèäè-

ðóåìîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëü-

íàÿ ïîääåðæèâàþùàÿ åìêîñòü ïðèðîäíîé íàäñèñòåìû –

ýëåìåíòà ãëîáàëüíîé ýêîñôåðû S
0 

, ðàçìåðû êîòîðîãî Θ
0

 íà

2-3 ïîðÿäêà ïðåâûøàþò ðàçìåðû óðáîñèñòåìû.

Ïîääåðæèâàþùàÿ åìêîñòü – ýòî ñâîåãî ðîäà ýêîëîãè-

÷åñêèé ôàíòîì. Ñóáñèäèè ìîãóò ïîñòóïàòü â ñèñòåìó æèç-

íåîáåñïå÷åíèÿ â âèäå íåôòè, ãàçà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ñ

òåððèòîðèé, ðàñïîëîæåííûõ çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Íî ýêî-

ñèñòåìà äîëæíà ñïðàâëÿòüñÿ ñ îòõîäàìè, îáðàçóþùèìèñÿ

â ðåçóëüòàòå ïðèâëå÷åíèÿ ñóáñèäèé. Ïîíÿòèå ïîääåðæè-

âàþùåé åìêîñòè íåîáõîäèìî â ìîäåëÿõ ðàâíîâåñèÿ êàê

ïîíÿòèå îáúåìà ýêîñèñòåìû ýíåðãåòè÷åñêè ýêâèâàëåíò-

íîãî ïîòîêó, êîòîðûé èñêóññòâåííî, çà ñ÷åò âíåøíèõ ñóá-

ñèäèé, îðãàíèçóåòñÿ â ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, íî îáåñ-

ïå÷èâàåò çàìêíóòîñòü êðóãîâîðîòà ìåæäó S
p

 è S
å

.

Ñîõðàíåíèå ðàâíîâåñèÿ âíóòðè ïîääåðæèâàþùåé åì-

êîñòè ìåæäó ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèåé S
ð

 è ïðèðîäíîé

ñîñòàâëÿþùåé (ýêîñèñòåìîé) S
å

 îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëîæíûì

ìåõàíèçìîì âçàèìîäåéñòâèÿ “æèâîãî” è “êîñíîãî” âåùå-

ñòâà. Ýêîñèñòåìà S
å

 â ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ âûïîë-

íÿåò ôóíêöèþ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïîãëîùå-

íèÿ (À) è ïðåîáðàçîâàíèÿ “êîñíîãî” ðàññåÿííîãî âåùå-

ñòâà è ýíåðãèè â âûñîêîîðãàíèçîâàííûå ðåñóðñû (Â).

Ïîïóëÿöèÿ S
ð

 ïîòðåáëÿåò ýòè ðåñóðñû (Ï) è “âáðàñûâà-

åò” â ñðåäó ðàññåÿííîå âåùåñòâî (Ì) êàê ðåçóëüòàò ïîòðåá-

ëåíèÿ, êîòîðîå óòèëèçèðóåòñÿ ýêîñèñòåìîé ïðè óñëîâèè

ñêîìïåíñèðîâàííîñòè âñåõ ýëåìåíòîâ êðóãîâîðîòà (Ðèñ. 1):

À - Ì = 0,  Â - Ï = 0 (4 - 5)

Âåëè÷èíû À è Â îòðàæàþò “ïðèðîäíûé áþäæåò” èëè

ìîùíîñòü ïðèðîäíîé ñèñòåìû, à Ì è Ï – íàãðóçêè, êîòî-

ðûå äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ ïðèðîäíûì áþäæåòîì.

Çàôèêñèðóåì ýòî òðåáîâàíèå ñîõðàíåíèÿ âíåøíåãî è

âíóòðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ îòêðûòîé òåðìî-

äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû â âèäå áàëàíñîâûõ óðàâíåíèé ôè-

çè÷åñêèõ ïîòîêîâ:

- óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû è ñðåäû:

f(S) – f(S
0 

) = 0,  S ⊂ S
0

(6)

- ������� �	�
������ ��
�� S


 � ����������� S

�
:

     f(S
ð 

) – f(S
å 

) = 0,    S
1

 ∪ S
2

 ⊂ S
0

(7)

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé äèíàìè÷åñêèé áàëàíñ ñðåäîîáðàçóþùèõ êîìïî-

íåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ñàìîâîññòàíîâëåíèå Ïðèðîäû.

Ïðè “åñòåñòâåííîì” ðàâíîâåñèè ñèñòåìà îáõîäèòñÿ ñîá-

ñòâåííûìè ðåñóðñàìè, “àíòðîïîãåííîå” ðàâíîâåñèå äîñ-

òèãàåòñÿ çà ñ÷åò îêðóæàþùåé ñðåäû (S
0 

), “îòáèðàÿ” ÷àñòü

åå ïîääåðæèâàþùåé åìêîñòè è êàê áû óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàç-

ìåðàõ. Íèæå ïîêàçàíî, êàê ðàçìåð ïîääåðæèâàþùåé åìêî-

ñòè ôóíêöèîíàëüíî çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïðèðîäíîãî áþä-

æåòà, èñïîëüçóåìîãî â ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ S.

Êàðòà óùåðáà îò

èñòîùåíèÿ è

äåãðàäàöèè

 ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ

Êàðòà äåãðàäàöèè

ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ

Ðèñ. 4á.

Ñõåìà ýêîíîìè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè � 
�����
 	
������� 
���
�
� ���	������ ����
����.
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Àíàëîãè÷íî, ýòà õàðàêòåðèñòèêà äëÿ óñëîâíî íåñóáñè-

äèðóåìîé îêðóæàþùåé ñðåäû (S
0

) çàïèøåòñÿ êàê:

W
0

 = R
0

 / Θ
0

 (13)

Èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ, ïðè W
s

 > W
0

, ñèñòåìà S èìïîð-

òèðóåò ðåñóðñû èç ñðåäû S
0

 è ÿâëÿåòñÿ ñóáñèäèðóåìîé.

Îïðåäåëèì ðàçìåð “òåõíîãåííîé” ñîñòàâëÿþùåé (ñóá-

ñèäèé) R
sub

 â âåëè÷èíå R
s

 êàê:

     R
sub

 = α  R
s

,  (14)

ãäå α  - êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé èçáûòî÷íîñòè ïîòðåá-

ëåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé èç âûðàæåíèÿ:

α  = (1 – W
0

 / W
s

).

Îïðåäåëèì ðàçìåð “ïðèðîäíîé” ñîñòàâëÿþùåé â âå-

ëè÷èíå R
s

 êàê ñòîèìîñòü ýêîñèñòåìû â ãðàíèöàõ òåððèòî-

ðèè ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ S:

    R
e

 = R
s

 - R
sub

 (15)

�	����� ������
��	���� ������� �������������
������� 
	���� �� ���	
�
��:

         Θ
env

 = Θ
s

 W
s

 / W
0

 (16)

Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ (5), äëÿ òåððèòîðèè Θ
env

âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå:

       R
e

 = R
sub

 (17)

2.3. Îïðåäåëåíèå öåííîñòè ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ êàê ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé ñèñòåìû

Áåñêîíå÷íîå âçàèìîäåéñòâèå àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

è æèâûõ îðãàíèçìîâ ýêîñèñòåìû ñîïðîâîæäàåòñÿ íåïðå-

ðûâíûì êðóãîâîðîòîì âåùåñòâà ìåæäó áèîòîïîì è áèî-

öåíîçîì â âèäå îáìåíà íåîðãàíè÷åñêèìè è îðãàíè÷åñêè-

ìè ñîåäèíåíèÿìè. Ýòîò áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò

ðåãóëèðóåò ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó

ïîäñèñòåìàìè S
bt

 è S
b

 (Ðèñ. 3). Íàðÿäó ñ íèì îñóùåñòâëÿ-

þòñÿ åùå äâà: áèîëîãè÷åñêèé â áèîòè÷åñêîé ïîäñèñòåìå

S
b

 , êàê ðåçóëüòàò ýêîôèçèîëîãè÷åñêîé ïèùåâîé ñâÿçè ìåæ-

äó àâòîòðîôàìè (ïðîäóöåíòàìè) S
pr

 è æèâîòíûì ìèðîì:

êîíñóìåíòàìè S
k

 è äåñòðóêòîðàìè (ðåäóöåíòàìè) S
red 

, è

ãåîõèìè÷åñêèé, êîòîðûé âêëþ÷àåò êðóãîâîðîò âîäû S
H 

,

ãàçîâ S
AE

 è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé S
L

 (Ðèñ. 3). Ñóùåñòâî-

âàíèå êðóãîâîðîòîâ ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ñàìîðåãóëÿöèè ñè-

ñòåìû (ãîìåîñòàçà), ÷òî ïðèäàåò åé óñòîé÷èâîñòü â àñïåêòå

ïîñòîÿíñòâà ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåí-

òîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå êîìïîíåíòû îáåñïå÷èâàþò êðóãîâîðîò

è çàêîíîìåðíîå äâèæåíèå ïîòîêà ýíåðãèè â áèîñôåðå.

ßâëÿÿñü ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè ïî îïðåäåëåíèþ, êîì-

ïîíåíòû âûïîëíÿþò ôóíêöèè ñîñòàâëÿþùèõ ýêîñèñòåì. Ê

íèì îòíîñÿòñÿ: ýíåðãèÿ, ãàçû àòìîñôåðû, âîäà, ïî÷âîñóá-

ñòðàò, ïðîäóöåíòû è îðãàíèçìû ãåòåðîòðîôû – êîíñóìåí-

òû è ðåäóöåíòû. Îíè îáåñïå÷èâàþò åñòåñòâåííîå ðàâíîâå-

ñèå îïðåäåëåííîãî òèïà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñèñòåìå ñîõðàíÿòü

óñòîé÷èâîñòü è âñå ôóíêöèè, âûðàæàåìûå ÷åðåç ïîäìíî-

æåñòâî âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ áàëàíñîâ: êèñëîðîä-

íûé, âîäíûé, òåïëîâîé, ãàçîâûé è äð. Ýêâèâàëåíòîì ýìåð-

äæåíòíîñòè ýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ åå îáùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü,

â òîì ÷èñëå ïîäìíîæåñòâî ïðîäóêòîâ, âûáûâàþùèõ èç ìà-

ëîãî (ãîäè÷íîãî) êðóãîâîðîòà è, ñîáñòâåííî, ôîðìèðóþ-

ùèõ âîçîáíîâëÿåìûé ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåð-

ðèòîðèè, âêëþ÷àÿ ðåñóðñû àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû,

2.2. Îïðåäåëåíèå öåííîñòè ïðèðîäíîé ñè-

ñòåìû

Îáîáùàþùèì ìàêðîýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì

æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîîáùåñòâà, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ

çà ñ÷åò ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ, ÿâëÿåòñÿ âàëîâûé âíóò-

ðåííèé ïðîäóêò (ÂÂÏ). Â óïðîùåííîé ñõåìå ÂÂÏ îïðåäå-

ëÿåòñÿ êàê âíîâü ñîçäàííàÿ (çà îäèí ãîä) ñòîèìîñòü ñîâî-

êóïíî ïî âñåì îòðàñëÿì ýêîíîìèêè. Â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿ-

þùèõ âåëè÷èíà ÂÂÏ âêëþ÷àåò êîíå÷íîå (çà èñòåêøèé ãîä)

ïîòðåáëåíèå (R
s 

) è âàëîâîå íàêîïëåíèå (V ), ò.å.

     Q = R
s 

+ V  (8)

×ðåçâû÷àéíî õàðàêòåðíî, ÷òî è â Ïðèðîäå ðåàëèçóåò-

ñÿ òàêàÿ æå ìîäåëü.

Èç òåîðèè ýêîñèñòåì èçâåñòíî, ÷òî ïðîäóêöèÿ P, ïî-

òðåáëÿåìàÿ îðãàíèçìàìè, ðàñõîäóåòñÿ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,

íà âîçâðàò â ñðåäó ðàññåÿííîãî âåùåñòâà (îòêà÷èâàíèå

íåóïîðÿäî÷åííîñòè) è ÷èñòîå óâåëè÷åíèå áèîìàññû ñî-

îáùåñòâà, èëè óâåëè÷åíèå åãî ÷èñëåííîñòè (NEP):

 P = R + NEP (9)

Äëÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì âåëè÷èíà R èìååò ôóíäàìåí-

òàëüíîå çíà÷åíèå, è ñîãëàñíî “ñîîòíîøåíèþ Øðåäèíãå-

ðà” (R/N) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå çàòðàò ýíåðãèè

íà ïîääåðæèâàíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîîáùåñòâà ðàçìå-

ðîì N (Îäóì, 1986). Ñóòü óðàâíåíèé (8) è (9) èäåíòè÷íà â

ñèëó òîãî, ÷òî è ÂÂÏ ðàñõîäóåòñÿ íà ïîääåðæàíèå æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè (R
s 

) è âîçìîæíîñ-

òåé åå ðîñòà (V). Çäåñü òàêæå ïîòðåáëåíèå èìååò ñâîþ “îá-

ðàòíóþ ñòîðîíó”, è èç ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îòêà-

÷èâàåòñÿ íåóïîðÿäî÷åííîñòü, ñ êîòîðîé ñïðàâëÿåòñÿ ïðè-

ðîäíàÿ ñèñòåìà. Ó÷èòûâàÿ ñêîìïåíñèðîâàííîñòü ôèçè-

÷åñêèõ ïîòîêîâ, ðàáîòà ïðèðîäíîé ñèñòåìû, íàïðàâëåí-

íàÿ íà ñîõðàíåíèå ðàâíîâåñèÿ ìåæäó S
ð

 è S
å 

, àäåêâàòíî

îòðàæàåòñÿ â âåëè÷èíå R
s

, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñòîèìî-

ñòíîå âûðàæåíèå êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ â ñèñòåìå S.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîä-

íîé ñèñòåìû êàê ïîääåðæèâàþùåé åìêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ

âåëè÷èíîé âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ èëè çàòðàòàìè ñî-

îáùåñòâà íà ñîõðàíåíèå âíóòðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâ-

íîâåñèÿ â ïðèðîäíîé ñðåäå. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ îöåíêà

ÿâëÿåòñÿ ïåðìàíåíòíîé, òàê êàê îòíîñèòñÿ ê âåëè÷èíå åæå-

ãîäíîãî ïîòîêà (ìîùíîñòè ïîòîêà) ðåñóðñîâ â ñèñòåìå. Ñ

òî÷êè çðåíèÿ íà ðåñóðñû ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ êàê

íà “ïðèðîäíûé êàïèòàë”. Âåëè÷èíà R
s

 îòðàæàåò îöåíêó

ðàçìåðà ïðèðîäíîãî êàïèòàëà ÷åðåç âåëè÷èíó åæåãîäíûõ

“äèâèäåíäîâ” íà ýòîò êàïèòàë, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ïîääåð-

æèâàåòñÿ òîò èëè èíîé óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæèâàþùàÿ åìêîñòü S
env

 çàíè-

ìàåò òåððèòîðèþ Θ
env

, ñïîñîáíóþ áåç ðàçðóøåíèÿ è äåã-

ðàäàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû “ïðîêîðìèòü” íàñåëåíèå ÷èñ-

ëåííîñòüþ N ñ èíäèâèäóàëüíûì óðîâíåì ïîòðåáëåíèÿ e:

      R
s

 = N e (10)

Ïëîùàäè çàñåëåííîé òåððèòîðèè Θ
s

 è ïîääåðæèâàþ-

ùåé òåððèòîðèè Θ
env 

â îáùåì ñëó÷àå íå ñîâïàäàþò:

      Θ
s

  ≤  Θ
env

(11)

Ââåäåì õàðàêòåðèñòèêó óäåëüíîé ïëîòíîñòè ïîòðåáëå-

íèÿ â ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ (S) â âèäå:

W
s

 = R
s

 / Θ
s

 (12)
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ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðàñòèòåëüíîñòè (ïèùåâûå ðåñóðñû) è

æèâîòíîãî ìèðà.

Èìåííî ýòà ÷àñòü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îïðåäåëÿåò òå

ïðåäåëû, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò ïîòðåáëåíèå (çàãðÿçíå-

íèå) äëÿ äàííîé òåððèòîðèè. Íåò íåîáõîäèìîñòè ãîâîðèòü,

÷òî íè îäèí èç ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ñàì ïî ñåáå íå ìîæåò

ïðîèçâîäèòü ñèñòåìíûõ ïðîäóêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ âîñïðîèçâîäñòâî ñðåäîôîðìèðóþùèõ (ýêî-

ëîãè÷åñêèõ) êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèõ åå

ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó è ïîòåíöèàë îêðóæàþùåé ñðå-

äû (Áàçèëåâè÷, 1986; Îäóì, 1986; Ðàìàä, 1981).

Â ýêîñèñòåìå âñå áèîòè÷åñêèå è àáèîòè÷åñêèå êîìïîíåí-

òû ôóíêöèîíàëüíî ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó. Öåëîñòíîñòü ñè-

ñòåìû è åå ôóíêöèè îáåñïå÷èâàþòñÿ ýíåðãèåé, ïîñòóïàþ-

ùåé èçâíå, êîòîðàÿ îãðàíè÷åíà è ðàñïðåäåëÿåòñÿ âíóòðè ñèñ-

òåìû òàê, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü âíóòðåííþþ óñòîé÷è-

âîñòü ñ ìèíèìàëüíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîòåðÿìè, ïîñêîëü-

êó ôóíêöèîíàëüíîå ñîîòâåòñòâèå äîïîëíÿåòñÿ ñòðîãèì âåùå-

ñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèì ñîîòâåòñòâèåì ðàçìåðîâ (ìàññ, îáúå-

ìîâ) âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõ ñèñòåìó.

Ýêîñèñòåìà, ïîòåðÿâøàÿ ÷àñòü ýëåìåíòîâ èëè ñìåíèâ-

øàÿñÿ äðóãîé â ðåçóëüòàòå äèñáàëàíñà êîìïîíåíòîâ, íå ìî-

æåò âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Âûïàäåíèå îäíîé ÷à-

ñòè ñèñòåìû (íàïðèìåð, óíè÷òîæåíèå âèäà) íåìèíóåìî âå-

äåò ê äåãðàäàöèè âñåõ ñâÿçàííûõ ñ íåé äðóãèõ ÷àñòåé è ê

ôóíêöèîíàëüíîìó èçìåíåíèþ öåëîãî â ðàìêàõ çàêîíà âíóò-

ðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Âûðóáêà ëåñîâ ïðè-

âîäèò ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ âîäíîãî áàëàíñà òåððèòîðèè,

ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñòîê, óìåíüøàåòñÿ èñïàðåíèå,

ýòî âëèÿåò, â ñâîþ î÷åðåäü, íà ïðîäóöèðîâàíèå êèñëîðîäà,

íà êëèìàò, âûíîñ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ïî÷â è ò.ä. Âû-

íîñ ìèíåðàëîâ âëèÿåò íà âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè, è

ëåñ âûñîêîãî áîíèòåòà ïîñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ “ñîðíûìè”

ëåñàìè èëè êóñòàðíèêàìè. Íîâûé áèîãåîöåíîç îòëè÷àåòñÿ

îò ïðåäûäóùåãî ñâîèìè ñâîéñòâàìè, íàñåëåíèåì, ìîùíî-

ñòüþ ðåñóðñíîãî ïîòîêà è åãî ñòðóêòóðîé.

Ôîðìàëèçóÿ èçëîæåííîå, ïîêàæåì, ÷òî, ðàññìàòðèâàÿ

ïðèðîäíûå ðåñóðñû êàê ýëåìåíòû (êîìïîíåíòû) ñèñòåìû,

ìû ìîæåì ãîâîðèòü îá èõ ïðèðîäíîé ðàâíîöåííîñòè (ðàâ-

íîé ñòîèìîñòè), è, åñëè èçâåñòíà îáùàÿ ñòîèìîñòü ñèñòå-

ìû R
å 

, òî âïîëíå ðåàëüíî ïîëó÷èòü öåíû r äëÿ ïîäìíîæå-

ñòâà ðåñóðñîâ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó.

Íåñêîëüêî ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿæåííûõ âåùåñòâåí-

íûõ ýëåìåíòîâ A
 

, B
 

, … D ñî ñâîéñòâàìè β
1

, β
2

, … β
n

, îáëà-

äàþùèå ìàññàìè M
A 

, M
B 

, … Ì
D 

, îáðàçóþò ñèñòåìó S
å 

,

åñëè ìåæäó íèìè äîñòèãíóòî ñîñòîÿíèå âíóòðåííåãî ðàâ-

íîâåñèÿ F, êîòîðîå â îáùåì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåò öåëîñò-

íîñòü ñèñòåìû è ñâîéñòâî P íà îòðåçêå âðåìåíè T (êâàçè-

ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå)

         S
å

 = def [F (A, B, … D)] P                    (18)

Ïîíÿòèå “êîíöåïòóàëüíîå ñâîéñòâî ñèñòåìû P” ïðè

èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì, êàê ïðàâèëî, îçíà÷àåò òàê-

ñîíîìè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü ÿâëåíèÿ (ïðèðîäíîãî òåëà,

ïðèðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ) ê êëàññó ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé,

êîòîðûå ñâÿçûâàåò îáùíîñòü èõ ôóíêöèé, ñâîéñòâ è ïîâå-

äåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëè èññëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð, P –

îçíà÷àåò “áûòü ýêîñèñòåìîé i-ãî òèïà” - ëåñîñòåïüþ, òàé-

ãîé, ïóñòûíåé è ò.ä.

Ïîíÿòèå öåëîñòíîñòè ïî P äîñòàòî÷íî øèðîêîå. Âî-

ïåðâûõ, îíî îçíà÷àåò, ÷òî ñâîéñòâà ñèñòåìû íå ñâîäÿòñÿ ê

ñóììå ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó, ò.å.:

      β
1

+β
2

+ … +β
n 

≠ P (19)

Âî-âòîðûõ P - ýòî ñâîéñòâî (ìíîæåñòâî ñâîéñòâ, ôóíêöèè),

ïî êîòîðîìó ñèñòåìà S âû÷ëåíÿåòñÿ èç ìíîæåñòâà äðóãèõ ñè-

ñòåì. Â-òðåòüèõ, âûáîð P âñåãäà ïðîèçâîëåí. Êàæäîìó íîâî-

ìó P
1 

, P
2 

, … P
n

 áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîáñòâåííàÿ ñèñòåìà

S
1 

, S
2

, … S
n

. È, â ÷åòâåðòûõ, P îïðåäåëÿåò âûáîð ñèñòåìîîáðà-

çóþùåãî îòíîøåíèÿ F.

Äåëåíèå ñèñòåìû S
å

 íà ýëåìåíòû A, B,… D ïî êîíöåï-

òóàëüíîìó ñâîéñòâó P íàçûâàåòñÿ äåêîìïîçèöèåé, à ñî-

åäèíåíèå èõ â ñèñòåìó - êîìïîçèöèåé (Ðèñ. 3). Ýëåìåíòû

A, B,… D, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàìè äðóãîãî,

áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ â èåðàðõè÷åñêîé ïèðàìèäå îðãàíè-

çàöèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì.

Ñèñòåìà S
å

 ìîæåò èçíà÷àëüíî îáëàäàòü öåííîñòüþ (ñòî-

èìîñòüþ) R
å

, íàõîäÿùåéñÿ â ïðÿìîì ñîîòíîøåíèè ñ êîí-

öåïòóàëüíûì ñâîéñòâîì P, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì îï-

ðåäåëåíà S
å

. Íî P (öåëîñòíîñòü) îáåñïå÷èâàåòñÿ âíóòðåí-

íèì ðàâíîâåñèåì âõîäÿùèõ â ñèñòåìó ýëåìåíòîâ A, B,…D,

îáëàäàþùèõ ìàññàìè M
A

, M
B

,…Ì
D

, ãäå, â îáùåì ñëó÷àå,

        M
A

 ≠ M
B

 ≠ …  ≠ Ì
D

 (20)

Î÷åâèäíî, ÷òî êàêîå-ëèáî èçìåíåíèå áàëàíñà ìàññ èëè

èñêëþ÷åíèå îäíîãî (äâóõ, òðåõ è ò.ä.) èç ýëåìåíòîâ A, B,…

D ñèñòåìû S
å

 ïîâëèÿåò íà ðàâíîâåñèå ìåæäó ýëåìåíòàìè

è íàðóøèò áàëàíñ F, ò.å. ïðèâåäåò ê ðàçðóøåíèþ ñèñòåìû

è ïîòåðå ñâîéñòâà P, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî áûëà íàéäåíà

ñèñòåìà S
å

. Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì óòâåðæäàòü, ÷òî

ýëåìåíòû A, B,… D, îáðàçóþùèå ñèñòåìó S
å

, ðàâíîöåííû

îòíîñèòåëüíî êîíöåïòóàëüíîãî ñâîéñòâà P, ò.å.:

R
A 

= R
B

 = … = R
D

 (21)

���

  R
A,B,…,D

 = R
å 

/ n,  (22)

��� n – ����� �����
��� (A, B, … D) � ������� S
�
.

Â íàøåì èññëåäîâàíèè ñèñòåìà S
å

 – ïðèðîäíàÿ ñèñòå-

ìà, à ýëåìåíòû A, B, … D – ïðèðîäíûå ðåñóðñû, îáëàäàþ-

ùèå âçàèìîäåéñòâóþùèìè ìàññàìè (îáúåìàìè) M
A

, M
B

,…

Ì
D

, äëÿ êîòîðûõ ìû õîòèì âûÿñíèòü öåííîñòü åäèíèöû

ìàññû ðåñóðñà r
A,B,…,D

. Âåëè÷èíó r
A,B…,D

 íàçîâåì ïðèðîä-

íîé öåíîé, âêëàäûâàÿ â ýòîò òåðìèí ïîíÿòèå öåííîñòè ðå-

ñóðñà, íàõîäÿùåãîñÿ “âíóòðè” ïðèðîäíîé ñèñòåìû:

   r
A

 = R
A 

/M
A,

     r
i

 = R
å 

/nM
i 

, (23 - 24)

ãäå M
i 

è r
i

- ìàññà è ïðèðîäíàÿ öåíà i-ãî ðåñóðñà.

Çàìåòèì, ÷òî ÷åì ìåíüøå ìåñòà çàíèìàåò òîò èëè èíîé

ýëåìåíò (ðåñóðñ) â ñèñòåìå, íî îáåñïå÷èâàåò ïðè ýòîì êîí-

öåïòóàëüíîå ñâîéñòâî P, òåì âûøå åãî óäåëüíàÿ öåííîñòü.

2.4. Îïðåäåëåíèå öåííîñòè ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ

Â ðàìêàõ ñèñòåìíîé êîíöåïöèè öåííîñòè ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâûå ðåñóðñû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê “ñóáñèäèè”,

èëè âíåøíèå ïðîäóêòû, ïî îòíîøåíèþ ê ýêîñèñòåìå S
å

 ,

ïîñòóïàþùèå â ñèñòåìó æèçíåîáåñïå÷åíèÿ S. Íàðÿäó ñ

ïðèðîäíûìè âîçîáíîâëÿåìûìè ïðîäóêòàìè ýêîñèñòåìû,

íåâîçîáíîâëÿåìûå, íî åæåãîäíî âîçìåùàåìûå ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâûå ðåñóðñû S
sub

, ñîñòàâëÿþò ïðèðîäíûé áþä-

æåò ñèñòåìû S, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñáàëàíñèðîâàí ñ âîç-

ìîæíîñòÿìè ýêîñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì ðàâ-
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íîâåñèÿ â ãðàíèöàõ ïîääåðæèâàþùåé åìêîñòè (16).

Â ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ýêîñèñòåìà âûïîëíÿåò

àêòèâíóþ, óïðàâëÿþùóþ ôóíêöèþ íàêîïëåíèÿ (àíòèäèñ-

ñèïàöèè) ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Êîñíîå âåùåñòâî, ïîñòóïà-

þùåå â ñèñòåìó â êà÷åñòâå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ñóáñè-

äèé, âûïîëíÿåò ïàññèâíóþ åñòåñòâåííóþ ôóíêöèþ äèñ-

ñèïàöèè (ðàññåÿíèÿ) ñâîáîäíîé ýíåðãèè (Êóçíåöîâ è äð.,

2000). Äîìèíèðîâàíèå îäíèõ ïðîöåññîâ íàä äðóãèìè ïðå-

äîïðåäåëÿåò ïîëîæèòåëüíóþ èëè îòðèöàòåëüíóþ äèíàìè-

êó ýâîëþöèè ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ. Ðîñò ñóáñèäèé

ïîä êîíòðîëåì ìîùíîñòè ýêîñèñòåìû óâåëè÷èâàåò öåí-

íîñòü ñèñòåìû S â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèÿìè (3, 14). Êàê

ïðàâèëî, R
sub

 ñêëàäûâàåòñÿ èç íåñêîëüêèõ âèäîâ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ:

      R
sub

=R
sub

i

 + R
sub

j

 +…+ R
sub

k

(25)

Îáîçíà÷èì ðûíî÷íóþ ñîâîêóïíóþ ñòîèìîñòü åæåãîä-

íî äîáûâàåìûõ ðåñóðñîâ ÷åðåç G.

G =q
i 

+ q
j 

+…+ q
k

, (26)

����. 2. �	
�������� ������
� ����
��� (r
i
) 	
�

���� 
���
�
�.

Òàáë. 1. Îïðåäåëåíèå ñòîèìîñòè êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû ÐÒ.

ãäå: q
i

, q
j

, q
k

 – ñòîèìîñòè äîáûâàåìûõ ðåñóðñîâ i, j, k.

Äîëþ i–ãî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ðåñóðñà â ñòîèìîñ-

òè ñóáñèäèè R
sub

 îïðåäåëèì êàê:

     K
i 

=q
i 

/ G  (27)

Âû÷èñëèì ðàçìåð ñóáñèäèè, êîòîðóþ âíîñèò i-ûé ðå-

ñóðñ â ïðèðîäíûé áþäæåò ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ S:

 R
sub

i 

= R
sub

× K
i

 (28)

Îïðåäåëèì ïðèðîäíóþ öåíó i-ãî ðåñóðñà â íåäðàõ

â âèäå

  r
i

 = R
sub

i

 / M
i 

,  (29)

ãäå M
i

 –âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ çàïàñîâ i-ãî

ðåñóðñà â íåäðàõ.

Çàìåòèì, ÷òî íà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû, â

îòëè÷èe îò ðåñóðñîâ ýêîñèñòåìû, ïðèíöèï ðàâíîöåííîñòè

íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ:

          R
sub

 ≠ R
sub

i

 ≠ R
sub

j

 ≠…≠ R
sub

k

 (30)

3. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ è êàð-

òèðîâàíèå

Âñå âèäû ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûå â ðåãèîíå (ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâûå, âîäíûå, ëåñíûå, ïî÷âåííûå, îõîòíè÷üå-

ïðîìûñëîâûå è ò.ä.) âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, è èõ

ñîñòîÿíèå çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè õîçÿéñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ – ýòî,

ïðåæäå âñåãî, ó÷åò ðåñóðñîâ â íàòóðàëüíîì (ôèçè÷åñêîì)

âûðàæåíèè. Ñåãîäíÿ äëÿ ìíîãèõ, îñîáåííî ðåñóðñîäîáû-

âàþùèõ òåððèòîðèé ÐÔ, ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà íåîá-

õîäèìî âèäåòü, íàñêîëüêî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðèðîä-

íîé ñðåäû ðåãèîíà îòëè÷àåòñÿ îò åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿ-

íèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîé çîíû, êàêîâ óðîâåíü äåãðà-

äàöèè, ñêîëüêî è êàêèõ ðåñóðñîâ ïîòåðÿíî è êàêîâû ïåðñ-

ïåêòèâû îñâîåíèÿ ðåñóðñíîãî áëîêà. Äëÿ âûðàáîòêè ýô-

ôåêòèâíûõ ìåð óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè êàê

÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíîé ñèñòåìîé öåëåñîîáðàçíà êîìïëåê-

ñíàÿ ñòîèìîñòíàÿ îöåíêà âñåõ âèäîâ ðåñóðñîâ. Óïðàâëå-

íèå ðåñóðñàìè – ýòî óïðàâëåíèå ïðèðîäíîé öåííîñòüþ,

êîòîðîé îáëàäàþò ðåñóðñû êàê ýëåìåíòû ýòîé ñèñòåìû.

Èíâåíòàðèçàöèþ è ñòîèìîñòíîå êàðòèðîâàíèå ñëåäó-

åò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå íåîáõîäèìîãî ïðåäâàðèòåëü-

íîãî ýòàïà, îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü îáúåêòèâíî-

ãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ýòàïà –

îöåíêà ðàçìåùåíèÿ “ïðèðîäíîãî êàïèòàëà” â ãðàíèöàõ

ðåãèîíà è ýêîíîìè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ïîòåðü, êîòîðûå

ïðåòåðïåëè ïðèðîäíûå ðåñóðñû â ñâÿçè ñ õîçÿéñòâåííûì

îñâîåíèåì, çàãðÿçíåíèåì è äåãðàäàöèåé ðåñóðñîâ.

Êàðòèðîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (Ðèñ. 4) â òåðìè-

íàõ ñòîèìîñòè  - ýòî ÷èñòî òåõíè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ

âêëþ÷àåò îïðåäåëåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

òèïîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå;  êàðòèðîâàíèå çàïàñîâ ðå-

ñóðñîâ; êàðòèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïîòåðü çàïàñîâ; ñîçäà-

íèå áàçû äàííûõ ïî êàæäîìó ðåñóðñó â ñîîòâåòñòâèå ñ

äåòàëüíîñòüþ êàðòèðîâàíèÿ è äîñòîâåðíîñòüþ èñõîäíîé

èíôîðìàöèè; ïîñòðîåíèå êàðò ñòîèìîñòè; ïîñòðîåíèå

êàðò óùåðáà îò èñòîùåíèÿ ðåñóðñîâ; àíàëèç ðåçóëüòàòîâ;

ïîñòðîåíèå îáîáùåííûõ ðåãèîíàëüíûõ êàðò ðàçìåùåíèÿ

“ïðèðîäíîãî êàïèòàëà” è óùåðáà îò èñòîùåíèÿ èëè äåã-

ðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû.
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 Í.Í. Íåïðèìåðîâ

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Î ñâÿçè ãåîôèçè÷åñêèõ

 è ôèëüòðàöèîííûõ

ïàðàìåòðîâ ïëàñòà

Â îñíîâå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, êàê ïðè ïðîåêòèðî-

âàíèè, òàê è ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

ëåæàò äàííûå, ïîëó÷åííûå ñðàçó ïîñëå áóðåíèÿ ñêâàæèí

ìåòîäîì áîêîâîãî êàðîòàæíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÁÊÇ). Ýòèì

ìåòîäîì èçìåðÿþòñÿ ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû: ïîòåíöèàë

ñîáñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè ïîðîä, îìè÷åñêîå ñîïðîòèâëå-

íèå ïëàñòà, ãàììà èçëó÷åíèå è ò.ï. Ïðÿìûì ìåòîäîì èç-

ìåðÿåòñÿ ëèøü òîëùèíà ïëàñòà êàâåðíîìåðîì.

Ïî íèì, òåì èëè èíûì ñïîñîáîì, íàõîäÿòñÿ åìêîñò-

íûå è ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëàñòà, ïîðèñòîñòü,

íåôòåíàñûùåííîñòü, ïðîíèöàåìîñòü êîëëåêòîðà è äð., ïðè

ýòîì ñâÿçü èçìåðåííûõ è ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ  ïëàñòà

êîððåëÿöèîííàÿ, à íå ôóíêöèîíàëüíàÿ. Â ýòîì çàêëþ÷åí

èñòî÷íèê âåñüìà ãðóáûõ îøèáîê.

Íà Ðîìàøêèíñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè â òå÷å-

íèå ïî÷òè ïîëóâåêà ïðîâîäèëèñü ïðåöèçèîííûå èçìåðå-

íèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà êîëëåêòîðà, ÷èñ-

ëî êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïîëó÷åííûå ïî êåð-

íó è ìåòîäîì ÁÊÇ.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ñîïîñòàâëåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí

ïîêàçàëà, ÷òî ðàçíèöà èíîãäà ïðåâûøàåò âñå ðàçóìíûå

ïðåäåëû. Òàê, ïðè îïðåäåëåíèè âÿçêîñòè ôëþèäà â ïëàñ-

òîâûõ óñëîâèÿõ ìîæíî îøèáèòüñÿ â äåñÿòü ðàç. Ïðè îïðå-

äåëåíèè ïðîíèöàåìîñòè êîëëåêòîðà ðàñõîæäåíèÿ ïàðàìåò-

ðîâ ñîñòàâëÿþò 40 ðàç. Îøèáêè â ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ âîçìóùåíèÿ â ïëàñòå ñîñòàâëÿþò ïÿòü ïîðÿäêîâ âåëè-

÷èíû, à âðåìåíè ðåëàêñàöèè -  ÷åòûðíàäöàòü ïîðÿäêîâ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñøèõ ÊÈÍ íåîáõîäèìî ãåîôèçè÷åñ-

êèå, êåðíîâûå è ëàáîðàòîðíûå èçìåðåíèÿ äóáëèðîâàòü

ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè èçìåðåíèÿìè ìåòîäîì ÊÂÄ, è íå

òîëüêî â ñêâàæèíå èëè åå îêðåñòíîñòÿõ, à ñ ïîìîùüþ ôèëü-

òðàöèîííûõ âîëí äàâëåíèÿ â ìåæñêâàæèííûõ èíòåðâàëàõ.

Íà ïðèëàãàåìîì ðèñóíêå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäå-

íî ñîïîñòàâëåíèå èñòèííîãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïàðà-

ìåòðà ïëàñòà, åãî óäåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ñ åãî àíàëî-

ãîì – êîýôôèöèåíòîì ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòà ïî öåëîìó

ðÿäó ñêâàæèí Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàçáðîñ â ïðåäåëàõ îøèáîê îïûòà

ñîñòàâëÿåò  ±10%, â äðóãîì - îò 50 äî 1350 ìèëëèäàðñè.

×àùå âñåãî, èìåííî èç-çà ýòîãî âîçíèêàåò òàêîå áûòóþ-

ùåå âûðàæåíèå, êàê ãåîëîãè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü!

Ðåãèîíàëüíûå ðàáîòû, êðîìå ýòîãî, ìîãóò âêëþ÷àòü

ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïî îöåíêå “ïðè-

ðîäíîãî áþäæåòà” òåððèòîðèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò äâà áëî-

êà êàðò: âîñïðîèçâîäñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé ýêîñèñòåìû

è ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû. Èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííûé

àëãîðèòì, ìû ñîñòàâèëè îáîáùåííóþ ñõåìó ðàñ÷åòà öåí-

íîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ (Òàáë. 1, 2).

Çàêëþ÷åíèå

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ

âàæíîé, íî íå åäèíñòâåííîé çàäà÷åé â ïðîáëåìå îïòèìè-

çàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìå

ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ (ìóíèöèïàëèòåò, ñóáúåêò

ÐÔ, ÐÔ). Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïîçâîëÿåò âûïîë-

íèòü ýêîíîìè÷åñêóþ èíâåíòàðèçàöèþ ïðèðîäíûõ ðåñóð-

ñîâ ñóáúåêòîâ ÐÔ â åäèíîé öåíîâîé øêàëå, îïðåäåëèòü

ðàçìåð è ñòðóêòóðó “ïðèðîäíîãî êàïèòàëà”, êîòîðûé ïîä-

ëåæèò óïðàâëåíèþ, âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàçìåùåíèÿ ïðè-

ðîäíûõ áîãàòñòâ, îïðåäåëèòü óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-

òåðü â ðåçóëüòàòå äåãðàäàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû, âûïîë-

íèòü îöåíêó ñòîèìîñòè çåìåëü è ò.ä.

Âòîðàÿ ãðóïïà çàäà÷, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîð-

ìóëèðóþòñÿ è ðàçðàáàòûâàþòñÿ, îòíîñèòñÿ ê òåîðèè óï-

ðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè è ñâÿçàíà ñ îöåíêîé ïðèðîäíîãî áþä-

æåòà òåððèòîðèé. Êîíöåïöèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî (óñòîé-

÷èâîãî) ðàçâèòèÿ ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ðîñò ïîòðåáëåíèÿ è

(èëè) ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî íàñåëåíèÿ âîçìîæ-

íû òîëüêî â ïðåäåëàõ ïðèðîäíîãî áþäæåòà, à òî, ÷òî ìû

íàçûâàåì “ïðèðîäíûì êàïèòàëîì”, äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ,

êàê ìèíèìóì, â íåèçìåíåííîì âèäå. Ýòî ïàðàäîêñàëüíîå,

íà ïåðâûé âçãëÿä, òðåáîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ýòè÷åñêèì è ýêîëî-

ãî-ýêîíîìè÷åñêèì èìïåðàòèâîì ïðèðîäíîé äîêòðèíû

ðàçâèòèÿ, ïðîâîçãëàøåííîé â 1992 ã. â Ðèî.

Êîíöåïöèÿ “ïðèðîäíîé öåíû”, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò

ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû êîíöåïöèè “ïðè-

ðîäíîé ðåíòû” â ñèñòåìå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó îáùå-

ñòâîì è ïðèðîäîïîëüçîâàòåëÿìè.
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Ìèõàèë Íèêîëàåâè÷

Áó÷êèí

Êàíäèäàò ãåîë.-ìèí. íàóê,

äèðåêòîð ïî íàóêå Íàó÷íî-

ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ “Ãåîðåñóðñ” (Ìîñêâà). Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòå-

ðåñîâ – ýêîëîãèÿ è ýêîíîìèêà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.


