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ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ, ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ Â ÐÀÇÐÅÇÅ ÑÊÂ. 20009

ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ñêâàæè-

íîé 20009, ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå â ðàçðåçå êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (ÊÔ) àíîìàëüíûõ çîí ðàçëè÷íûõ

òèïîâ, â ÷àñòíîñòè, çîí êîëëåêòîðîâ, çîí ïîâûøåííîé

ïðîíèöàåìîñòè è çîí ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäíûõ ôëþè-

äîâ, òåðìîàíîìàëèé, çîí ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé ðóä-

íûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (â ÷àñòíîñòè, ìàãíåòè-

òà, ñóëüôèäîâ, óðàíà, òîðèÿ è äð.). Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çà-

äà÷è â õîäå áóðåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèíû èñïîëüçî-

âàíî áîëåå äâàäöàòè îñíîâíûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ, ïðîâåäåíû

ìíîãî÷èñëåííûå ñïåöèàëüíûå ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå, ãèä-

ðîãåîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ ñ öåëüþ âûäå-

ëåíèÿ çîí êîëëåêòîðîâ íà ñêâàæèíå ïåðèîäè÷åñêè ïðî-

âîäèëèñü âûñîêîòî÷íàÿ òåðìîìåòðèÿ (ðàçðàáîòêà ìåòî-

äà ÊÃÓ), èññëåäîâàíèå øëàìà ÿäåðíî – ôèçè÷åñêèìè

ìåòîäàìè ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ â

ðàçðåçå óðàíà, àëþìèíèÿ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ (ðàçðàáîò-

êà ÒÎ ÑÍÈÈÃÃèÌÑ), à òàêæå èçó÷åíèå äîêåìáðèéñêîãî

êîìïëåêñà ãåîàêóñòè÷åñêèì øóìîìåðîì (ðàçðàáîòêà

Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè ÓðÎ ÐÀÍ).

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå çîí –

êîëëåêòîðîâ, âûäåëåííûõ íà îñíîâàíèè ðàçëè÷íûõ âè-

äîâ èññëåäîâàíèé, â ÷àñòíîñòè, ÃÈÑ è âûñîêîòî÷íîé òåð-

ìîìåòðèè. Äàííûé àíàëèç íåîáõîäèì, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

äëÿ ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ, ïðèìåíÿ-

åìîãî â ÊÔ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî áîëåå äåòàëüíîå èçó-

÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû âûÿâëåííûõ òåìïåðàòóð-

íûõ àíîìàëèé, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò îòîæäåñòâëÿòüñÿ íå

òîëüêî ñ ïîòåíöèàëüíûìè êîëëåêòîðàìè, íî è óêàçûâàòü

êîñâåííî íà äðóãèå ãåîëîãî – ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû,

ïðîèñõîäÿùèå â òîëùå ïîðîä ÊÔ.

Â ðàçðåçå ïîðîä ÊÔ, âñêðûòûõ ñêâ. 20009 – Íîâî-Åë-

õîâñêîé (èíòåðâàë 1850 – 5809 ì), âûäåëåíèå çîí – êîë-

ëåêòîðîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâîäèëîñü ïî êîìïëåêñó

ÃÈÑ (Àëüìåòüåâñêîå óïðàâëåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò,

Õàéðåòäèíîâ Ð.Ø.). Â ðåçóëüòàòå èíòåðïðåòàöèè ê íàñòî-

ÿùåìó ìîìåíòó â ðàçðåçå ÊÔ âûäåëåí 61 èíòåðâàë ïî-

òåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðîâ. Â õàðàêòåðèñòèêå îñîáîå âíè-

ìàíèå óäåëåíî îïðåäåëåíèþ òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, íà-

ëè÷èþ â íèõ ìàãíåòèòà, øóíãèòà, ãðàôèòà, à òàêæå ïîëî-

æåíèþ èíòåðâàëà êîëëåêòîðà îòíîñèòåëüíî ãðàíèö ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé, ò.å. íà ñìåíó ïîðîä (ñìåíó ïà-

÷åê è òîëù).

Â õîäå àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî 30 èíòåðâàëîâ èç âû-

äåëåííûõ 61, (ò.å. 50 %) õàðàêòåðèçóþòñÿ ÿâíîé, ÷åòêî

âûðàæåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿëàñü ïî

êåðíó, øëàìó, êàâåðíîìåðó, à 18 èíòåðâàëîâ èç 61, âûäå-

ëåííîãî ïî ÃÈÑ (ò.å. 29,5 %), ïðèõîäÿòñÿ íà ãðàíèöó ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé:

×òî êàñàåòñÿ ñâÿçè ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä è ïîâûøåí-

íîãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ ìàãíåòèòà, òî òàêîå ñîïîñòàâëå-

íèå òàêæå áûëî ïðîâåäåíî. Íèæå ïðèâåäåíû ìàãíåòèò-

ñîäåðæàùèå èíòåðâàëû, âûäåëåííûå â ðàçðåçå ÊÔ ïî îïè-

ñàíèþ êàìåííîãî ìàòåðèàëà (êåðí, øëàì) è ìàãíèòîìåò-

ðè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì:

Èç ýòèõ 11 èíòåðâàëîâ 9 ïðèõîäÿòñÿ íà èíòåðâàëû, âû-

äåëåííûå ïî ÃÈÑ, ò.å. ïðàêòè÷åñêè ñ íèìè ñîâïàäàþò:

Ðèñ. 1. Ñîïîñòàâëåíèå òåðìîàíîìàëèé ñ èíòåðâàëàìè êîëëåê-

òîðîâ, âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ (ñèíèå), ó÷àñòêàìè ïîâûøåííîé ãà-

çîíàñûùåííîñòè (ôèîëåòîâûå) è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì

óðàíà (÷åðíûé) - ñïðàâà. Íà òåðìîãðàììå ñêâ. Íîâî-Åëõîâñêàÿ

20009 (Õðèñòîôîðîâà è äð., 1999) â èíòåðâàëå ãëóáèí 4876 -

4885.4 ì âûäåëåíà (êðàñíûì) îòðèöàòåëüíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ

àíîìàëèÿ 1-ãî òèïà. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû îáóñëîâëåíî ïå-

ðåðàñïðåäåëåíèåì òåïëà èç-çà ñèëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ñêâàæèí-

íîãî ôëþèäà â ïðîíèöàåìûé ãîðèçîíò. Êîðè÷íåâûì öâåòîì (ñëå-

âà) âûäåëåíû íåáîëüøèå àíîìàëüíûå çîíû 9-ãî òèïà.
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Ñðåäè èíòåðâàëîâ, âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ, â äàííîì ñëó-

÷àå ïîä÷åðêíóòî 5, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òðåùèíîâàòûìè (ïî

êåðíó, øëàìó, êàâåðíîìåðó). Èç íèõ íàèáîëüøèé èíòå-

ðåñ ïðåäñòàâëÿþò òðè èíòåðâàëà: 4383 – 4415 ì, 5386 –

5422 ì, 5747 – 5778 ì. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ íà áîëüøèõ

ãëóáèíàõ è îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è ìàãíåòèòñîäåðæà-

ùèìè, è òðåùèíîâàòûìè, è ïðèóðî÷åíû ê ãðàíèöå ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé. Âñå îíè íàõîäÿòñÿ â çîíàõ

ìèëîíèòèçàöèè, êàòàêëàçà, ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðà-

ëû â íèõ èíòåíñèâíî çàìåùåíû âòîðè÷íûìè. Ïîðîäû

èíòåðâàëà 4383 – 4415 ì ñëîæåíû áèîòèòîâûìè àìôèáî-

ëèòàìè, ïîñëîéíî îáîãàùåííûìè ìàãíåòèòîì, ìèãìàòè-

çèðîâàííûìè ãíåéñàìè áèîòèò àìôèáîëîâûìè îòðàäíåí-

ñêîé ñåðèè. Ïîðîäû èíòåðâàëà 5386 – 5422 ì ïðåäñòàâ-

ëåíû âûñîêîãëèíîçåìèñòûìè ãðàôèòèçèðîâàííûìè ãíåé-

ñàìè áîëüøå÷åðåìøàíñêîé ñåðèè. Ïîðîäû èíòåðâàëà

5747 – 5778 ì ñëîæåíû âûñîêîãëèíîçåìèñòûìè ãíåéñà-

ìè è ìèãìàòèòàìè ïî íèì, èíòåíñèâíî íàñûùåííûìè

ìàãíåòèòîì, ñóëüôèäàìè. Ïîðîäû òàêæå ïðèíàäëåæàò

áîëüøå÷åðåìøàíñêîé ñåðèè. Â äâóõ ñëó÷àÿõ, â èíò. 3987

– 3992 ì, 5000 – 5005 ì, âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ, â øëàìå

îáíàðóæåí øóíãèò.

Òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ ìàãíåòèòñîäåð-

æàùèõ èíòåðâàëîâ ñ ïîòåíöèàëüíûìè çîíàìè êîëëåêòî-

ðîâ ñîñòàâèëà 82 %. Ýòîìó ôàêòó ìîæåò áûòü äàíî äâîÿ-

êîå îáúÿñíåíèå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íàëè÷èå ìàãíåòèòà â

ïîðîäå ìîæåò ïðèâîäèòü ê âûäåëåíèþ ëîæíûõ êîëëåê-

òîðîâ íà äèàãðàììàõ ÃÈÑ, ïîñêîëüêó, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

ñíèæàåò ïîêàçàíèÿ ÊÑ è ÍÃÊ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàëè-

÷èå çåðåí ìàãíåòèòà çàôèêñèðîâàíî â óãëåâîäîðîäíîé áè-

òóìîïîäîáíîé ìàññå, èçâëå÷åííîé èç ïîðîä ÊÔ ñ ãëóáè-

íû 6000 ì â Ñèëüÿíñêîé ñêâàæèíå. Òàêèì îáðàçîì, ìàã-

íåòèò ìîæåò áûòü ñîïóòñòâóþùèì ýëåìåíòîì â ìèãðè-

ðóþùèõ ÓÂ – ñèñòåìàõ è ÿâëÿòüñÿ èíäèêàòîðîì íàëè÷èÿ

ïóòåé ìèãðàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è çîí – êîëëåêòîðîâ.

Ñëåäóþùèì âàæíûì çâåíîì â àíàëèçå çîí – êîëëåê-

òîðîâ ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ðàñïðåäå-

ëåíèÿ â ïîðîäàõ ãðàôèòà. Îí âñòðå÷àåòñÿ â íèæíåé ÷àñ-

òè ðàçðåçà íèæå ãëóáèíû 4570 ì. Â èíòåðâàëå 4577 – 5809

ì ïî äàííûì ÃÈÑ âûäåëåíî 34 èíòåðâàëà – êîëëåêòîðà,

èç êîòîðûõ ïîëîâèíà (17) ÿâëÿþòñÿ ãðàôèòñîäåðæàùè-

ìè. Ê ÷èñëó ýòèõ 17 ïðèíàäëåæàò è ðàññìîòðåííûå âûøå

çîíû íà ãëóáèíàõ 5386 – 5422, 5747 – 5778 ì. Êðîìå òîãî,

èç 17 èíòåðâàëîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãðàôèòà

÷óòü áîëüøå ïîëîâèíû (9) ÿâëÿþòñÿ òðåùèíîâàòûìè, à 5

ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèöå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé.

Êðîìå êîìïëåêñà ÃÈÑ, ïðîâîäèìîãî ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì ÀÓÃÐ, íà ñêâàæèíå ïåðèîäè÷åñêè îñóùåñòâëÿëèñü

ïðîìûñëîâûå òåìïåðàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåí-

íûå ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Í. Õðèñòîôîðîâîé (ÊÃÓ) ñîâìå-

ñòíî ñ ÀÓÃÐ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ìåòîäèêè, ïðîâåäåí-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè

èçó÷èòü ïðîöåññû òåïëîìàññîïåðåíîñà â äîêåìáðèéñêîì

êîìïëåêñå è ðåøèòü çàäà÷ó âûÿâëåíèÿ ïðîíèöàåìûõ çîí

íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Â ÷àñòíîñòè, â ðàçðåçå ñêâàæèíû

çîíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ àíîìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè òåð-

ìîãðàäèåíòà, áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ñ çîíàìè ðàçóï-

ëîòíåíèÿ è ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä.

Âñåãî ïî ðåçóëüòàòàì ïðîìûñëîâûõ òåìïåðàòóðíûõ

èññëåäîâàíèé ïî ìåòîäó âûñîêîòî÷íîé òåðìîìåòðèè â

èíòåðâàëå 1804 – 5365 ì âûäåëåíî 62 îñíîâíûõ òåìïå-

ðàòóðíûõ àíîìàëèè ñ ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðíî – ãðàäè-

åíòíîé õàðàêòåðèñòèêîé. Èõ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëèëà

àâòîðàì èññëåäîâàíèé âûäåëèòü 9 òèïîâ àíîìàëüíûõ çîí,

èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ôîðìó (Õðèñòîôîðîâà è äð., 1999).

1 òèï. Îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè (àíîìàëèè ïîãëîùå-

íèÿ) ñ ðåçêèìè ãðàíèöàìè è àìïëèòóäîé ïî Ò äî 0,5 °Ñ.

Îíè íàèáîëåå ÿðêî âûäåëÿþòñÿ íà ãðàôèêàõ òåðìîãðà-

äèåíòîâ.

2 òèï. Îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè (àíîìàëèè ïîãëîùå-

íèÿ) ñ ðàñïëûâ÷àòûìè ãðàíèöàìè è ñ ïåðåïàäàìè â ãðà-

äèåíòàõ Ò íå áîëåå 7 °Ñ/100 ì.

3 òèï. Ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè, ïðåäïîëîæèòåëüíî

ãàçîâûå, ñ ðåçêèì ñêà÷êîì òåìïåðàòóðû íà âåðõíåé ãðà-

íèöå è ñ àìïëèòóäîé äî 1 °Ñ.

4 òèï. Ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè, òàêæå ïðåäïîëîæè-

òåëüíî ãàçîâûå, ñàìûå êðóïíûå ïî àìïëèòóäå, äîñòèãà-

þùåé 1,5 °Ñ, íî èìåþùèå ïëàâíóþ âåðõíþþ ãðàíèöó.

5 òèï. Ïåðåìåííî – çíàêîâûå àíîìàëèè, ñî÷åòàþùèå

â ñåáå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå, ìîùíîñòüþ äî

100 ì è ñ àìïëèòóäîé äî 1°Ñ. Ïðåäïîëîæèòåëüíî èìåþò

êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó è ñâÿçûâàþòñÿ ñ ïðîíèöàåìîñòüþ

ïîðîä, ñ ãàçîíàñûùåííîñòüþ çà ñ÷åò ìèãðàöèè ñ áîëü-

øèõ ãëóáèí, ñ äâèæåíèåì ôëþèäà ïî ïëàñòó.

6 òèï. Ïåðåìåííî-çíàêîâûå ìàëîé ìîùíîñòè è àìï-

ëèòóäû.

7 òèï. Ìíîæåñòâî ñðåäíåé âåëè÷èíû ïîëîæèòåëüíûõ è

îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëèé íà ôîíå íàðóøåííîé ïî Ò çîíû.

Ñâÿçûâàåòñÿ ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ïðîíèöàåìîé òîëùè.

8 òèï. Àíîìàëèè ïîëîæèòåëüíûå, íåáîëüøèå, äî 0,3

°Ñ, íî ïðîòÿæåííûå.

9 òèï. Çîíû ñ òåðìîãðàäèåíòîì, áëèçêèì ê íóëåâîìó,

ïðåäïîëîæèòåëüíî ñëàáîïðîíèöàåìûå.

Àíîìàëèè 1 è 2 òèïîâ, à òàêæå ñìåøàííûå 1– 2 òèïà,

îõàðàêòåðèçîâàííûå êàê îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè ïîãëîùå-

íèÿ, âñòðå÷àþòñÿ ÷àñòî (23 ñëó÷àÿ èç 62, ò.å. 37 %) è ïðåä-

ñòàâëÿþò íàèáîëüøèé èíòåðåñ, òàê êàê ýòî çîíû ÿâíî ïîâû-

øåííîé ïðîíèöàåìîñòè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå

îõëàæäàþùåãî ôëþèäà èëè äâèæåíèå ôëþèäà ïî ïëàñòó.

Àíîìàëèè 3 òèïà, 4 òèïà ïîëîæèòåëüíûå, ãàçîâûå,

âñòðå÷àþòñÿ 6 ðàç ïî âñåìó ðàçðåçó. Àíîìàëèè ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î íàëè÷èè ðàçóïëîòíåííîé çîíû è äîñòàòî÷íî

ñèëüíîé åå ïðîãðåòîñòè.

Àíîìàëèè 5, 6, 7, 8 òèïîâ ïåðåìåííîçíàêîâûå, ïî âñå-

ìó èññëåäîâàííîìó èíòåðâàëó âñòðå÷àþòñÿ 8 ðàç.

Àíîìàëèè 9 òèïà çàôèêñèðîâàíû â 14-òè ñëó÷àÿõ (23

%) è âñòðå÷àþòñÿ íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ãëóáèíàõ.

Èç àíàëèçà äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî èç 62 èíòåðâàëîâ, âû-

äåëåííûõ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé,

ëèøü 34, ò.å. 55 %, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì òðåùèíî-

âàòîñòè (ïî êåðíó è øëàìó). Èç íèõ (òðåùèíîâàòûõ) 13

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè (ïîãëîùå-
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íèÿ), 10 – ïîëîæèòåëüíûå (ïðåäïîëîæèòåëüíî ãàçîâûå) è

10 èíòåðâàëîâ èìåþò òåðìîãðàäèåíò, áëèçêèé ê íóëåâîìó

(ïðåäïîëîæèòåëüíî ñëàáî ïðîíèöàåìûå). Îäèí èíòåðâàë

ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííî – çíàêîâûì. Òî åñòü, ñðåäè òåðìîàíî-

ìàëèé, ïðèóðî÷åííûõ ê òðåùèíîâàòûì ó÷àñòêàì ðàçðåçà,

76 % èíòåðâàëîâ ÿâëÿþòñÿ ëèáî ïîãëîùàþùèìè, ëèáî ïî-

ëîæèòåëüíûìè, à èìåííî, çîíàìè – êîëëåêòîðàìè.

Êðîìå ýòîãî, ïðèìåðíî îäíà òðåòü (20 èíòåðâàëîâ èç

62) òåðìîàíîìàëèé ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè-

÷åñêèõ ðàçíîñòåé, ïðè÷åì 9 èç íèõ (45 %) ÿâëÿþòñÿ îò-

ðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿìè ïîãëîùåíèÿ:

Êàê áûëî óïîìÿíóòî âûøå, ïðè àíàëèçå êîëëåêòîðîâ,

âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ, òàêæå ïðèìåðíî îäíà òðåòü (18 èç

61) ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, íåçàâèñèìî îò âèäà èäåíòèôèêàöèè çîí

êîëëåêòîðîâ, îäíà òðåòü îò èõ îáùåãî ÷èñëà ñîîòâåòñòâó-

åò òîìó ìåñòó â ðàçðåçå ñêâàæèíû, ãäå ïðîèñõîäèò ñìåíà

âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä.

Äàííûé ôàêò ìîæåò áûòü îáúÿñíåí êàê ìèíèìóì ñ

äâóõ ïîçèöèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èçìåíåíèå âåùåñòâåí-

íîãî ñîñòàâà ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ ìíî-

ãîãðàííûõ è ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ, êî-

òîðûå íàèáîëåå èíòåíñèâíî áóäóò ïðîòåêàòü â ðàçóïëîò-

íåííîé ñðåäå, ò.å. òàì, ãäå ïåðåìåùåíèå æèäêèõ è ãàçî-

îáðàçíûõ ôàç, à òàêæå òåïëîâîãî ïîòîêà áóäåò íàèìåíåå

çàòðóäíåíî. Ïîýòîìó çîíû òðåùèíîâàòîñòè è äåçèíòåã-

ðàöèè, ñîïðîâîæäàþùèå, ê ïðèìåðó, ó÷àñòîê ìèãìàòèçè-

ðîâàííûõ ðàçíîñòåé, ÿâëÿþòñÿ â êàêîé – òî ñòåïåíè óíàñ-

ëåäîâàííûìè è îáíîâëåííûìè (àêòèâèçèðîâàííûìè) óæå

â ïîñòäîêåìáðèéñêîå âðåìÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàëè÷èå

ñìåíû âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà íà ãðàíèöå ñëîåâ, ïà÷åê,

òîëù è ò.ä. îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå â äàííîì ìåñòå ïîâû-

øåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä çà ñ÷åò èõ ðàçëè÷íûõ ôè-

çèêî – ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïîñêîëüêó, ââèäó ðàçëè÷-

íîé ïëàñòè÷íîñòè ïîðîä, èõ ðåàêöèÿ íà ñáðîñîâî-, âçáðî-

ñîâî-ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè, ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è ò.ä.

òàêæå ðàçëè÷íà, òî ýòî ìîæåò ÿâèòüñÿ åùå îäíîé èç ïðè-

÷èí îáðàçîâàíèÿ òðåùèíîâàòîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå ñìåíû âåùåñòâåííîãî ñîñòà-

âà ïîðîä óæå ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ êîñâåííîé ïðåäïî-

ñûëêîé äëÿ âûÿâëåíèÿ â äàííîì ó÷àñòêå ðàçðåçà çîíû –

êîëëåêòîðà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïî÷òè ïîëîâèíó òåðìî-

àíîìàëèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè÷åñêèõ

ðàçíîñòåé, ñîñòàâëÿþò àíîìàëèè ïîãëîùåíèÿ, ò.å. ÿâíûå

êîëëåêòîðà. Îñòàëüíûå 11 ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì: øåñòü èìåþò ïåðåìåííî – çíàêîâûé òèï; ïÿòü –

õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðàäèåíòîì, áëèçêèì ê íóëåâîìó. Íè îä-

íîé ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèè (ò.å. 3-ãî è 4-ãî òèïà, îïðå-

äåëÿåìûå Í.Í. Õðèñòîôîðîâîé êàê ãàçîâûå) íå ïðèõîäèò-

ñÿ íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé. Êðîìå ýòî-

ãî, 13 èç äàííûõ 20-òè àíîìàëèé ñîîòâåòñòâóþò òðåùè-

íîâàòûì ó÷àñòêàì ðàçðåçà è ïðèõîäÿòñÿ íà ãðàíèöó ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé:

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ òîò ôàêò, ÷òî íè îäíà ïîëîæè-

òåëüíàÿ (“ãàçîâàÿ”) òåðìîàíîìàëèÿ 3-ãî è 4-ãî òèïîâ ãðà-

íèöå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé íå ñîîòâåòñòâóåò. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìû ïîêà íå èìååì ðàáî÷èõ âåðñèé, ïîçâî-

ëÿþùèõ ýòî îáúÿñíèòü. Ìîæíî ëèøü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ê ãðàíèöàì ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé ïðèóðî÷åí îñî-

áûé òèï êîëëåêòîðîâ, êîòîðûé íà òåðìîãðàììàõ ôèêñè-

ðóåòñÿ êàê àíîìàëèÿ ïîãëîùåíèÿ. Ê ïðèìåðó, ýòî ìîãóò

áûòü êîëëåêòîðà ðåîëîãè÷åñêîãî òèïà èëè çîíû äåêîìï-

ðåññèé (âûäåëÿåìûå Â.Ã. Èçîòîâûì è Ë.Ì. Ñèòäèêîâîé).

Ñëåäóþùèì èíòåðåñíûì ìîìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñîïîñ-

òàâëåíèå òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé ñ ðàñïðåäåëåíèåì

ìàãíåòèòà ïî ðàçðåçó. Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, 82 % ìàã-

íèòñîäåðæàùèõ èíòåðâàëîâ ÿâëÿþòñÿ çîíàìè – êîëëåê-

òîðàìè, èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïî ÃÈÑ. ×òî êàñàåòñÿ èí-

òåðâàëîâ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé, òî ìàãíåòèò ñîäåð-

æàò 10 èç 62. Ýòè èíòåðâàëû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Òà-

êèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè âñå èíòåðâàëû (82 %), â êîòî-

ðûõ ïðèñóòñòâóåò ìàãíåòèò (çà èñêëþ÷åíèåì èíòåðâàëîâ

2027 – 2060 ì, 2738 – 2760 ì), â òîé èëè èíîé ñòåïåíè

ñîâïàäàþò ñ èíòåðâàëàìè òåðìîàíîìàëèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàãíåòèòñîäåðæàùèé èíòåð-

âàë 4381 – 4440 ì (ñì. âûøå) ïî÷òè â òî÷íîñòè ñîîòâåò-

ñòâóåò òðåì òåìïåðàòóðíûì àíîìàëèÿì 7-ãî òèïà, êîòî-

ðûå çàêëþ÷åíû â îäèí îáùèé èíòåðâàë 4379 – 4442 ì.

×òî êàñàåòñÿ õàðàêòåðà ñîîòâåòñòâèÿ îäíèõ èíòåðâàëîâ

äðóãèì, òî ÷åòêîé çàêîíîìåðíîñòè çäåñü íå âèäíî. Íà-

ëèöî ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå âàðèàíòû: òåðìîàíîìàëèè ïå-

ðåêðûâàþò èíòåðâàëû ìàãíèòñîäåðæàùèõ ïîðîä è íà-

îáîðîò, èíîãäà îòìå÷àåòñÿ ïîëíîå, èëè ÷àñòè÷íîå ñîâïà-

äåíèå (èíòåðâàëû èìåþò îáùèõ âñåãî íåñêîëüêî ìåòðîâ).

Èç 10-òè âûøåíàçâàííûõ òåðìîàíîìàëèé ñ ïîâûøåí-

íûì ñîäåðæàíèåì ìàãíåòèòà 5 ïðèõîäÿòñÿ íà ãðàíèöó

ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé: 2425,8 – 2435 ì, 2451 –

2458 ì, 3974 – 3986 ì, 4379 – 4402 ì, 4612 – 4628 ì.

Òðåùèíîâàòîñòü îòìå÷åíà òàêæå â 5-òè èíòåðâàëàõ:

3974 – 3986 ì, 4029 – 4034 ì, 4379 – 4402 ì, 4402 – 4424

ì, 4424 – 4442 ì. Îòñþäà âèäíî, ÷òî äâà ìàãíèòñîäåðæà-

ùèõ èíòåðâàëà ñ òåìïåðàòóðíûìè àíîìàëèÿìè 3974 –

3986 ì è 4379 – 4402 ì ÿâëÿþòñÿ è òðåùèíîâàòûìè, è

ïðèõîäÿòñÿ íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé.

Êðîìå òîãî, îíè ñîîòâåòñòâóþò çîíàì – êîëëåêòîðàì,

âûäåëåííûì ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ. Òàêæå èç óïîìÿíóòûõ

10-òè èíòåðâàëîâ òåðìîàíîìàëèé 5 ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëü-

íûìè àíîìàëèÿìè ïîãëîùåíèÿ, 4 – ïîëîæèòåëüíûìè,

èíòåðâàë 3974 – 3986 ì õàðàêòåðèçóåòñÿ òåðìîãðàäèåí-

òîì, áëèçêèì ê íóëåâîìó. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò â ïåðâóþ

î÷åðåäü îòìåòèòü, ÷òî â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî îáúåê-

òà èíòåðâàë 4379 – 4402 ì.

Ñëåäóþùèì ïàðàìåòðîì, êîòîðûé áûë íàìè ñîïîñ-

òàâëåí ñ òåìïåðàòóðíûìè àíîìàëèÿìè, ÿâëÿåòñÿ ãðàôèò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åãî íàëè÷èå ïðèóðî÷åíî òîëüêî ê

Òàáë. 1. Òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè, âûäåëåííûå â ðàçðåçå ñêâ.

20009 è ñîäåðæàùèå ìàãíåòèò.
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ïîðîäàì áîëüøå÷åðåìøàíñêîé ñåðèè, â êîòîðûõ îí ïðè-

ñóòñòâóåò ïîñòîÿííî, îäíàêî ñ ãëóáèíû 4570 ì è äî çàáîÿ

åãî êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, ñòàíîâèòñÿ âèçó-

àëüíî ðàçëè÷èìûì (â ÷àñòíîñòè, ïðè ìàêðîîïèñàíèè øëà-

ìà è êåðíà). Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ àíàëèçà òåðìîàíîìàëèé

áûë âûáðàí èíòåðâàë 4570 – 5365 ì. Íèæíÿÿ ãðàíèöà èí-

òåðâàëà â äàííîì ñëó÷àå âçÿòà ïî íèæíåé ãðàíèöå âûïîë-

íåííûì ïðîìûñëîâûõ òåìïåðàòóðíûõ èññëåäîâàíèé. Âñå-

ãî â äàííûì èíòåðâàëå âûäåëåíî 18 òåðìîàíîìàëèé, ñðå-

äè êîòîðûõ 6 (èëè 33 %) ÿâëÿþòñÿ ãðàôèòñîäåðæàùèìè:

Èç íèõ 4 èíòåðâàëà (îíè ïîä÷åðêíóòû) èìåþò ïîâû-

øåííóþ òðåùèíîâàòîñòü, à 3 èíòåðâàëà: 4563 – 4575 ì,

5270 – 5292 ì, 5304 – 5315 ì, ëåæàò íà ãðàíèöå ïåòðîãðà-

ôè÷åñêèõ ðàçíîñòåé. ×òî êàñàåòñÿ òèïà àíîìàëèé, òî îíè

â èíòåðâàëàõ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãðàôèòà ìî-

ãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è îòðèöàòåëüíûìè

àíîìàëèÿìè ïîãëîùåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, èíòåðâàë 3639 –

3670 ì, âûäåëåííûé êàê ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ 4-ãî

òèïà è ïðåäñòàâëåííûé ïëàãèîãðàíèòàìè ñ ïèðîêñåíîì

è ìàãíåòèòîì, ïîëíîñòüþ ñî-

âïàäàåò ñ ó÷àñòêîì ñóæåíèÿ

ñòâîëà ñêâàæèíû (ïî êàâåðíî-

ìåðó), êîòîðîå, âîçìîæíî, âîç-

íèêëî èç – çà ãëèíèñòîé êîðêè.

Èòàê, ñîïîñòàâëÿÿ ìåæäó

ñîáîé è àíàëèçèðóÿ 62 èíòåð-

âàëà ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòî-

ðîâ, âûäåëåííûõ ïî äàííûì

ïðîìûñëîâûõ òåðìîìåòðè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé (ìåòîä âûñî-

êîòî÷íîé òåðìîìåòðèè, ðàçðà-

áîòàííûé â ÊÃÓ) è 47 èíòåð-

âàëîâ ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåê-

òîðîâ, âûäåëåííûõ ïî äàííûì

ÃÈÑ â ðàçðåçå ÊÔ äî ãëóáèíû

5330 ì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü

ñëåäóþùåå: 13 òåìïåðàòóðíûõ

àíîìàëèé (èç 62-õ) ñîâïàëè ñ

21-é çîíîé êîëëåêòîðîâ (èç 47-

ìè), èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïî

êîìïëåêñó ÃÈÑ. Ýòè èíòåðâà-

ëû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Èç ýòèõ 13-òè ñîâïàâøèõ

èíòåðâàëîâ òåðìîàíîìàëèé 7

ÿâëÿþòñÿ òðåùèíîâàòûìè è

ïðèóðî÷åíû ê êîíöó ðàçðåçà.

Äâà èíòåðâàëà, 2335 – 2344 ì è

4340 – 4442 ì, ñîäåðæàò ìàãíå-

òèò. Ñëåäóþùèå ïÿòü ïîïàäà-

þò íà ãðàíèöó ïåòðîãðàôè÷åñ-

êèõ ðàçíîñòåé: 4340 – 4242 ì,

4537 – 4563 ì, 4590 – 4654 ì,

4940 – 5045 ì, 5270 – 5330 ì, è

÷àñòè÷íî ÿâëÿþòñÿ òðåùèíîâà-

òûìè. Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû

2, èç ÷èñëà ñîâïàâøèõ òåðìî-

àíîìàëèé 6 ÿâëÿþòñÿ îòðèöà-

òåëüíûìè àíîìàëèÿìè ïîãëî-

ùåíèÿ (1-é èëè 2-é òèï), 2 – ïîëîæèòåëüíûìè (3-é è 4-é

òèïû), 2 – ïåðåìåííîçíàêîâûå (5 – é òèï) è òðè îñòàâøè-

åñÿ òåðìîàíîìàëèè (7-ãî è 9-ãî òèïîâ) ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé (ïî ïðåäïîëîæåíèþ àâòîðà ìåòîäèêè) íåîäíîðîäíûå

è ñëàáîïðîíèöàåìûå ó÷àñòêè ðàçðåçà. Òàêèì îáðàçîì,

íàèáîëüøåå ÷èñëî ñîâïàäåíèé âíîâü îòìå÷åíî äëÿ îòðè-

öàòåëüíûõ òåðìîàíîìàëèé. Ïî-âèäèìîìó, îíè ñîîòâåò-

ñòâóþò òåì òèïàì êîëëåêòîðîâ, êîòîðûå îäíîçíà÷íî ôèê-

ñèðóþòñÿ ìåòîäàìè ÃÈÑ.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî è òåðìîàíîìàëèè 5-ãî

òèïà (ïåðåìåííîçíàêîâûå), à èõ â ðàçðåçå ÊÔ âûäåëåíî

âñåãî 2, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ çîíàìè êîëëåêòîðîâ ïî

ÃÈÑ (ñì. òàáë. 2). Êðîìå òîãî, ãîâîðÿ î ñõîäèìîñòè ðå-

çóëüòàòîâ, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îíà íàáëþäàåòñÿ

ïðåèìóùåñòâåííî íèæå ãëóáèíû 4200 ì. Âûøå ïî ðàç-

ðåçó ñõîäèìîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå. Íà íàø âçãëÿä, ýòî â

ïåðâóþ î÷åðåäü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íàèáîëåå ÷åòêî âû-

ðàæåííûå ïîòåíöèàëüíûå êîëëåêòîðà ôèêñèðóþòñÿ â ðàç-

ðåçå ñêâàæèíû íèæå ãëóáèíû 4000 ì, ïîýòîìó îíè ñ íàè-

áîëüøåé äîëåé óâåðåííîñòè âûäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ãåî-

ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìîé ìå-

òîäèêè èçìåðåíèé.

Òàáë. 2. Ñêâàæèíà 20009 – Íîâî-Åëõîâñêàÿ. Ñîïîñòàâëåíèå èíòåðâàëîâ-êîëëåêòîðîâ,

âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ è ìåòîäîì âûñîêîòî÷íîé òåðìîìåòðèè â èíòåðâàëå 1807 – 5365 ìåòðîâ.
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×òî êàñàåòñÿ âûøåëåæàùèõ 2000 ì ðàçðåçà êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ ïîðîä, òî çäåñü (äî ãë. 4000 ì) âûäåëåí 31 èí-

òåðâàë òåðìîàíîìàëèé, íî ëèøü 3 èç íèõ (ìåíåå 10 %)

ñîâïàëè ñ èíòåðâàëàìè ïî ÃÈÑ. Áåçóñëîâíî, äàííûå ñòà-

òèñòè÷åñêèå ïîäñ÷åòû åùå ðàç äîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíè-

òåëüíî ê ÊÔ ïîêà åùå íåò íè îäíîãî ìåòîäà èëè êîìïëåê-

ñà ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ àáñîëþòíî è îäíîçíà÷íî âûäå-

ëÿòü â ðàçðåçå çîíû êîëëåêòîðîâ. Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä,

îäíîçíà÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé

òîëüêî ñ êîëëåêòîðàìè íå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé. Ìû íå

èñêëþ÷àåì òîò ôàêò, ÷òî íà òåìïåðàòóðíîå ïîëå ìîãóò

âëèÿòü òàêèå ôàêòîðû, êàê òåêòîíè÷åñêè íàïðÿæåííîå ñî-

ñòîÿíèå ñðåäû, à òàêæå ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå

ïðîöåññû, óêàçûâàþùèå íà äèíàìè÷åñêóþ ðàññëîåííîñòü

ÊÔ, óñòàíîâëåííóþ ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ãåîàêóñòè-

÷åñêèõ øóìîâ, ïðîâåäåííîãî â 1996 ã. À.Ê. Òðîÿíîâûì.

Òåïåðü ÷òî êàñàåòñÿ ãàçîíàñûùåííîñòè, íà êîòîðóþ

óêàçûâàåò çíàê àíîìàëèé. Ìû ñîïîñòàâèëè èíòåðâàëû

òåðìîàíîìàëèé ñ ó÷àñòêàìè ïîâûøåííîé ãàçîíàñûùåí-

íîñòè áóðîâîãî ðàñòâîðà, çàôèêñèðîâàííûìè ñòàíöèåé

ÃÒÈ â ïðîöåññå áóðåíèÿ, à òàêæå ñ äàííûìè ÎÏÊ. Ïðè

ýòîì âíèìàíèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, óäåëÿëîñü àíîìàëèÿì

3, 4 è 5-ãî òèïîâ, ïîñêîëüêó ïåðâûå äâå àâòîðîì ìåòîäè-

êè íàçâàíû ïðåäïîëîæèòåëüíî ãàçîâûìè, à ïîñëåäíÿÿ

èìååò êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó, íî òàêæå ñâÿçàíà ñ ãëóáèí-

íûì ãàçîì. Òàêèõ òåðìîàíîìàëèé â èññëåäîâàííîì ó÷àñ-

òêå ðàçðåçà âûäåëåíî âîñåìü:

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå òåðìîàíîìà-

ëèé ñ ó÷àñòêàìè ïîâûøåííîé ãàçîíàñûùåííîñòè (ÓÂ –

ãàçàìè) ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà â ïðîöåññå áóðåíèÿ.

Íåîáõîäèìî ñðàçó óòî÷íèòü, ÷òî â òàáëèöó âêëþ÷åíû

çíà÷åíèÿ ãàçîïîêàçàíèé, âçÿòûå íàìè íåïîñðåäñòâåííî ñ

äèàãðàìì ÃÒÈ áåç ó÷åòà ÑÏÎ (ñïóñêî-ïîäúåìíûå îïå-

ðàöèè). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èñòèííûå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-

íèé â äàííîì ñëó÷àå áóäóò íåñêîëüêî çàâûøåíû, îäíàêî

íà õàðàêòåð ñîïîñòàâëåíèÿ ýòî íå ïîâëèÿåò. Êàê ñëåäóåò

èç àíàëèçà òàáëèöû, ïîâûøåííûå ãàçîïîêàçàíèÿ çàôèê-

ñèðîâàíû òîëüêî â èíòåðâàëàõ 3-õ òåðìîàíîìàëèé óïî-

ìÿíóòîãî òèïà: 4654 – 4707, 4940 – 5045, 5270 – 5330 ì.

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â èíòåðâàëå 5006 – 5220

ì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå ôîíîâûõ çíà÷åíèé ãàçîïîêàçà-

íèé ÏÆ äî 0,008 % ïðîòèâ 0,001 – 0,0015 %, ÷òî îò÷àñòè

ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíî ñ òåðìîàíîìàëèÿìè íèæå ãëó-

áèíû 5093,8 ì, îäíàêî íà ýòîì ôîíå âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè

áîëåå ïîâûøåííûõ ãàçîïîêàçàíèé, íî îíè íå ñîîòâåòñòâó-

þò ïîëîæèòåëüíûì òåðìîàíîìàëèÿì.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîïûòêà êîððåëÿöèè ïîëîæèòåëü-

íûõ òåðìîàíîìàëèé òîëüêî ñ ÓÂ – ãàçàìè íå âïîëíå êîð-

ðåêòíà, ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå ãîðÿ÷èõ ãëóáèííûõ ãàçîâ,

îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå àíîìàëèè, ìîãóò âûñòó-

ïàòü ãëóáèííûé àçîò, âîäîðîä, ãåëèé, àðãîí, óãëåêèñëûé

ãàç (äâà ïîñëåäíèõ ñòàíöèåé ÃÒÈ íå ôèêñèðóþòñÿ). Òàê,

ïîÿâëåíèå ãåëèÿ â êîëè÷åñòâå 0 – 0,005 % îòìå÷åíî, ê

ïðèìåðó, â èíòåðâàëå 4537 – 4563 ì. Òàêæå ãåëèé çàôèê-

ñèðîâàí íà ãëóáèíàõ 4585 – 4591 (äî 0,002 %), 4627 –

4632 ì (äî 0,0025 %) è â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà, íå îõâà-

÷åííîé âûñîêîòî÷íîé òåðìîìåòðèåé.

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà, åãî ïîâûøåííûå

è âûñîêèå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû â ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ:

3840 – 3880, 3986 – 4023, 4140 – 4200 , 4800 – 4840 , 5150

– 5881 ì. Ïåðâûå ïÿòü èç ïðåäïîëîæèòåëüíî ãàçîâûõ àíî-

ìàëèé (2206 – 2214, 2805 – 2820, 3639 – 3670, 4654 –

4707, 4940 – 5045 ì) íå âõîäÿò â ýòè èíòåðâàëû. Îäíàêî,

â âåðõíåé ÷àñòè èíòåðâàëà 4940 – 5045 ì çàôèêñèðîâàíû

ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ Í
2

. Òðè ïîëîæèòåëüíûõ òåðìîàíî-

ìàëèè (5093,8 – 5114; 5145 – 5158; 5270 – 5330 ì) õàðàê-

òåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿ âîäîðîäà (äî 10 – 18 %).

Â äàííîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå ïîñëåäíèõ 3-õ àíîìàëèé ìîæ-

íî èäåíòèôèöèðîâàòü ñ ïðîÿâëåíèåì âîäîðîäà.

Òàáë. 3. Ñêâàæèíà 20009 – Íîâî-Åëõîâñêàÿ. Cîïîñòàâëåíèå èí-

òåðâàëîâ ïîâûøåííûõ ãàçîïîêàçàíèé è òåìïåðàòóðíûõ àíî-

ìàëèé. Ïðèìå÷àíèå: Íèæå ãëóáèíû 5280 ì âåñü èíòåðâàë âñêðûòîé

÷àñòè ðàçðåçà ÊÔ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ïðåâûøåíèÿìè

ãàçîïîêàçàíèé íàä ôîíîâûìè.
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×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ àçîòà, òî îí â ñîñòàâå âîäî-

ðàñòâîðèìûõ ãàçîâ àðõåé – ïðîòåðîçîÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-

íûì êîìïîíåíòîì. Àçîò ïîÿâëÿåòñÿ íèæå ãëóáèíû 3215

ì è ñòàáèëüíî îòìå÷åí â èíòåðâàëå: 3200 – 3300, 3500 –

5000 ì – â êîëè÷åñòâå äî 10 % îá., à íà ãëóáèíå 4880 – äî

50 % îá. Äàëåå íèæå ïî ðàçðåçó íà ãëóáèíå 5100 – 5600 ì

ñîäåðæàíèå àçîòà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 30 %, äàæå äî 75 %

îá. È â ñàìûõ íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà ÊÔ â èíòåðâàëå

5770 – 5810 ì äîñòèãàåò 50 % îá.

Èòàê, â øåñòè òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèÿõ, îõàðàêòå-

ðèçîâàííûõ êàê “ãàçîâûå” (3639 – 3670 ì, 5093,8 – 5114,

4654 – 4007, 5145 – 5158, 4940 – 5045, 5270 – 5330) çà-

ôèêñèðîâàíî ïîâûøåííîå è âûñîêîå ñîäåðæàíèå àçîòà.

Åùå îäíèì ïàðàìåòðîì, ñ êîòîðûì áûëè ñîïîñòàâëå-

íû òåðìîàíîìàëèè, ÿâèëñÿ óðàí. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìíî-

ãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîðîäû –

êîëëåêòîðû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ àíî-

ìàëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì óðàíà. Â òî æå âðåìÿ íåôòè

è áèòóìû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñîäåðæàò ïîâûøåííûå

êîíöåíòðàöèè ýòîãî ìåòàëëà. Êðîìå òîãî, â áèòóìîñîäåð-

æàùèõ ïîðîäàõ îáû÷íî â ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâàõ ôèê-

ñèðóþòñÿ ÐÇÝ è äðóãèå ìèêðîýëåìåíòû.

Ñîïîñòàâëåíèå, ê ïðèìåðó, ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðà-

òóðíûõ è óðàíîâûõ àíîìàëèé âûÿâèëî âåñüìà ÷åòêî âû-

ðàæåííóþ çàêîíîìåðíîñòü. Ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-

åì óðàíà (òàáë. 4) ñîâïàëè ïðåèìóùåñòâåííî àíîìàëèè

äâóõ òèïîâ: 3-ãî è 5-ãî. Ïî-âèäèìîìó, ýòîò ôàêò óêàçû-

âàåò íà òî, ÷òî ïðèðîäà àíîìàëèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíà íå

òîëüêî ñ ðàçóïëîòíåíèåì ïîðîä. Âåðîÿòíî, îíà ñâÿçàíà è

ñ äðóãèìè ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè, êîòîðûå

ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ïðè òùàòåëüíîì èçó÷åíèè öå-

ëîãî êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî

îòìåòèòü, ÷òî àáñîëþòíîãî ñîâïàäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âû-

äåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðîâ â ðàçðåçå ÊÔ ðàç-

ëè÷íûìè ìåòîäàìè íå íàáëþäàåòñÿ, õîòÿ îòìå÷åíî çíà-

÷èòåëüíîå ñîâïàäåíèå èíòåðâàëîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò

î òîì, ÷òî ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÿâëÿ-

þòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì îáúåêòîì, êî-

òîðûé òðåáóåò äàëüíåéøåãî ñåðüåçíîãî èçó÷åíèÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì íåòðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäèê.

Â ÷àñòíîñòè, ïåòðîôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå,

êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä ôóíäàìåíòà ðåçêî èçìå-

íÿþòñÿ êàê ïî ðàçðåçó ñêâàæèí, òàê è ïî ïëîùàäè, ïðè-

÷åì êàæäûé èç íèõ èíäèâèäóàëåí â ðàçíûõ ñêâàæèíàõ

ââèäó ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà è ñòåïåíè íàëîæåííûõ âòî-

ðè÷íûõ èçìåíåíèé. Ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà

îïðåäåëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîâ îá-

ðàçîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ êîëëåêòîðà. Ïîýòîìó ïðè âû-

äåëåíèè êîëëåêòîðîâ êàæäûé èç âñêðûòûõ ðàçðåçîâ òðå-

áóåò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà.

Â ëþáîì ñëó÷àå äëÿ áîëåå òî÷íîé èíòåðïðåòàöèè ðå-

çóëüòàòîâ ÃÈÑ íåîáõîäèìà òî÷å÷íàÿ ïðèâÿçêà ïîëó÷åí-

íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íåïîñðåäñòâåííî ê êà-

ìåííîìó ìàòåðèàëó. Ïðè ýòîì ìîæíî îáîéòèñü áåç èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êåðíà, ïðèâÿçêà ê êàðîòàæó êîòîðîãî íå âñå-

ãäà áûâàåò òî÷íîé.

Òî÷å÷íóþ ïðèâÿçêó êàìåííîãî ìàòåðèàëà ê ðåçóëüòà-

òàì ÃÈÑ, à òàêæå îòáðàêîâêó ëîæíûõ êîëëåêòîðîâ ìîæ-

íî ïðîâîäèòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðóíòîâ, îòáîð êîòîðûõ

áîêîâûì ãðóíòîíîñîì â ðàçðåçå êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä

âïåðâûå áûë îñóùåñòâëåí â ñêâàæèíå ¹ 678 â 2001 ãîäó

è îáåñïå÷èë òî÷íóþ ïåòðîãðàôè÷åñêóþ èëëþñòðàöèþ

ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, åñòü íîâûå è ïðàêòè÷åñêèå, è ìåòî-

äè÷åñêèå îñíîâû äëÿ êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ èíôîðìà-

òèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàç-

ðåçó êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è âûäåëåíèþ â íåì

ïîòåíöèàëüíûõ çîí-êîëëåêòîðîâ è ïîêðûøåê.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèöàì òå-

ìàòè÷åñêîé ïàðòèè ÒÃÐÓ ÎÀÎ “Òàòíåôòü” Ñâÿòêèíîé

Ò.À. è Òà÷àåâîé Å.Â. çà ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà äëÿ

ïîäãîòîâêè äàííîé ñòàòüè.

Ëèòåðàòóðà

Õðèñòîôîðîâà Í.Í., Õðèñòîôîðîâ À.Â., Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ðàçóïëîò-

íåííûå çîíû â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. Ãåîðåñóðñû, 1 (1). 1999.
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Èðèíà Íèêîëàåâíà

Ïëîòíèêîâà

íà÷àëüíèê îòäåëà ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ è íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ ðàáîò íà

íåôòü, ãàç è áèòóìû Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðèðîä-

íûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Êàíäèäàò ãåîëîãî-

ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ – ïî-

èñê è ðàçâåäêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðî-

áëåìû ãåíåçèñà, ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè íåôòè è ãàçà,

ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè äîïëàòôîðìåííûõ êîì-

ïëåêñîâ è áîëüøèõ ãëóáèí. Àâòîð 2-õ ìîíîãðàôèé è áîëåå

40 ïå÷àòíûõ ðàáîò.

Ðèñ 2. Ñîïîñòàâëåíèå òåðìîàíîìàëèé ñ èíòåðâàëàìè êîëëåê-

òîðîâ, âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ (ñèíèì). Íà òåðìîãðàììå ñêâ.

Íîâî-Åëõîâñêàÿ 20009 (Õðèñòîôîðîâà è äð., 1999) âûäåëåíû

ïîãëîùàþùèå òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè 2-ãî òèïà (êðàñíûì)

è 9-ãî òèïà (êîðè÷íåâûì).
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