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Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ Â ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÅ

«Îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ãëóáîêèìè è ñâåðõãëóáîêèìè ñêâà-

æèíàìè è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè è îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè è ðóäîíîñíîñòè

îñíîâíûõ ðàéîíîâ ñòðàíû» (Èç ïîñòàíîâëåíèÿ ÃÊÍÒ ÑÑÑÐ ¹ 468 îò 9 äåêàáðÿ 1980 ã.)

Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà èññëåäîâàíèé áóðåíèåì ãëóáîêîçàëåãàþ-

ùèõ äðåâíèõ òîëù çåìíîé êîðû íà êîíòèíåíòàõ ñêëàäû-

âàåòñÿ èç ñîâîêóïíîñòè çàäà÷.

à) Êàðäèíàëüíûõ íàó÷íûõ çàäà÷, îïðåäåëÿþùèõ äîë-

ãîâðåìåííóþ ñòðàòåãèþ êîíòèíåíòàëüíîãî áóðåíèÿ è òåõ-

íèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû å¸ ðåàëèçàöèè. Êàðäè-

íàëüíûå íàó÷íûå çàäà÷è èçó÷åíèÿ çåìíîé êîðû ðåøàþò-

ñÿ ãëóáèííûì ñåéñìè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì (ÃÑÇ) è îñó-

ùåñòâëåíèåì íàöèîíàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ Ïðîãðàìì

ñâåðõãëóáîêîãî áóðåíèÿ. Ñðåäè íàöèîíàëüíûõ - Ïðîãðàì-

ìà êîíòèíåíòàëüíîãî íàó÷íîãî áóðåíèÿ ÑØÀ (ÑÃ- Ðîä-

æåðñ, 9583 ì) è Êîìïëåêñíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ Ïðî-

ãðàììà èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû íà

òåððèòîðèè ÑÑÑÐ.

á) Ïîèñêîâûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ âûÿâëåíèÿ óãëåâî-

äîðîäîâ, êîòîðûå â ïëàíå Êîìïëåêñíîé Ïðîãðàììû èçó-

÷åíèÿ ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóí-

äàìåíòó Ðóññêîé ïëèòû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-

ìû âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû òîëüêî äëÿ ñêâàæèí 20000

Ìèííèáàåâñêîé è 20009 Íîâî-Åëõîâñêîé (Ëîáîâ, 1970;

Êàâååâ, 1980; Ìóñëèìîâ, Êàâååâ, 1990). Â ïðîöåññå ðåà-

ëèçàöèè Ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðñòà-

íà ïîèñêîâûå çàäà÷è ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó

Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî îáðàìëåíèé äèôôåðåíöèðîâàëèñü

ïî ãåîëîãè÷åñêèì è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì

(Ãàòèÿòóëëèí è äð., 2000; Ìóñëèìîâ è äð., 1998).

Ïðîãðàììà ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ïî êðèñòàë-

ëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó äëÿ Òàòàðñòàíà

Ïðîãðàììà ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó

ôóíäàìåíòó äëÿ Òàòàðñòàíà ïåðâîíà÷àëüíî áûëà ðàçðà-

áîòàíà Â.À. Ëîáîâûì è È.Õ. Êàâååâûì (1969); Ð.Õ. Ìóñ-

ëèìîâûì è äð. (1976).

Ïåðâîå ãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýïèãåíåòè÷åñêîé

àêêóìóëÿöèè íåôòè è ãàçà â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà áûëî àïðèîðè ïîñòðîåíî íà âîçìîæíîñòè

äàëüíåé ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè â âûñòóï Òàòàðñêîãî ñâî-

äà èç ãëóáîêîçàëåãàþùèõ îñàäî÷íûõ íåôòåãåíåðèðóþ-

ùèõ òîëù Êàìñêî-Áåëüñêîãî è Ñåðãèåâñêî-Àáäóëèíñêî-

ãî àâëàêîãåíîâ (Ñîêîëîâ, 1965; Ëîáîâ, 1970).

Äàëüíÿÿ ìèãðàöèÿ íåôòè ïî òîëùàì ïîðîä êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äîëæíà èìåòü ñëîæíûé ìíîãîñòó-

ïåí÷àòûé õàðàêòåð ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåðåòîêîâ ïî ðàçëî-

ìàì, ðàçðûâàì è çîíàì ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè íà

áîëüøèõ ãëóáèíàõ.

Ñ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîçèöèé áëàãîïðèÿòíûìè ó÷àñòêà-

ìè äëÿ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-

ìåíòå Òàòàðñêîãî ñâîäà ïðèçíàâàëèñü (Ñàëèõîâ, 1971)

áëîêè ñ îòíîñèòåëüíî ìàëîé ïëîòíîñòüþ ïîðîä îêîëî ãëó-

áèííûõ ðàçëîìîâ, îñëîæí¸ííûõ ñèñòåìîé îïåðÿþùèõ

ðàçëîìîâ. Ñ íèìè òåñíî ñâÿçàíî ðàçâèòèå áëàãîïðèÿòíûõ

ó÷àñòêîâ â ñòðóêòóðíîì è ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè (ïîä-

íÿòèé, ýêðàíîâ, çîí ðàçóïëîòíåíèÿ, òðåùèíîâàòîñòè).

Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàëà ãëóáîêîå áóðåíèå ïî

ôóíäàìåíòó (Ðèñ. 1):

- íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ âåðøèíû è êðàåâîé

÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà;

- íà òåððèòîðèÿõ áåç íåôòè â îñàäî÷íîì ÷åõëå ñàìîé

âûñîêîé ÷àñòè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Ïðè ðàçðàáîòêå Ïðîãðàììû, ïðîøåäøåé âñåñòîðî-

íþþ ýêñïåðòèçó âåäóùèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

îðãàíèçàöèé ãåîëîãè÷åñêîé, íåôòÿíîé è ãàçîâîé îòðàñ-

ëåé, Àêàäåìèè íàóê, äëÿ ñêâàæèí Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî

îáðàìëåíèé ïðåäóñìàòðèâàëîñü ðåøåíèå êàðäèíàëüíûõ

íàó÷íûõ è ãëàâíûõ ïîèñêîâûõ çàäà÷:

- ïîèñê óãëåâîäîðîäîâ â ãëóáîêîïîãðóæåííûõ ðàçóï-

ëîòíåííûõ çîíàõ;

- îöåíêà êîëëåêòîðîâ è íàñûùàþùèõ èõ ôëþèäîâ ãëó-

áèííûõ çîí;

- èçó÷åíèå çîí ãèäðîòåðìàëüíûõ èçìåíåíèé ïîðîä,

ñêîïëåíèé ðåäêèõ ýëåìåíòîâ è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ â ãëóáîêèõ òîëùàõ;

- èçó÷åíèå ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è òåïëîâîãî ïîòîêà.

Ñêâàæèíà ¹ 20000 áûëà ïðîáóðåíà â êîíòóðå Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà Ìèííèáàåâñêîì áëîêå, îã-

ðàíè÷åííîì ãëóáîêèìè ðàçëîìàìè è èìåþùåì îòíîñè-

òåëüíî ìåíüøóþ ïëîòíîñòü ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì

(Ðèñ. 2). Äî ãëóáèíû 5099 ì ñêâàæèíà âñêðûëà âïåðâûå

ñïëîøíîé ðàçðåç ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ñëîÿ âîçðàñòîì 2,9

ìëðä. ëåò. Ñ ãëóáèíîé âîçðàñòàëè êàòàêëàç, ìèëîíèòèçà-

öèÿ, òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä è ãèäðîòåðìàëüíàÿ èçìåí¸í-

íîñòü, ñ êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû ðàçóïëîòí¸ííûå ó÷àñò-

êè ðàçðåçà, âûäåëåííûå îáúåêòàìè èñïûòàíèé. Áûëè èñ-

ïûòàíû 16 îáúåêòîâ; ñàìûé ïðîäóêòèâíûé íà ãëóáèíå

4876 - 5005 ì, îòêóäà ïîëó÷åí ïðèòîê âûñîêîìèíåðàëè-

çîâàííîé ãàçèðîâàííîé âîäû äåáèòîì äî 102 ì
3

/ñóò., ñ

ñîäåðæàíèåì ìåòàíà è ðÿäà òÿæåëûõ ÓÂ (ýòàí, ïðîïàí è

äî ãåêñàíà). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå â âîäíîðàñòâî-

ð¸ííûõ ãàçàõ ãåëèÿ 7,28 % ïðè÷èñëÿåò ãàç ê ÷ðåçâû÷àé-

íî áîãàòûì ãåëèåì óãëåâîäîðîäíûì ãàçàì. Òàêèå óðàãàí-

íûå ñîäåðæàíèÿ ãåëèÿ íåèçâåñòíû â ïðèðîäíûõ ãàçàõ Óðà-

ëî-Ïîâîëæüÿ è óêàçûâàþò íà ãëóáèííûé èñòî÷íèê. Â òðå-

ùèíîâàòûõ ðàçíîñòÿõ ïîðîä îáíàðóæåíû áèòóìîèäû.

 Ìèííèáàåâñêàÿ ñêâàæèíà, âûïîëíèâ çàäà÷ó ïåðâîãî

âñêðûòèÿ åäèíîãî àðõåéñêîãî ðàçðåçà è ãàçîáèòóìèíîç-

íîñòè ôóíäàìåíòà, âíåñëà çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïðîáëå-

ìó èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð.
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Äåáèò è îáúåì îòîáðàííîãî ãàçîíàñûùåííîãî ôëþèäà

ñîñòàâèë 2680 ì
3

. Ïî ãàçîíàñûùåííîñòè ãëóáèííûé ôëþ-

èä èç àðõåéñêîãî ôóíäàìåíòà (450 ñì
3

/ë) ìíîãî áîãà÷å ïî

ñðàâíåíèþ ñ ðèôåéñêèìè è äåâîíñêèìè îòëîæåíèÿìè.

Ñâåðõãëóáîêàÿ ñêâ. Íîâî-Åëõîâñêàÿ 20009

Â ðàçâèòèå Ïðîãðàììû äëÿ óñëîâèé Òàòàðñêîãî ñâî-

äà îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì âñêðûòèå ôóíäàìåíòà íà

ãëóáèíó áîëåå 5 êì íà ñîñåäíåì áëîêå, íî áëèæå ê ðàçëî-

ìó, â êîíòóðå íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âáëèçè ó÷àñòêà

ïåðåñå÷åíèÿ Àëòóíèíî-Øóíàêñêîãî ëèíåéíîãî ãðàáåíà

è ñóáøèðîòíîãî ðàçëîìà â çîíå èíòåíñèâíîé ðàçóïëîò-

íåííîñòè ôóíäàìåíòà.

Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû 20009

Íîâî-Åëõîâñêîé, ïðîãðàììà áóðåíèÿ è èññëåäîâàíèé

(Ìóñëèìîâ, Êàâååâ, 1980; 1990) îáñóæäàëèñü è áûëè

îäîáðåíû ãîëîâíûìè è âåäóùèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèìè îðãàíèçàöèÿìè Ìèííåôòåïðîìà, Ìèíãàçïðîìà,

ÌèíÂóçà, Àêàäåìèè Íàóê è óòâåðæäåíû íà ðàñøèðåí-

íîé Êîëëåãèè Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè.

Â äîêåìáðèéñêîì ðàçðåçå ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû

20009 áûëè âñêðûòû ÷åðåäóþùèåñÿ òîëùè ãëèíîç¸ìèñ-

òûõ è àìôèáîëîâûõ ãíåéñîâ. Óñòàíîâëåíî èíòåíñèâíîå

íàñûùåíèå ìàãíåòèòîâûìè ïîðîäàìè ãðàíè÷íûõ çîí.

Ñâåðõãëóáîêàÿ ñêâàæèíà 20009 Íîâî-Åëõîâñêîé ïëî-

ùàäè âñêðûëà áîëåå 40 ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðîâ, à ñ

ãëóáèíû 5284 ì âîøëà â çîíó ðàçóïëîòí¸ííûõ îáâàëèâà-

þùèõñÿ ïîðîä. Çäåñü îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå îáîãàùå-

íèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè óãëåâîäîðîäàìè ñ ñîäåðæà-

íèåì òÿæ¸ëûõ êîìïîíåíòîâ. Êîëè÷åñòâî áèòóìîâ â òðå-

ùèíîâàòûõ çîíàõ ïîðîä ñ ãëóáèíû 4000 ì ïðåâûøàåò íà

1 - 2 ïîðÿäêà èõ ñîäåðæàíèå â êåðíàõ ñêâàæèíû 20000.

Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ãàçîïîêàçàíèé â ïîðîäàõ êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ðåçêî âûäåëÿþòñÿ â íèæíåé

÷àñòè ðàçðåçà ÑÃ- 20009 Íîâî-Åëõîâñêîé íà ãëóáèíàõ

4610 - 5000 ì è 5280 - 5880 ì çà ñ÷¸ò ïîÿâëåíèÿ â ÓÂ-

ñïåêòðå òÿæ¸ëûõ ãîìîëîãîâ óãëåâîäîðîäîâ. Ìåòàí è àçîò

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì â ñîñòàâå ðàñòâîðèìûõ

ãàçîâ. Èç íåóãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ ïîâûøåííûì ñîäåð-

æàíèåì ãåëèÿ îòìå÷åíû ãëóáèíû 4385, 4595, 4630 ì.

Äëÿ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ðåêîìåí-

äîâàíû 11 ïåðñïåêòèâ-

íûõ îáúåêòîâ:

3121 - 3129 ì, 4318 -

4330, 4340 - 4442, 4383 -

4415, 4387 - 4395, 4577 -

4605, 4626 - 4634, 4940 -

5045, 5270 - 5330, 5386 -

5422, 5747 - 5809 ì

(Ïëîòíèêîâà, 2000 è äð.)

Â ÎÀÎ "Òàòíåôòåãå-

îôèçèêà" íàêîïëåí çíà-

÷èòåëüíûé îïûò â èçó÷å-

íèè òðåùèíîâàòîñòè

êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä

ôóíäàìåíòà. Îá ýòîì

ñâèäåòåëüñòâóþò ðå-

çóëüòàòû ñåéñìîðàçâåä-

êè ÌÎÃÒ è âåðòèêàëü-

íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðî-

ôèëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿ-

þùèå èññëåäîâàòü ñòðî-

åíèå ôóíäàìåíòà è ïðî-

ãíîçèðîâàòü ðàçóïëîò-

íåííûå çîíû â åãî òîë-

ùå. Òàêèå çîíû íà âðå-

ìåííûõ ðàçðåçàõ îòî-

áðàæàþòñÿ â âèäå ñóáãî-

ðèçîíòàëüíûõ îñåé ñèí-

ôàçíîñòè, èíòåíñèâ-

íîñòü êîòîðûõ êîððåëè-

ðóåòñÿ ñî ñòåïåíüþ ðà-

çóïëîòíåíèÿ.

Ïîëó÷àåò ðàçâèòèå

íîâûé ìåòîä ÂÍÈÈ-ãå-

îñèñòåì îáúåìíîé ñåéñ-

ìîðàçâåäêè: ÑËÁÎ ñåé-

ñìè÷åñêàÿ ëîêàöèÿ áî-

êîâîãî îáçîðà. Îòìå÷å-

íà êîððåëÿöèÿ ìåæäó çî-

íàìè ðàçóïëîòíåíèÿ,

Ðèñ.1. Êàðòà-ïðîãðàììà èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðñòàíà (Ðàçðàáîòàíà Ð.Õ. Ìóñëèìîâûì,

Â.À. Ëîáîâûì, È.Õ. Êàâååâ â 1976). Ïîëÿ ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà: 1-ãðàíèòîèäîâ, 2-ñèëëèìàíèòîâûõ ãíåéñîâ ÷åðåìøàíñêîé ñåðèè àðõåÿ, 3-

áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ èêñêîé ñåðèè àðõåÿ, 4-àìôèáîëîâûõ ãíåéñîâ ïðèêàçàíñêîé ñåðèè àðõåÿ, 5-ïîÿñà

ïîãðåáåííûõ ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ, 6-ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëîæåíèÿ, 7-êîíòóðû äåâîíñêèõ

ìåñòîðîæäåíèé, 8-îñåâàÿ çîíà Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ, 9-ðàçëîìû è íàäâèãè, 10-

ñêâàæèíû ãëóáîêèå è ñâåðõãëóáîêèå  ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó.
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âûÿâëåííûìè ÑËÁÎ è òåêòî-

íè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè, óñ-

òàíîâëåííûìè ðàíåå äðóãèìè

ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Â

ñåâåðíîé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà óñòàíîâëåíî ÷åðåäîâà-

íèå â ôóíäàìåíòå ïîëîãîïàäàþ-

ùèõ íà ñåâåð ïëîòíûõ è òðåùè-

íîâàòûõ ñëîåâ. Ïðåäïîëîæåíî

ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ òè-

ïîâ ëîâóøåê è óòâåðæäàåòñÿ,

÷òî ïðèìåíåíèå ÑËÁÎ ïîçâîëÿ-

åò ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå ðàçëî-

ìîâ, "àêòèâèçèðîâàííûõ íà ïîñ-

ëåäíåì ýòàïå òåêòîãåíåçà", âîç-

ìîæíàÿ ãàçîôëþèäîïðîâîä-

íîñòü êîòîðûõ íàèáîëåå âåðîÿò-

íà è âäîëü êîòîðûõ ìîãóò ôîð-

ìèðîâàòüñÿ ïðîòÿæåííûå çîíû

íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (×èðêèí è

äð., 1994).

Ñâåðõãëóáîêîå áóðåíèå ïî

êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåí-

òó ðåøèëî ìíîãèå êàðäèíàëü-

íûå çàäà÷è ãëóáèííîãî ñòðîå-

íèÿ çåìíîé êîðû. Ïî íàó÷íûì

çàäà÷àì, îáúåêòàì è ïðàêòè÷åñ-

êèì ðåçóëüòàòàì 20000 Ìèííè-

áàåâñêàÿ è ÑÃ-20009 Íîâî-Åë-

õîâñêàÿ íå óñòóïàþò èçâåñò-

íûì ñâåðõãëóáîêèì ñêâàæè-

íàì. Âñêðûòèå íà áîëüøóþ ãëóáèíó è êîìïëåêñíîå èñ-

ñëåäîâàíèå íåôòåáèòóìîãàçîíîñíîñòè ôóíäàìåíòà Ìèí-

íèáàåâñêîãî áëîêà è ðàçâèòèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ íà ñìåæ-

íîì Íîâî-Åëõîâñêîì áëîêå - óíèâåðñàëüíûé ýêñïåðèìåíò.

Áóðåíèå ýòèõ ñêâàæèí çàâåðøàåò ãåîëîãî-òåõíîëîãè-

÷åñêèé ýòàï âñêðûòèÿ ãëóáèííûõ òîëù ôóíäàìåíòà, ïðå-

äîïðåäåëÿÿ áîãàòûì ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì íà÷àëî

ñëåäóþùåãî ýòàïà - àíàëèòè÷åñêîãî.

Îñíîâíûå ýòàïû èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà â Òàòàðñòàíå

Íàñòàëà îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü ñìåíû èëè êîð-

ðåêòèðîâêè ñòðàòåãèè èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòà (Ìóñëèìîâ

è Êàâååâ, 1990; Ìóñëèìîâ, 1998).

Àíàëèòè÷åñêèé ýòàï ðåçóëüòàòîâ ñâåðõãëóáîêîãî áó-

ðåíèÿ äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà ÷åòûð¸õ ãëàâíûõ çàäà÷àõ:

• àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïû-

òàíèé è ðåêîìåíäàöèé íî-

âûõ ïåðñïåêòèâíûõ îáúåê-

òîâ â ïîðîäàõ êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; • ãëó-

áèííûå ãåîîáñåðâàòîðèè

äëÿ ìîíèòîðèíãà ýíäîãåí-

íûõ ïðîöåññîâ; • âûÿâëå-

íèå ãåîôèçèêîé ãëóáèííûõ

íåîäíîðîäíîñòåé ôóíäà-

ìåíòà; • âûðàáîòêà íîâûõ

êðèòåðèåâ ïîèñêîâ óãëåâî-

äîðîäîâ íà îñíîâå ìèðîâî-

ãî îïûòà ïðèìåíèòåëüíî ê

óñëîâèÿì Òàòàðñòàíà.

Ïîèñêîâîå, ðàçâåäî÷íîå

è ýêñïëóàòàöèîííîå áóðå-

íèå ðàçâèâàëîñü ïî òð¸ì

îñíîâíûì ýòàïàì, ðèñ. 3.

Ïî ìàòåðèàëàì ìíîãî-

÷èñëåííûõ ñêâàæèí ïåò-

ðîãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå

ôóíäàìåíòà òåððèòîðèè

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç çåìíîé êîðû è ñâåðõãëóáîêîå áóðåíèå. Ïðèíöèïèàëüíûå èñõîäíûå

óñëîâèÿ çàëîæåíèÿ ñêâàæèí: I-øåëüô; II-ùèòû è àíòåêëèçû ïëàòôîðì; III-àíòåêëèçû, èíòåð-

è ïåðèêðàòîííûå ïðîãèáû ïëàòôîðì. 1-ãèäðîñôåðà; 2-îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû; 3-îñàäî÷íûå è

îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ðèôåÿ, âåíäà, ôàíåðîçîÿ; 4-äîêåìáðèéñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå

ïîðîäû «ãðàíèòíîãî» ñëîÿ (âîçðàñò 1000-3000 ìëí. ëåò); 5-ïîðîäû êîíòèíåíòàëüíîãî

«áàçàëüòîâîãî» ñëîÿ; 6-ïîðîäû ìàíòèè; 7-âûñîêîñêîðîñòíûå ñëîè âíóòðè «ãðàíèòíîãî ñëîÿ»

è ãðàíèöà Êîíðàäà; 8-ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à.

Ðèñ. 3. Îñíîâíûå ýòàïû èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â Òàòàðñòàíå.

Áóðåíèå ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.
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Òàòàðñòàíà è ñìåæíûõ îáëàñòåé ïðîâîäèëîñü ñ êîíöà 40-

õ ãîäîâ íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Êàçàíñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà è â Ìîñêîâñêîì èíñòèòóòå íåôòè è ãàçà èì. È.Ì.

Ãóáêèíà. Ìàññîâîå âñêðûòèå ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé

ïëàòôîðìå ìíîãî÷èñëåííûìè ñêâàæèíàìè ïîçâîëèëî ñî-

çäàòü êàðòó âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòè ôóíäà-

ìåíòà, ñîñòàâèòü ïðåäïîñûëêè ýâîëþöèè ìåòàìîðôè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ ðàííåãî äîêåìáðèÿ, åãî ãåîäèíàìè÷åñêî-

ãî ðàçâèòèÿ è ãåîõðîíîëîãèè îñíîâíûõ ýòàïîâ.

Âñêðûâàëàñü êîðà âûâåòðèâàíèÿ ÊÂ è ñóáñòðàò ôóí-

äàìåíòà. Òðåùèííàÿ ÊÂ ôîðìèðîâàëàñü â ìîáèëüíûõ òðå-

ùèíîâàòûõ çîíàõ, ãäå ðåçêî è íåîäíîêðàòíî óâåëè÷åí-

íûå ìîùíîñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ íàõîäÿòñÿ â çîíàõ ðàç-

ëîìîâ. Ìàññîâîå âûäåëåíèå ÊÂ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ïðî-

âîäèëîñü ïðåèìóùåñòâåííî ãåîôèçèêîé ïî êàðîòàæó. Óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî â çîíå âûùåëà÷èâàíèÿ çîíû ãèäðîëèçà ÊÂ

îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü äîñòèãàåò 15 - 23 %, à ïðîíèöàå-

ìîñòü áîëåå 7 ìä. Ïîñêîëüêó êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ÊÂ

è ïåñ÷àíûõ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñõîä-

íûå, è êåðí çäåñü îòáèðàëñÿ ðåäêî, òî îòáèâêà âåðõíåé

ãðàíèöû ÊÂ ïî êàðîòàæó áûëà íå âñåãäà òî÷íà.

Âîçìîæíû òðè âàðèàíòà íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé â

ÊÂ:  âíóòðè òîëùè ôóíäàìåíòà â ëèíåéíûõ ãëóáèííûõ

òðåùèííûõ êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ; íà ïîâåðõíîñòè ôóíäà-

ìåíòà ïîä ìîùíûìè íåïðîíèöàåìûìè ãëèíèñòûìè ïî-

êðûøêàìè;  ñîâìåñòíûå çàëåæè â ÊÂ è ïåðåêðûâàþùèõ

èõ îñàäî÷íûõ ãîðèçîíòîâ. Äåçèíòåãðèðîâàííûå ïðîíè-

öàåìûå êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû áëèçïîâåðõíîñòíîé ÊÂ

ôóíäàìåíòà (íà êîíòàêòå ñ íåôòÿíûìè îñàäî÷íûìè ïëà-

ñòàìè) äàþò âàæíûå ñâåäåíèÿ î íåôòåíîñíîñòè ôóíäà-

ìåíòà. Çàìå÷åíà èõ ïðèóðî÷åííîñòü ê ïîëîñàì è ïåðåñå-

÷åíèÿì ðåçêî âûðàæåííûõ è äîëãîæèâóùèõ ðàçëîìîâ.

Â ïðèëåãàþùèõ ê Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîìó àâëà-

êîãåíó ÷àñòÿõ Æèãóëåâñêîãî ñâîäà â ïîðîäàõ ÊÂ ôóíäà-

ìåíòà íåôòÿíûå áèòóìû îáíàðóæåíû â ñêâ. 190 íà Ñà-

ìàðñêîé Ëóêå è ñêâ. 406 Ìóõàíîâñêîé (Êóäðÿâöåâ, 1959;

Åãîðîâà, 1964; Åëàíñêèé, 1966), à â ïðèëåãàþùèõ ÷àñòÿõ

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïðèçíàêè íåôòè â ïîðîäàõ ôóí-

äàìåíòà äîêóìåíòèðîâàíû Ñ.Ï. Åãîðîâûì â ñêâ. 5 Øó-

ãóðîâñêîé. Â èíòåðâàëå ãëóáèí 1809 - 1834 ì ïîðîäà ðàç-

áèòà òðåùèíàìè, ïî êîòîðûì ïðîñëåæèâàåòñÿ íåôòü. ÊÂ

îáðàçîâàëàñü íà ñèëüíî ãðàíèòèçèðîâàííûõ êâàðöåâî-

ñêàïîëèòîâûõ ïîðîäàõ çîíû ðåãèîíàëüíîãî ñóáøèðîòíî-

ãî ðàçëîìà. Â ñêâ. 5 Øóãóðîâñêîé ïëîùàäè ïðèçíàêè íå-

ôòè èìåþòñÿ âî âñåõ ïåñ÷àíûõ ïëàñòàõ áîëüøîãî ðàçðå-

çà äåâîíà, íà÷èíàÿ îò ôóíäàìåíòà. Â çîíå ýòîãî ðåãèî-

íàëüíîãî ñóáøèðîòíîãî ðàçëîìà íà Ïàâëîâñêîé ïëîùà-

äè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ñêâ. 36 è 869 âñêðûòà

çàëåæü íåôòè â ïëàñòå Ä-4 íåïîñðåäñòâåííî íà ïîðîäàõ

ÊÔ, òðåùèíû êîòîðîãî òàêæå çàïîëíåíû íåôòüþ (Êóä-

ðÿâöåâ, 1959, 1973).

Íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ìíîãî ñêâàæèí,

ïðîáóðåííûõ ñ óãëóáëåíèåì â ôóíäàìåíò íà 30 ì. Çäåñü

áîëåå ðàçâèòà íåôòåíîñíîñòü íèæíèõ æèâåòñêèõ ãîðè-

çîíòîâ, áëèçêèõ ê ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà. Ñóùåñòâóåò

ïðåäñòàâëåíèå (Ïëîòíèêîâ, 1989), ÷òî èñòî÷íèêàìè ïîä-

ïèòêè äëÿ çàëåæåé íåôòè â æèâåòñêèõ ãîðèçîíòàõ ñëó-

æèëè íåêîòîðûå ó÷àñòêè ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà. Óñòàíîâ-

ëåíî íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ è ïîëó-

÷åíèå èç íèõ ïðèòîêîâ âîäû (èíîãäà ñ ãàçîì); ïî õèìè-

÷åñêîìó ñîñòàâó è ãàçîñîäåðæàíèþ îíè áëèçêè ê âîäàì

îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Íà Ñåâåðî-Òàòàðñêîì ñâîäå äëÿ ïîèñêîâ óãëåâîäîðî-

äîâ â ÊÂ ôóíäàìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ Óðêóøñêèé àìôè-

áîëèòî-ãðàíèòîèäíûé ïîÿñ, ãäå óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè

íåôòè íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà. Â ñêâàæèíå 17 Êóò-

ëó-Áóêàø è íà ñîáñòâåííî Óðêóøñêîì ó÷àñòêå â ñêâàæè-

íå 2 Àáäè â ïåñ÷àíèêàõ êûíîâñêîãî ãîðèçîíòà äåâîíà è

ïîäñòèëàþùåé ÊÂ ôóíäàìåíòà ïî êåðíó êîíñòàòèðîâà-

íû íåôòåïðîÿâëåíèÿ, ïðè èñïûòàíèè êîòîðûõ ïîëó÷åí

ïðèòîê ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû.

Ñóùåñòâóåò îáøèðíàÿ èíôîðìàöèè î ïðîìûøëåííîé

íåôòåãàçîíîñíîñòè êîðû âåòðèâàíèÿ ôóíäàìåíòà â äðó-

ãèõ ðåãèîíàõ ìèðà.

Íà ðàññìàòðèâàåìîì ýòàïå, äëèâøåìñÿ äî 1980 ã., îñó-

ùåñòâëÿëèñü åäèíè÷íûå öåëåíàïðàâëåííûå âñêðûòèÿ

ôóíäàìåíòà äî 100 ì. Ýòî ñêâàæèíû 15021 Âîñòî÷íî-

Ñóëååâñêàÿ è 15056 ×óïàåâñêàÿ. Ñêâàæèíà 191 Óðóñòà-

ìàêñêàÿ, çàëîæåííàÿ â 1975 ã. äëÿ èçó÷åíèÿ ðèôåéñêîé

òîëùè çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è Ñåð-

íîâîäñêî-Àáäóëèíñêîãî àâëàêîãåíà, âñêðûëà 54 ì ïîðîä

ôóíäàìåíòà.

Ýòàï ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ

Ýòàï ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ (ðèñ. 3) ïî êðèñòàëëè÷åñêî-

ìó ôóíäàìåíó (1980 - 1990 ãã.) îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì ðîñ-

òîì âñêðûòèÿ ôóíäàìåíòà íà îäíó ïîèñêîâóþ ñêâàæèíó.

Íà ïðàêòèêå ýòî îñóùåñòâëÿëîñü âñêðûòèåì òîëùè ôóí-

äàìåíòà îò 200 äî 700 ì âî âñåõ èçâåñòíûõ ðàéîíàõ íåô-

òåïîèñêîâûõ ðàáîò. Çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèå ïðîíè-

öàåìûõ çîí â òåêòîíè÷åñêèõ óçëàõ (íàäâèãàõ), ëàòåðàëü-

íûõ ñåéñìè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ôóíäàìåíòà è îñî-

áåííîñòåé èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Èññëåäóþòñÿ äâà òèïà

îáúåêòîâ: - ëèíåéíûå ïðèðàçëîìíûå êðàåâûå ÷àñòè êðóï-

íûõ áëîêîâ ñ ðàçâèòèåì ãëóáèííûõ äèñëîêàöèé è âûñî-

êîàìïëèòóäíûõ âûñòóïîâ; - àíîìàëèè ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-

ëåé ðàçóïëîòíåíèÿ è ñåéñìîïîäíÿòèÿ íà ó÷àñòêàõ âñêðû-

òèÿ ðèôåÿ.

Â Òàòàðñòàíå íàñòîÿùèé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ñ áóðåíèÿ

ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí 663 Äåâè÷üå-Ïîëÿíñêîé, 20005

Êàðà÷¸âñêîé, 20006 Ïîäãîðíîé è 20015 Ñîòíèêîâñêîé.

Óíèêàëüíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè ñ òî÷êè çðå-

íèÿ èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ âû-

ñòóïû ôóíäàìåíòà, ãäå (â ñèëó èõ ðåçêîé âûðàæåííîñòè)

íåôòåíîñíûå ãîðèçîíòû íèæíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà

çàëåãàþò ãèïñîìåòðè÷åñêè íèæå ñâîäîâîé ÷àñòè âûñòó-

ïà è óïèðàþòñÿ ãîëîâíûìè ÷àñòÿìè â ïðèðàçëîìíûå òðå-

ùèíîâàòûå ïîðîäû ôóíäàìåíòà. Òàêèå âûñòóïû îáðàçó-

þòñÿ â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ çîí ñèëüíûõ òåêòî-

íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ, ðåëàêñàöèÿ êîòîðûõ ñîïðî-

âîæäàëàñü âûòàëêèâàíèåì áëîêîâ, èíòåíñèâíûì êàòàê-

ëàçîì è äðîáëåíèåì ïîðîä ôóíäàìåíòà, à òàêæå èíòðó-

çèÿìè è ýôôóçèâàìè. Ïîäîáíûå âûñòóïû èçâåñòíû â Òà-

òàðñòàíå (Ñîòíèêîâñêîå, Èñòîðè÷åñêîå, Íóðëàòñêîå, Ýø-

òåáåíüêèíñêîå, Òàò-Êàíäûçñêîå, Ôîìèíîâñêîå è äð.), â

Ñàìàðñêîé îáëàñòè (Êàðàãàéñêîå, Êàðëîâî-Ñûòîâñêîå,

Ñûçðàíñêîå, Çîëüíûé Îâðàã, ßáëîíåâûé Îâðàã è äð.) è

äðóãèõ ðàéîíàõ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ (Êàâååâ è äð., 1998).

Ñîòíèêîâñêèé âûñòóï (Ðèñ. 4) ñâîåé óíèêàëüíîñòüþ

ïðåäñòàâëÿåò (ðàíåå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ) çíà÷èòåëüíûé

èíòåðåñ äëÿ ãëóáîêîãî âñêðûòèÿ ðàçðåçà êðèñòàëëè÷åñ-
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êèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà, à èìåííî åãî êðàåâûõ ïðèðàçëîì-

íûõ òðåùèíîâàòûõ çîí âîçìîæíîé àêêóìóëÿöèè óãëåâî-

äîðîäîâ. Ïîñëåäíèå èìåþòñÿ â âèäå çàëåæåé íåôòè ïà-

øèéñêèõ è êûíîâñêèõ ãîðèçîíòîâ äåâîíà íà âåðòèêàëü-

íî îãðàíè÷åííîì âûñòóïå ôóíäàìåíòà. Ìû ïîëàãàëè, ÷òî

íåò íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïðîíèêíî-

âåíèÿ íåôòè äåâîíñêèõ ïëàñòîâ â áëèçëåæàùèå òðåùè-

íîâàòûå ïðîíèöàåìûå çîíû ôóíäàìåíòà è ñêîïëåíèÿ òàì

â ëîêàëèçîâàííûõ áëàãîïðèÿòíûõ ó÷àñòêàõ (Êàâååâ è äð.,

1998). Ïðè ýòîì ìû íå èñêëþ÷àåì âîçìîæíîñòü ãëóáèí-

íîãî ïðîíèêíîâåíèÿ è íàñûùåíèÿ ãàçîîáðàçíûìè ýíäî-

ãåííûìè óãëåâîäîðîäàìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, áûëî ðåêîìåíäîâàíî (Êàâååâ, Áàðà-

íîâ, Ëàïèíñêàÿ, Áîãäàíîâà è äð., 1979; Êàâååâ, Èáðàåâà,

Àáäóëëèí, 1980) áóðåíèå ãëóáîêîé ñêâàæèíû ïî êðèñòàë-

ëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó â êðàåâîé ïðèðàçëîìíîé ÷àñòè

Ñîòíèêîâñêîãî âûñòóïà þæíåå ñêâàæèíû 364, îáÿçàòåëü-

íî â êîíòóðå çàëåæåé äåâîíà, ÷òîáû âñêðûòü ïðîíèöàå-

ìûå çîíû âûñòóïà êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä âáëèçè ðàçëî-

ìà, íà óðîâíå ñàìûõ íèæíèõ ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ òåððè-

ãåííîé òîëùè äåâîíà. Íèæå, ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëî-

ìà, ïîä îæèäàåìîé èíòðóçèåé ãàááðî-äèàáàçîâ ïðåäïî-

ëàãàëîñü âñêðûòü èíòåíñèâíî êàòàêëàçèðîâàííûå, òðåùè-

íîâàòûå ãðàíèòî-ãíåéñû è ÷àðíîêèòû íèæíåé ïðîíèöàå-

ìîé çîíû, êàê âîçìîæíîãî ëîêàëüíîãî ñêîïëåíèÿ ãëóáèí-

íûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ñêâàæèíà 20015, ïðîáóðåííàÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè

âûñòóïà, ïîêàçàëà ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû íèæíåé

ïðîíèöàåìîé çîíû (Ðèñ. 4). Ñ ãëóáèíû äî 2325 ì ïîëó-

÷åí ïðèòîê âîäû ñ ãàçîì, óãëåâîäîðîäíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî

ñîñòîèò èç ìåòàíà - 42,3; ýòàíà - 13,2; ïðîïàíà -

16,4; áóòàíà - 9,2; ïåíòàíà - 9,3 %.

Åùå íåñêîëüêèìè ãëóáîêèìè ïàðàìåòðè÷åñ-

êèìè ñêâàæèíàìè (2092, 966, 684, 20005, 183,

203 è äð.) íà Òàòàðñêîì ñâîäå è êðàåâûõ çîíàõ

åãî îáðàìëåíèé óñòàíîâëåíû ãàçîîáðàçíûå óã-

ëåâîäîðîäû íà êîíòàêòàõ ñ èíòðóçèÿìè ãàááðî-

äèàáàçîâ â ðàçëîìíûõ ðàçóïëîòíåíèÿõ òîëùè

ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ôóíäàìåíòà. Íà ×åðåìøàí-

ñêîé ïëîùàäè ñåéñìîðàçâåäêîé îòìå÷åíà õàðàê-

òåðíàÿ çàïèñü íà ó÷àñòêå, ãäå ñêâàæèíîé 2092

Íàãîðíîé âûÿâëåí êîëëåêòîð, ïðèóðî÷åííûé ê

êàâåðíîçíîé çîíå â èíòåðâàëå 2018-2028 ì. Ïðè

èñïûòàíèè îòêðûòûì çàáîåì èçâëå÷åíî áîëåå

2000 êóá.ì âîäû ñ ñîäåðæàíèåì ãàçà äî 190

êóá.ñì/ëèòð (Ïëîòíèêîâ è äð.,1989).

Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâà-

íèé íåôòåãàçîíîñíîñòè â ìèðå ñäåëàíû âûâî-

äû, ÷òî ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè äëÿ ïîèñ-

êà íåôòè è ãàçà â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ äîë-

æíû ðàññìàòðèâàòüñÿ âûñòóïû ôóíäàìåíòà,

ñôîðìèðîâàííûå âçáðîñàìè, à ñêâàæèíû äîë-

æíû áóðèòüñÿ áëèæå ê çîíå ðàçëîìà -'êîíòàêòà'

ïîðîä ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà. Îá-

ðàçîâàíèå òåêòîíè÷åñêèõ ñòóïåíåé è ãîðñòîâ ñ

âçáðîñàìè è íàäâèãàìè (Êó÷åðóê, 1989), îñëîæ-

íåííûìè ïîïåðå÷íûìè ðàçëîìàìè, ñîçäàåò óñ-

ëîâèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ íå

òîëüêî â îñàäî÷íîì ÷åõëå, íî è â ôóíäàìåíòå,

íåçàâèñèìî îò âçãëÿäîâ èññëåäîâàòåëåé íà ïðî-

èñõîæäåíèå íåôòè.

Ýòàï èñïûòàíèÿ îáúåêòîâ (1990 - 2000 ãã.)

îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì ðîñòîì êîëè÷åñòâà èñïûòà-

íèé îáúåêòîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïðè

ðåçêîì ñíèæåíèè åãî âñêðûòèÿ íà îäíó ñêâàæè-

íó (Ðèñ. 3). Îäíàêî, íàäî çàìåòèòü, ÷òî îñîáåí-

íîñòè íàñòîÿùåãî ýòàïà ñòàëè îïðåäåëÿòü â

áîëüøåé ìåðå ðàçâåäî÷íûå è ýêñïëóàòàöèîííûå

ñêâàæèíû íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ óãëóáëåíèåì â

ôóíäàìåíò.

Çàäà÷àìè ñêâàæèí íàñòîÿùåãî ýòàïà â ðàç-

ëè÷íûõ ðàéîíàõ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå íåôòåãà-

çîíîñíîñòè ïðèðàçëîìíûõ çîí ïîâûøåííîé òðå-

ùèíîâàòîñòè è êîð âûâåòðèâàíèÿ ôóíäàìåíòà,

ñîâìåù¸ííûõ ñ íåôòåíîñíîñòüþ íèæíèõ ãîðè-

çîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Îáúåêòû èññëåäîâà-

Ðèñ. 4.  Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç, ãåîôèçè÷åñêèå, ãåîõèìè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ íà ïðèòîê ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà ñêâàæèíû 20015 Ñîòíèêîâñêîé.
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íèé: ïîÿñà è ó÷àñòêè êîð âûâåòðèâàíèÿ; ðàçëîìíî-áëî-

êîâàÿ ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà íà ó÷àñòêàõ íåôòåíîñíî-

ñòè íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ïàëåîçîÿ.

Ðàññìàòðèâàåìûé ýòàï (1990 - 2000 ãã.) èìååò áîëü-

øîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó îí óêàçûâàåò íà îáúåêòèâíóþ

òåíäåíöèþ ïåðåõîäà ê íîâîìó íàó÷íî-àíàëèòè÷åñêîìó

ýòàïó. Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé àíàëèç è ñèíòåç îáøèðíîãî

ìàòåðèàëà, íàêîïëåííîãî çà áîëåå ÷åì 30-ëåòíèé ñðîê èçó-

÷åíèÿ ôóíäàìåíòà, ïîçâîëè íà÷àòü ðàçðàáîòêó ìåòîäè-

÷åñêèõ îñíîâ ïîèñêà â í¸ì ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé

íåôòè è ãàçà. Íåîáõîäèìî ãëóáæå îñìûñëèòü è ïðîàíà-

ëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî áîëüøîãî îáú¸ìà

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, áóðåíèÿ, èñïûòàíèÿ, èññëå-

äîâàíèé ìàòåðèàëîâ ñêâàæèí (Ìóñëèìîâ è äð., 2001).

Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî îáîñíîâàòü âûäåëåííûå

îáúåêòû è ïðîáëåìû èñïûòàíèÿ ñêâàæèíû ÑÃ-20009

Íîâî-Åëõîâñêîé. Âî-âòîðûõ, ïîâòîðèòü èñïûòàíèÿ ïåð-

ñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â ïîèñêîâûõ ñêâàæèíàõ 20015 Ñîò-

íèêîâñêîé, 2092 Íàãîðíîé, 966 Îñèíîé, 684 Ùåëêàíñ-

êîé, 1425 Ïåðâîìàéñêîé è äð. (Þñóïîâ, Òðîôèìîâ, 1998).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàáîòà ñ êðèñòàëëè÷åñêèì ôóíäàìåí-

òîì òðåáóåò íåñòàíäàðòíîãî è íåòðàäèöèîííîãî ïîäõî-

äà, à îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé åù¸ íå ÿâëÿ-

þòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïëàñòû áåñïðèòî÷íû

(Ïëîòíèêîâà, 2000). Â òðåòüèõ, èäåíòèôèöèðîâàòü àëü-

òåðíàòèâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîèñõîæ-

äåíèè è ìèãðàöèè íåôòè â ãëóáèííûõ òîëùàõ ôóíäàìåíòà

Òàòàðñêîãî ñâîäà è ñâÿçè ñ ðèôåéñêî-âåíäñêèìè òîëùà-

ìè ïðèìûêàþùèõ àâëàêîãåíîâ äëÿ êîíêðåòèçàöèè íåô-

òåïîèñêîâûõ ðàáîò. Â ÷åòâ¸ðòûõ, ðàçâèòü òåêòîíè÷åñêèå

àñïåêòû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ â ôóí-

äàìåíòå è ñâÿçè ñ íåôòåíîñíîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Â

ïÿòûõ, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû ïîêàçàòü

êîíêðåòíûå íåôòåïîèñêîâûå îáúåêòû â ôóíäàìåíòå ïî

ïðèìåðó çàðóáåæíîãî îïûòà.

Íåçàâèñèìî îò àëüòåðíàòèâíûõ êîíöåïöèé íà ïðîèñ-

õîæäåíèå íåôòè, ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè ôóíäàìåíòà (1997) ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïîäàâëÿ-

þùåå ÷èñëî îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â êðè-

ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ (Ïèñ-Ðèâåð,Îðò, Ðèíãâàëüä,

Êðàôò-Ïðóñà, Ýäèñîí, Ñàíòà-Ìàðèÿ, Óèëëèíãòîí, Ïýí-

õåíäë, Àìàëü-Àóäæèëà Íàôóðà, Îéìàøà, Áåëûé Òèãð,

Äðàêîí, Êûóëîíã è äð.) ïðèóðî÷åíî ê ïîãðåá¸ííûì âûñ-

òóïàì ôóíäàìåíòà, êîíòàêòèðóþùèì ñ óãëîâûì íåñîã-

ëàñèåì ñ òîëùàìè îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Â Òàòàðñòàíå ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ íà Äèãèòëèíñêîì, Åëà-

áóæñêîì, Ñîòíèêîâñêîì, Ýøòåáåíüêèíñêîì è äð. ïîäíÿ-

òèÿõ. Âûñòóïû ôóíäàìåíòà îáðàçóþòñÿ â òåêòîíè÷åñêè

àêòèâíûõ çîíàõ ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ òåêòî-

íè÷åñêîãî ñæàòèÿ, ñ ïðîöåññàìè ñóáäóêöèè, øàðüèðîâà-

íèÿ è íàäâèãîîáðàçîâàíèÿ, êîãäà ïîòåíöèàëüíî íåôòå-

íîñíûå òîëùè ïåðåêðûâàëèñü è ýêðàíèðîâàëèñü íàäâè-

íóòûìè áëîêàìè ôóíäàìåíòà, ÷òî â ìèðîâîé íåôòåïîèñ-

êîâîé ïðàêòèêå ïðèçíà¸òñÿ áëàãîïðèÿòíûì ïîèñêîâûì

êðèòåðèåì (Ãàâðèëîâ, 1985; Êó÷åðóê, 1989).

Â Òàòàðñòàíå îáúåêòû íà ãëóáèíàõ îò ïîâåðõíîñòè

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà 200 - 500 ì îêàçàëèñü ïåð-

ñïåêòèâíûìè â ñêâàæèíàõ 20015 Ñîòíèêîâñêîé (500 ì),

20005 Êàðà÷¸âñêîé (250 ì), 2092 Óëüÿíîâñêîé (400 ì) è

äð. (Ïëîòíèêîâà, 2000).

Áóðåíèå â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà öå-

ëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîèñêîâûìè ñêâàæèíàìè íà

îáúåêòàõ, ïîäãîòîâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé èëè íà êðó-

òûõ ïðèðàçëîìíûõ êðûëüÿõ ïîäíÿòèé ðàçâåäàííûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé íåôòè, ãäå óñòàíîâëåíû âûñîêîäåáèòíûå

ñêâàæèíû ñ áîëüøîé íàêîïëåííîé äîáû÷åé. Òàêèå îáúåê-

òû â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçâèòû â Íóðëàò-×åðåìøàíñêîì

ïîÿñå íàäâèãîâûõ ñòðóêòóð, Êàðãàëèíî-×åðåìøàíñêîì

ïàëåîâóëêàíè÷åñêîì ïîÿñå, Óðêóøñêîì ïàëåîâóëêàíè÷åñ-

êîì ïîÿñå, Íèæíåêàìñêîé ñèñòåìå íàäâèãîâûõ ñòðóêòóð.
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