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Ðèñ. 2. Ïðèíöè-

ïèàëüíàÿ ñõåìà

áèòóìî- è íåôòåãåíåçà â ÍÃÏ.
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ÂÍÈÈÃåîñèñòåì, ã. Ìîñêâà
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Öåíòð ÃÅÎÍ, ã. Ìîñêâà

3

Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ, ã.Êàçàíü

ÑÎÃËÀÑÎÂÀÍÍÎÑÒÜ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ,

ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ È ÔËÞÈÄÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ

ÄÀÍÍÛÕ ÊÀÊ ÀÐÃÓÌÅÍÒÀÖÈß ÃËÓÁÈÍÍÎÑÒÈ

ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè òî÷êàìè çðåíèÿ íà âîïðî-

ñû ãåíåçèñà óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) – îñàäî÷íî-ìèãðàöèîí-

íîé (Í.Á. Âàññîåâè÷), àáèîãåííî-ìàíòèéíîé (Í.À. Êóä-

ðÿâöåâ), ãåîäèíàìè÷åñêîé íà îñíîâå òåêòîíèêè ïëèò (Â.Ï.

Ãàâðèëîâ, Î.Ã. Ñàðîõòèí, Ñ.À. Óøàêîâ) – â ïîñëåäíèå

ãîäû ñôîðìèðîâàëèñü åùå ðÿä ãèïîòåç. Ê èõ ÷èñëó ìîæ-

íî îòíåñòè ôëþèäîäèíàìè÷åñêóþ (Á.À. Ñîêîëîâ), îñà-

äî÷íî-ôëþèäîäèíàìè÷åñêóþ (Á.Ï. Êàáûøåâ), îñàäî÷íî-

íåîðãàíè÷åñêóþ (È.È. ×åáàíåíêî), ãåîñèíåðãåòè÷åñêóþ

(À.Ï. Ðóäåíêî, Ë.Å. Ëóêèí) è äð. è äàæå êîñìîãåííóþ. Â

êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ÓÂ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèáî òîëüêî

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÎÂ) áèîãåííîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ, ëèáî ìàíòèéíûå ôëþèäíûå ñî-

ñòàâëÿþùèå, ëèáî âåùåñòâî ñìåøàííîãî õàðàê-

òåðà. Â îñíîâå òåõ èëè èíûõ ïðåäñòàâëåíèé ÷à-

ñòî ëåæàò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ïðîáëåìå: ãåî-

ëîãè÷åñêèå, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå, òåðìî-

äèíàìè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è äð. Áåçóñëîâíî, ðàç-

ëè÷íûå ãèïîòåçû ñòðîÿòñÿ íà áîëüøîì ôàêòè÷åñêîì ìà-

òåðèàëå, â êðàéíåì ñëó÷àå, ñ÷èòàþùèìñÿ ñàìîäîñòàòî÷-

íûì (íàïðèìåð, íàëè÷èå áèîìàðêåðîâ).

Ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, èñòî÷íèêîì íåôòåãàçîîá-

ðàçóþùèõ ôëþèäîâ ÿâëÿþòñÿ ãëóáèííûå ñèñòåìû C-H-

O-N-S, óðîâíè çàðîæäåíèé êîòîðûõ ëåæàò, ïî êðàéíåé

ìåðå, âíå ïîëÿ ðàçâèòèÿ îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ. Îñíîâà-

íèåì äëÿ òàêîãî âûâîäà ïîñëóæèëè, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå â êîíöå 60-õ – íà÷àëå 70-õ ãîäîâ

Ý.Á. ×åêàëþêîì è ïîêàçàâøèå óñòîé÷èâîñòü øèðîêîãî

êðóãà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ìàíòèéíûõ çîíàõ. Â

äàëüíåéøåì, ïîëÿ ñòàáèëüíîñòè âîññòàíîâèòåëüíûõ

ôëþèäîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ P, T, fO
2

 áûëè îáî-

çíà÷åíû â ðàáîòàõ À.À. Êàäèêà, Â.Ê. Êàðæàâèíà, Ô.À.

Ëåòíèêîâà è äð., è, íàêîíåö, â ïîñëåäíèå ãîäû ñïðàâåä-

ëèâîñòü èäåé î âîçìîæíîñòè ñèíòåçà è ñîõðàííîñòè óã-

ëåâîäîðîäîâ â ãëóáîêèõ îáëàñòÿõ ëèòîñôåðû ïîäòâåðæ-

äåíà òåðìîäèíàìè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì ñ èñïîëüçî-

âàíèåì íîâåéøèõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé (È.Ê. Êàð-

ïîâ, Â.Ñ. Çóáêîâ è äð.) Åñòåñòâåííî ïîëàãàòü, ÷òî ïðè

âûâîäå òàêèõ ôëþèäîâ â âåðõíèå ãîðèçîíòû êîðû ñëåäû

ïðîöåññîâ äîëæíû ôèêñèðîâàòüñÿ â ïîðîäàõ ôóíäàìåí-

òà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàòåðèàëû,

ïîëó÷åííûå íàìè ïðè èçó÷åíèè ïðàêòè÷åñêè âñåõ îñíîâ-

íûõ ÍÃÏ áûâøåãî ÑÑÑÐ, ïîçâîëèëè èäåíòèôèöèðîâàòü

ýòè ñëåäû â âèäå âêëþ÷åíèé, çàêîíñåðâèðîâàííûõ âî âòî-

ðè÷íûõ ìèêðîòðåùèíàõ. Èçó÷åíèå ñîñòàâà íàïîëíåíèÿ

âàêóîëåé âûÿâèëî, ïî êðàéíåé ìåðå, òðè òèïà ñèñòåì: áè-

òóìîèäíî-óãëåâîäîðîäíóþ, áèòóìîèäíî-óãëåâîäîðîäíî-

âîäíóþ è ÷èñòî óãëåâîäîðîäíóþ, ïðåäñòàâëåííóþ ñóõè-

ìè ãàçàìè, ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàíîì (Ðèñ. 1). Íàëè÷èå

â îäíîâîçðàñòíûõ òðåùèíêàõ, ïîìèìî ÓÂ è áèòóìîèäî-

ñîäåðæàùèõ âêëþ÷åíèé, âàêóîëåé ñ âîäíî-ñîëåâîé ôà-

çîé ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü òåìïåðàòóðû ïîñòóïàâøèõ

ñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ÍÃÏ íà äîñòóïíûõ óðîâíÿõ âñêðû-

òûõ ãîðèçîíòîâ. Ñíèæåíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ââåðõ ïî ðàç-

ðåçó îò 320 
0

Ñ äî 60 
0

Ñ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîñõîäÿùåì

õàðàêòåðå ìèãðàöèè ôëþèäîâ.

Ðèñ. 1. Ðåëèêòû âîññòàíîâèòåëüíûõ ôëþèäîâ â

ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà.
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Â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè â âîäíî-ñîëåâîé ôàçå äè-

àãíîñöèðîâàíû Ca
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, à â áè-

òóìîèäíîé - øèðîêèé êðóã ìèêðîýëåìåíòîâ, âêëþ÷àþùèé

õàëüêîôèëüíóþ, ñèäåðîôèëüíóþ è ëèòîôèëüíóþ ãðóïïû.

Ïîñëåäíåå ïîçâîëèëî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïåðåíîñ ÌÝ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â âèäå êîìïëåêñîâ ñ îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè.

Åñòåñòâåííî, ïðè èçìåíåíèè òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé

ìèãðàöèè èç ôëþèäîâ âûäåëÿþòñÿ íàèìåíåå ðàñòâîðèìûå

ñîåäèíåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê áèòóìîîáðàçîâàíèþ.

Îáðàçóþùèåñÿ óãëåðîäèñòûå âåùåñòâà è æèäêèå áè-

òóìîèäû íàñëåäîâàëè ãåîõèìè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ

ôëþèäîâ, ÷òî è îïðåäåëèëî äàëüíåéøèé ïîäõîä â èññëå-

äîâàíèÿõ – èçó÷åíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïðîäóê-

òîâ ðàñïàäà: áèòóìîâ è íåôòåé. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïåðâûå

ñîäåðæàò âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ, íå õàðàêòåð-

íûå äëÿ ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ íåôòåé èëè óãëåðî-

äèñòûõ âåùåñòâ, ñèíòåçèðîâàííûõ â ïíåâìàòîëèòîâûõ è

ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîöåññàõ. Ïðè÷åì óðîâåíü íàêîïëå-

íèÿ ÌÝ ìàêñèìàëåí â âûñîêîêàðáîíèçèðîâàííûõ ðàçíî-

ñòÿõ è ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ïåðåõîäà ê àñôàëüòàì è íåôòÿì,

÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåðìîäèíàìè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñèñ-

òåì. Ïðè ýòîì òâåðäûå áèòóìû â áîëüøåé ñòåïåíè ñïå-

öèàëèçèðîâàíû íà ëèòîôèëüíûå ýëåìåíòû (U, Th, REE),

òîãäà êàê â íåôòÿõ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå õàëüêîôèëü-

íûõ è ñèäåðîôèëüíûõ. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ïî 6 ÍÃÏ ïî-

çâîëèë íà îñíîâå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

ôëþèäîâ è ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïðîäóêòîâ èõ ðàñ-

ñëîåíèÿ ïðåäëîæèòü íîâóþ ëèíèþ áèòóìî- è íåôòåãåíå-

çà, îòëè÷àþùóþñÿ îò êëàññè÷åñêèõ ñõåì (Ðèñ. 2).

Êàê áûëî ïîêàçàíî â (Ìóñëèìîâ è äð.,1996), â êðèñ-

òàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ÞÒÑ è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû

îáíàðóæåíû áèòóìû ñ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè óðà-

íà, òåñíî àññîöèèðóþùèå ñ ìèêðîòðåùèíàìè, â êîòîðûõ

äèàãíîñöèðóþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ñ áèòóìîèäíîé è ãàçîâîé

óãëåâîäîðîäíûìè ôàçàìè. Ñëåäû óðàíñîäåðæàùèõ áè-

òóìîâ è ðåëèêòîâ ôëþèäîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ è â ïîðîäàõ

îñàäî÷íîãî ÷åõëà (Ðèñ. 3). Îòíîñèòåëüíî íèçêèå òåìïå-

ðàòóðû ïîñòóïëåíèÿ ñèñòåì íà èçó÷åííûõ óðîâíÿõ âñêðû-

òûõ ðàçðåçîâ ôóíäàìåíòà îïðåäåëèëè è êëàññ âûäåëÿþ-

ùèõñÿ óãëåðîäèñòûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê

àñôàëüòèòàì è àñôàëüòàì. Äàííûå ôàêòû ñâèäåòåëüñòâó-

þò î òîì, ÷òî íàôòèäû Òàòàðñòàíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

êîíå÷íûå ïðîäóêòû ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû

Ñ-H-O-N-S-Ìå. Îòìå÷àåìûé â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ

øèðîêèé ñïåêòð óãëåðîäèñòûõ âåùåñòâ îò ãðàôèòîâ äî êå-

ðèòîâ ñâÿçàí ñ ðàçíîîáðàçíûìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè, ìå-

òàñîìàòè÷åñêèìè è ìàãìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè àðõåéñ-

êî-íèæíåïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà è, òàêèì îáðàçîì, íå

èìååò îòíîøåíèÿ ê íåôòåíàêîïëåíèþ â îñàäî÷íîì ÷åõëå.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ãàçîâ, âûäåëÿþùèõñÿ

ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ èç îáðàçöîâ ôóíäàìåíòà, ñ

ïàðàëëåëüíûì èçó÷åíèåì ïîëèðîâàííûõ ïëàñòèíîê ïî-

êàçàë, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ ñî-

äåðæàò ïîðîäû, â êîòîðûõ îòìå÷àþòñÿ ñëåäû âîçäåéñòâèÿ

âîññòàíîâèòåëüíûõ ôëþèäîâ (Ðèñ. 4). Ïðè÷åì â ñîñòàâå

ãàçîâ ïðåîáëàäàþò ìåòàí è åãî ãîìîëîãè ïðè íåáîëüøèõ

êîëè÷åñòâàõ íåïðåäåëüíûõ ñîåäèíåíèé (òèï 4). Âìåñòå ñ

òåì,  íàáëþäàåòñÿ ãðóïïà ãàçîâ, íå óêëàäûâàþùàÿñÿ â

îáùèé ôëþèäîäèíàìè÷åñêèé ýâîëþöèîííûé òðåíä ïðå-

îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä (òèï 3), è õàðàêòå-

ðèçóþùàÿ ìèëîíèòèçèðîâàííûå çîíû, èçó÷àåìûå Â.Ã.

Èçîòîâûì è Ë.Ì. Ñèòäèêîâîé. Íà äåêðèïòîãðàììàõ, îò-

ðàæàþùèõ äèíàìèêó âûõîäà ôëþèäîâ èç îáðàçöîâ, ìàê-

ñèìàëüíûå ïèêè ïðèõîäÿòñÿ íà òåìïåðàòóðíûå èíòåðâà-

ëû, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìïåðàòóðàì ïåðåñòðîéêè êðèñ-

òàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê äèàãíîñöèðîâàííûõ ñëîèñòûõ äè-

ìåòàñèëèêàòîâ. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î íàõîæäåíèè

ãàçîâ â ìåæñëîåâûõ ïàêåòàõ èëè äåôåêòàõ ðåøåòîê è, ñóäÿ

ïî âñåìó, èõ îáðàçîâàíèå ñîâïàäàåò ñ ïîÿâëåíèåì äàí-

íîé ìèíåðàëèçàöèè. Ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ îòëè÷àåòñÿ ïî-

ìèìî âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ
2

 è ÓÂ òàêæå ïðåîáëàäà-

íèåì â ïîñëåäíèõ ñóììû íåïðåäåëüíûõ ñîåäèíåíèé íàä

ïðåäåëüíûìè, ÷òî íåñâîéñòâåííî íàôòèäîîáðàçóþùèì

ôëþèäàì. Íàïðèìåð, â îòäåëüíûõ çîíàõ ìèëîíèòèçàöèè

ïî êðèñòàëëè÷åñêèì ïîðîäàì â ñêâ. 20002 ñóììà Ñ
2

-Ñ
4

ïðåäåëüíûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà ñîñòàâëÿåò 1590, à íåïðå-

äåëüíûõ-2960 ñì
3

/êã(10
–4

), â ñêâ. 20005–129 è 1270ñì
3

/êã

(10
- 4

), ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäîáíûé îáëèê ñèñòåì ìîæåò îá-

ðàçîâûâàòüñÿ ïðè ìåõàíîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ â ýíåðãå-

òè÷åñêîì ïîëå ïðèðîäíîé ñåéñìè÷íîñòè íåäð, ÷òî ïîêà-

çàíî â ðàáîòàõ Í.Â. ×åðñêîãî, Â.À. Êàðãèíà è äð., è áàçè-

ðîâàòüñÿ íà öåïíûõ ðàäèêàëüíûõ ðåàêöèÿõ íà àêòèâèðî-

âàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ ìèíåðàëüíûõ ôàç. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íî äîêàçàíî, ÷òî ïðåîáëàäàþùèìè ÓÂ ïðè òàêèõ ðåàê-

öèÿõ ÿâëÿþòñÿ íåïðåäåëüíûå, à èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ

òàêîãî ñèíòåçà ìîãóò ñëóæèòü îêèñëåííûå ôîðìû óãëå-

ðîäà è âîäà, çàêîíñåðâèðîâàííûå â êðóïíûõ âàêóîëÿõ

êâàðöà è ïîëåâûõ øïàòîâ. Äðîáëåíèå è ñìÿòèå ïîðîä ïðè-

âîäèò ê âûäåëåíèþ âî âìåùàþùóþ ñðåäó ýëåêòðîíîâ,

âîññòàíàâëèâàþùèõ îêèñëåííûå ñîåäèíåíèÿ.

Â áèòóìîèäàõ, èçâëå÷åííûõ èç ìèëîíèòèçèðîâàííûõ

ïîðîä, â îòëè÷èå îò ýêñòðàêòîâ èç ãðàíèòîèäîâ ñ ðåëèê-

òàìè ÓÂ ôëþèäîâ, îòñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå äëÿ íàôòè-

äîâ áåíçôëóîðåíû è õðèçåíû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî äè-

ôåíèëà è ôëóîðåíà â ñîñòàâå ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè-

÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå

Ðèñ. 3. Ñëåäû ìèãðàöèè ôþèäîâ, òðàññèðóåìûå ïî

óðàíñîäåðæàùèì áèòóìàì; 1- øëèô, 11-äåòåêòîð;

à) ãðàíèòî-ãíåéñ; á) ïåñ÷àíèê; â) èçâåñòíÿê, ã)èçâåñòíÿê.

  a

    á

  â

  ã

  I   II
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Ñîãëàñîâàííîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ...

ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â ðåçóëüòàòå ðåàêöèé ïîëèêîíäåíñà-

öèè àöåòèëåíîâûõ è äèåíîâûõ ÓÂ íà êàòàëèçàòîðàõ, àê-

òèâíîñòü êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ìåõà-

íè÷åñêîé äåôîðìàöèè ïîðîä.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè äàííûõ ïîëîæåíèé áûëî ïðîâåäåíî

îïðåäåëåíèå ðàäèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà ñëþäèñòûõ ìèíå-

ðàëîâ çîí ìèëîíèòèçàöèè èç ñêâ. 20005 è ñêâ. 20009 Ê-Ar

ìåòîäîì. Ñîäåðæàíèå êàëèÿ îïðåäåëÿëîñü ôîòîìåòðèåé

ïëàìåíè, à ðàäèîãåííîãî àðãîíà íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå

ÌÌ-600 (Micromass). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âðåìåíè

çàêðûòèÿ K-Ar ñèñòåìû ñîñòàâèëè äëÿ çîí â ñêâ. 20005 –

1236,5 (ñ ó÷åòîì Ê=0,78 – 964,5) ìëí ëåò, â ñêâ. 20009 –

1167,9 (911) ìëí ëåò ñ ïîãðåøíîñòüþ 2%. Ñîâîêóïíîñòü

äàííûõ íå ïîçâîëÿåò ñîãëàñèòüñÿ ñ òî÷êîé çðåíèÿ À.À. Êðå-

ìåíåöêîãî îá ýêçîãåííîé ïðèðîäå òðåùèíîâàòîñòè è ïîñ-

ëåäóþùåãî åå çàïîëíåíèÿ íèñõîäÿùèìè èç îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà ïîòîêàìè âîä, ñîäåðæàùèìè ÓÂ, à òàêæå Â.Ã. Èçîòîâà,

ïðèäåðæèâàþùåãîñÿ, ñóäÿ ïî ïóáëèêàöèÿì, ôëþèäîäèíà-

ìè÷åñêîé ìîäåëè Á.À. Ñîêîëîâà è îòíîñÿùåãî óêàçàííûå

îáëàñòè ê ãåíåðèðóþùèì ãîðèçîíòàì, ñ äàëüíåéøèì âû-

âîäîì êîìïîíåíòîâ â îñàäî÷íûå òîëùè. Îáðàçîâàíèå

“ëîæíûõ” âîëíîâîäîâ ñ ïàðàëëåëüíûì àáèîãåííûì ñèí-

òåçîì â íèõ ÓÂ è áèòóìîèäîâ ïðîèçîøëî â âåðõíåðèôåé-

ñêîå âðåìÿ ïðè îòíîñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííîì ïîäíÿòèè

è ñæàòèè êðèñòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ, îïðåäåëèâøèìè ÷åøóé-

÷àòî-íàäâèãîâîå ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà.

Â ïðåäåëàõ âåðõíåé ÷àñòè êîíñîëèäèðîâàííîé çåìíîé

êîðû âîîáùå íåâîçìîæíî íàéòè èñòî÷íèê äëÿ ôëþèäíûõ

ñèñòåì è, òåì áîëåå, âîññòàíîâëåííûõ. Íåêîòîðûå èññëå-

äîâàòåëè èñòî÷íèê ôëþèäîâ îòíîñÿò ê ñðåäíåé êîðå è ñâÿ-

çûâàþò åãî âîçíèêíîâåíèå ñ äåãèäðàòàöèåé ïîðîä çà ñ÷åò

ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòà îáëàñòü ÊÇÊ õîðîøî

âûäåëÿåòñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì è ñ÷èòàåòñÿ, ïðåæ-

äå âñåãî, âîäîíàñûùåííîé. Íî, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåí-

òû, ïðîâåäåííûå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Â.À. Æà-

ðèêîâà, ïðè Ð-Ò ïàðàìåòðàõ äàííîé îáëàñòè óãëåêèñëîò-

íî-âîäíûå ñèñòåìû êðàéíå íåñòàáèëüíû è, â ñëó÷àå èõ

ïîÿâëåíèÿ, ìîìåíòàëüíî ðàñõîäóþòñÿ íà íîâîîáðàçîâà-

íèå ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ, àññîöèàöèè êîòîðûõ îïðåäå-

ëÿþòñÿ ðÍ ñðåäû. Ïîñëåäíåå ïðèâîäèò ê çàëå÷èâàíèþ òðå-

ùèíîâàòîñòè è óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè Ð-âîëí, à íå ê ïî-

íèæåíèþ, ÷òî íàáëþäàåòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ.

Êàê íåîäíîêðàòíî óêàçûâàëîñü, âñå çàëåæè ÓÂ, ïîìè-

ìî óãëåâîäîðîäíûõ êîìïîíåíòîâ è èõ ãåòåðîñîåäèíåíèé,

ñîäåðæàò òàêæå ìèêðîýëåìåíòû, ãåîõèìèÿ êîòîðûõ, íà íàø

âçãëÿä, ìîæåò ðàñêðûòü ðÿä ñóùåñòâåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ

àñïåêòîâ â îáëàñòè íåôòÿíîé ãåîëîãèè. Ïðèìåðîì èñïîëü-

çîâàíèÿ ãåîõèìèè ìàëûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ãåíåòè÷åñêèõ ïî-

ñòðîåíèé ìîãóò ñëóæèòü êàðáîíàòèòû, èìåþùèå, êàê è

îñàäî÷íûå êàðáîíàòû, îäèíàêîâûé ìàêðîêîìïîíåíòíûé

ñîñòàâ, íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî íàáîðó ÌÝ.

Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü èõ íà ìàíòèéíûå è êîðî-

âûå îáðàçîâàíèÿ. Òîæå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê ðàçíîòèïíûì

áàçàëüòàì, áëèçêèì ïî äàííûì ñèëèêàòíîãî àíàëèçà, íî

îòëè÷íûì ïî õàðàêòåðó íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ è,

ñîîòâåòñòâåííî, ïî èñòî÷íèêàì âûïëàâëåíèÿ. Íàïðàøè-

âàåòñÿ àíàëîãèÿ ñ íåôòÿìè, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñâî-

åì áëèçêè ïî õèìè÷åñêîìó è êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó, ìî-

ãóò ñîâïàäàòü ïî ñîäåðæàíèþ è ñïåöèôè÷åñêîìó íàáîðó

áèîìàðêåðîâ, íî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåí-

íîñòÿì â íàêîïëåíèè è ðàñïðåäåëåíèè ìàëûõ ýëåìåíòîâ.

Èçó÷åíèå ÌÝ ñîñòàâà íåôòåé Òàòàðñòàíà íàõîäèòñÿ

íà íà÷àëüíîé ñòàäèè, íî óæå èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû ïî

ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ äàëè âîçìîæíîñòü âûäåëèòü, ïî

êðàéíåì ìåðå, òðè ãðóïïû: íåôòè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû,

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÒÑ è Áàâëèíñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæ-

äåíèé. Îíè îòëè÷àþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñîîòíîøåíèåì íàä-

êëàðêîâûõ, ïî îòíîøåíèþ ê ãëèíàì, ñîäåðæàíèåì Mo, Se,

Au, Re, Zn, Ag, Hg. Êðîìå òîãî, ìîæíî îòìåòèòü âûñîêèå

êîíöåíòðàöèè â íåêîòîðûõ íåôòÿõ Ìèííèáàåâñêîé ïëî-

ùàäè - Ba, Hf, W, à Çåëåíîãîðñêîé - òàíòàëà. Ïðèñóòñòâèå

â àñôàëüòåíàõ ýëåìåíòîâ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ ïî

ñâîèì ãåîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, äîïóñêàåò èõ ïåðåíîñ

òîëüêî â ñîñòàâå âîññòàíîâèòåëüíûõ ãëóáèííûõ ôëþèäîâ,

îáåñïå÷èâàþùèõ íåéòðàëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ìàòðè-

öå. Íàëè÷èå æå ëàíòàíîèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé óíè-

êàëüíûé ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãåíåòè÷åñêèé êîä, ïîçâî-

ëèëî ïðîâåñòè êîìïëåêñíûé àíàëèç îòíîñèòåëüíûõ ñïåê-

òðîâ èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â íàôòèäàõ, ïðåäïîëàãàåìûõ “íåô-

òåìàòåðèíñêèõ ïîðîäàõ” è îêåàíè÷åñêèõ âîäàõ, àíàëîãîâ

çàõîðîíåííûõ (Ãîòòèõ, Ïèñîöêèé, 2000). Êàê è ñëåäîâà-

ëî îæèäàòü, â îòëè÷èå îò äâóõ ïîñëåäíèõ îáúåêòîâ, àñ-

ôàëüòåíû õàðàêòåðèçóþòñÿ îò÷åòëèâîé ïîëîæèòåëüíîé

àíîìàëèåé åâðîïèÿ (Eu/Sm äî 1.16), ÷òî íåñâîéñòâåííî

âåðõíåêîðîâûì îáðàçîâàíèÿì è, òàêèì îáðàçîì, èñòî÷-

íèê ÌÝ â ñèñòåìàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, â íåôòÿõ ñëåäóåò

îòíåñòè ê íèæíåé êîðå èëè âåðõíåé ìàíòèè.

Äîïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó îòñóòñòâèÿ

ãåîõèìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó “ïðîäóöèðóþùèìè” îñàäî÷-

íûìè êîìïëåêñàìè è íåôòÿìè ÿâëÿþòñÿ îòíîøåíèÿ èçî-

òîïîâ ñòðîíöèÿ. Äëÿ ÎÂ äåâîíñêèõ ìîðåé ñîîòíîøå-

íèå 
87

Sr/
86

Sr ñîñòàâëÿåò ~0,7082 (äàííûå ïî àôàíèòîâûì

èçâåñòíÿêàì), íåôòè æå Íóðëàòñêîé è Àáäðàõìàíîâñêîé

ïëîùàäåé, êîòîðûå, èñõîäÿ èç áèîãåííûõ êîíöåïöèé äîë-

æíû áûëè íàñëåäîâàòü ìåòêè àêâàãåííîãî âåùåñòâà, èìå-

þò çíà÷åíèÿ 0,7102 è 0,7100 (Ãîòòèõ, Ïèñîöêèé, 2000).

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé äîïóñêàþò ëàòåðàëüíóþ ìèãðàöèþ

ÓÂ ïî ëèñòðè÷åñêèì ðàçëîìàì â ôóíäàìåíòå èç ðèôåéñ-

êèõ ïðîãèáîâ, îäíàêî ÎÂ ïîñëåäíèõ èìååò ñðåäíåå ñî-

îòíîøåíèå èçîòîïîâ 0,7050 (Ñåìèõàòîâ è äð., 1998). Âîç-

ìîæíà ìîáèëèçàöèÿ ðàäèîãåííîãî ñòðîíöèÿ èç ñëþä è

ïîëåâûõ øïàòîâ, íî ýòîò ïðîöåññ èìååò ìåñòî òîëüêî ïðè

òåìïåðàòóðàõ âûøå 400
0

Ñ. Èññëåäîâàíèÿ ôëþèäîäèíà-

ìèêè â êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ, âñêðûòûõ ñêâ.

20009, îãðàíè÷èâàþò òåìïåðàòóðû ïîñòóïëåíèÿ âîññòà-

íîâèòåëüíûõ ôëþèäîâ 220
0

Ñ íà óðîâíå 4360 ì (ìåòîä

ãîìîãåíèçàöèè âêëþ÷åíèé), ÷òî ïîëíîñòüþ îòâåðãàåò

ñäåëàííûå äîïóùåíèÿ.

Ðèñ. 4. Îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ãàçîâ â ïîðîäàõ

ôóíäàìåíòà.
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Ýâîëþöèÿ èçîòîïíûõ ñèñòåì ñòðîíöèÿ è íåîäèìà íåô-

òåé è óãëåðîäñîäåðæàùèõ ïîðîä èìååò ðàçëè÷íûé õàðàê-

òåð, ðèñ. 5. Âìåñòå ñ òåì, èñòî÷íèêè ýëåìåíòîâ äëÿ íàôòè-

äîâ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÒÑ íå-

ñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî, êàê ïîêàçàíî âûøå, ïîäòâåðæäà-

åòñÿ è âçàèìîîòíîøåíèåì ìåæäó äðóãèìè ìåòàëëàìè.

Â ïåòðîëîãèè, ñ öåëüþ èäåíòèôèêàöèè îáëàñòåé ïî-

ñòóïëåíèÿ ìàãì è ñòåïåíè èõ êîíòàìèíèðîâàííîñòè êî-

ðîâûì ìàòåðèàëîì, øèðîêî èñïîëüçóþò äèàãðàììû εNd-

87

Sr/
86

Sr. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñòî÷íèêàìè ÌÝ â

áèòóìàõ è íåôòÿõ, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ìîãóò áûòü ìàãìû ðàçëè÷íîãî ñîñòà-

âà, çîíû àêòèâèçàöèè íèæíåêîðîâîãî ñóáñòðàòà, à òàêæå

ìàíòèéíûå çîíû, ïðåòåðïåâøèå îïðåäåëåííóþ ñòàäèþ

ýâîëþöèè. Îáëàñòè ìîáèëèçàöèè ýëåìåíòîâ ñèñòåìàìè

Ñ-Í-Î-N-S äëÿ áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ îáúåêòîâ ëåæàò

â ïîëå îáîãàùåííîé ìàíòèè âòîðîãî òèïà, êîòîðàÿ ôîð-

ìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ìåòàñîìàòîçà. Îáçîð

áîëüøîãî ìàòåðèàëà ïî ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì

ìàíòèéíûõ ôëþèäîâ, ðåëèêòû êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ âî

âêëþ÷åííûõ àëìàçàõ, ïîêàçàë èõ ïîëíóþ èäåíòè÷íîñòü

ñ íåôòåîáðàçóþùèìè ñèñòåìàìè.

Åñëè äîïóñòèòü çàðàæåíèå íåôòåé Òàòàðñòàíà ðàäèî-

ãåííûì ñòðîíöèåì, òî îáëàñòè ìîáèëèçàöèè ìåòàëëîâ ìî-

ãóò ñìåñòèòüñÿ â ïîëå ÅÌ-1. Åñòåñòâåííî, ÷òî óðîâíè çà-

ðîæäåíèÿ ñàìèõ ôëþèäîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëèòîñôå-

ðó, ýêñòðàãèðóþùèõ ÌÝ èç ìàòðèöû ïðè ìèãðàöèè è ïðè-

íèìàþùèõ ó÷àñòèå â íåôòåîáðàçîâàíèè, äîëæíû èìåòü

áîëåå ãëóáîêèå êîðíè, îòëè÷àþùèåñÿ íèçêîé fÎ
2

 è íàõî-

äÿùèå ñâîå îáúÿñíåíèå â ðàìêàõ ïëþì-òåêòîíèêè.

Ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, îòðàæàþùèì ïðîíèêíîâå-

íèå ãàçîâûõ ñèñòåì â ïîðîäû âåðõíåé ìàíòèè è çåìíîé

êîðû (ñ ïîñëåäóþùåé ïîëèìåðèçàöèåé è ïîëèêîíäåíñà-

öèåé âåùåñòâà), ÿâëÿþòñÿ äàííûå ãåîôèçèêè.

Ñâÿçü íåôòåãàçîíîñíîñòè ñ ãëóáèííûì ñòðîåíèåì çåì-

íîé êîðû, óñòàíîâëåííàÿ ïî äàííûì ÃÑÇ è ÷àñòè÷íî ìå-

òîäà îáìåííûõ âîëí çåìëåòðÿñåíèé (ÌÎÂÇ), íàøëà îòðà-

æåíèå â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ. Â êà÷åñòâå ïðèçíàêîâ

â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàëèñü ìîðôîëîãè÷åñêèå (ñòðóêòóð-

íûå) ïàðàìåòðû, ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, àíîìàëèè

ãåîìåòðèè ïîâåðõíîñòè Ìîõîðîâè÷è÷à, ïëîòíîñòü ðàçðûâ-

íûõ íàðóøåíèé. Ìíîãîâîëíîâîå ñåéñìè÷åñêîå ïðîôèëè-

ðîâàíèå (ÌÃÑÏ) îáåñïå÷èâàåò ñîâìåñòíóþ èíòåðïðåòà-

öèþ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí ðàçíîãî òèïà, ÷òî ïî-

çâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ

ñðåäû (ñòðóêòóðå óïðóãèõ ñâîéñòâ ëèòîñôåðû) è õèìè÷åñ-

êîì ñîñòàâå ïîðîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïðî-

âåäåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íå ìî-

æåò îãðàíè÷èâàòüñÿ èçó÷åíèåì òîëüêî ïîðîäíûõ êîìïëåê-

ñîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è òðåáóåò çíàíèÿ ñòðóêòóðû è ýíåð-

ãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòàõ À.Â. Åãîð-

êèíà, È.Ê. Áóëèíà, Ë.Í. Ñîëîäèëîâà, Í.È. Ïàâëåíêîâî-

âîé, Â.Ä. Ñóâîðîâà è äð., ïîêàçàë, ÷òî êðèñòàëëè÷åñêàÿ

çåìíàÿ êîðà ïîä ðàçíûìè ÓÂ ñêîïëåíèÿìè õàðàêòåðèçó-

åòñÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé óïðóãèõ ñâîéñòâ

â ðàäèàëüíîì ðàçðåçå è ïî ëàòåðàëè. Îòìå÷àåòñÿ íàëè-

÷èå ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè êðóïíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñ òåìè èëè èíûìè ëàòåðàëüíûìè äîìåíàìè ÊÇÊ è

(èëè) âåðõíåé ìàíòèè. Èíòåðïðåòàöèÿ ÌÃÑÏ, ïðîâåäåí-

íàÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ, ïîçâîëèëà âûðàáîòàòü ðÿä

êðèòåðèåâ íåôòå- èëè ãàçîíîñíîñòè ðàçðåçîâ (Áóëèí,

Åãîðêèí, 2000). Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî: à) ïî ïàðàìåòðó

V
ð

, êðîâëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ çîí ïîä íåôòÿíûìè ìåñ-

òîðîæäåíèÿìè íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå ~11êì, à ïîä ãàçî-

âûìè è ãàçîêîíäåíñàòíûìè – ~13 - 16êì; á) ÷àñòîòà âñòðå-

÷àåìîñòè çîí ñ ïîíèæåííûìè V
ð

/V
s

 â ëàòåðàëüíîì ðàç-

ðåçå ïîä ãàçîíîñíûìè îáúåêòàìè â 1,4 ðàçà ïðåâûøàåò

òàêîâóþ ïîä íåôòåíîñíûìè, ïðè÷åì ïîä ïåðâûìè ìîù-

íûå àíîìàëüíûå çîíû (>8êì) ôèêñèðóþòñÿ ÷àùå, ÷åì ïîä

âòîðûìè; â) ÷èñëî âîëíîâîäîâ â ÊÇÊ äëÿ Ð - âîëí, ñîâïà-

äàþùåå ñ èíòåðâàëàìè ñ ïîíèæåííûìè V
p

/V
s

 ïîä ãàçî- è

ãàçîêîíäåíñàòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, â òðè ðàçà ïðåâû-

øàåò òàêîâîå äëÿ íåôòÿíûõ; ã) ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âîë-

íîâîäíûõ çîí, âûäåëåííûõ ïîä ãàçîíîñíûìè îáúåêòàìè,

â 2,8 ðàçà âûøå, ÷åì ïîä íåôòåíîñíûìè; ä) ðàñïðîñòðà-

íåííîñòü äîìåíîâ ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ S – âîëí â

ëàòåðàëüíîì ðàçðåçå êîðû ãàçîíîñíûõ îáëàñòåé â 1,7 ðàçà

áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåôòÿíûìè; å) ïðèóðî÷åííîñòü

ðàéîíîâ íåôòåíàêîïëåíèÿ ê ó÷àñòêàì âåðõíåé ìàíòèè ñ

ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ V
p 

= 8,2 – 8,5 êì/ñ, à ãàçîíàêîï-

ëåíèÿ – ê ó÷àñòêàì ñ V
p

=7,8 – 8,2 êì/ñ; æ) ïðåîáëàäàþ-

ùèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè V
ð

 è åå ñêà÷êà â êðîâëå è ïîäî-

øâå âûñîêîñêîðîñòíûõ äîìåíîâ ïîä ðàéîíàìè íåôòÿíûõ

ñêîïëåíèé çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ïîä ãàçîâûìè; ç) ðàñ-

ïðîñòðàíåííîñòü íèæíåêîðîâîãî âîëíîâîäà, ôèêñèðóå-

ìîãî îäíîâðåìåííî ïî Ð- è S- âîëíàì, ïîä íåôòÿíûìè

ìåñòîðîæäåíèÿìè ïî÷òè â 5 ðàç ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ

ãàçîâûìè. Îáúåäèíÿþùèì äëÿ îòëè÷íûõ ïî ôàçîâîìó ñî-

ñòîÿíèþ çàëåæåé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîå ïîãëîùåíèå Ð- è

S- âîëí (îò 10 äî 100%) è ïîíèæåííàÿ äîáðîòíîñòü âåð-

õíåé ÷àñòè êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû.

Òàêèì îáðàçîì, îòëè÷èÿ â ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ëè-

òîñôåðû áåçóñëîâíî ñâÿçàíû ñ ãëóáèííûìè (òåêòîíî-ìàã-

ìàòè÷åñêèìè, ôëþèäîäèíàìè÷åñêèìè, ãåîëîãî-ñòðóêòóð-

íûìè) ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà è ñîõðàíè-

ëèñü â âèäå ìîðôîñòðóêòóðíûõ è (èëè) ñêîðîñòíûõ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ àíîìàëèé. Ðàçëè÷èå ïîêàçàòåëåé ãëóáèííîãî

ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû ïîä ðàéîíàìè ïîâûøåííîé êîíöåíò-

ðàöèè ðàçíîîáðàçíûõ ÓÂ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê åùå

îäíî èç äîêàçàòåëüñòâ ýíäîãåííîãî ãåíåçèñà ñêîïëåíèé ÓÂ,

ëîêàëèçîâàííûõ â ïîðîäàõ ÷åõëà è ôóíäàìåíòà ïëàòôîðì.

Èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ ñòðîåíèÿ ÊÇÊ è ÂÌ ñ âû-

äåëåíèåì ïðîãíîçíûõ ïðèçíàêîâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî,

ñ îäíîé ñòîðîíû, òîëüêî â ïðîöåññå ìíîãîëåòíèõ ïðî-

ôèëüíî-ïëîùàäíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèìåíåíèåì íîâåé-

øåé àïïàðàòóðû è ñîîò-

âåòñòâóþùåé êâàëèôè-

Ðèñ.  5. Èçìåíåíèå íà-

÷àëüíûõ èçîòîïíûõ ñî-

ñòàâîâ ñòðîíöèÿ (à) è

íåîäèìà (á) â ïîðîäàõ è

àñôàëüòåíàõ íåôòè âî

âðåìåíè.

1 - èçâåñòêîâî-ãëèíèñ-

òûé ñëàíåö, Áåðåçîâñêàÿ

ïëîùàäü, ñêâ. 13481, D
3

;

2 - áèòóìîèä èç ñëàíöà;

3 - àñôàëüòåíû íåôòè,

Àáäðàõìàíîâñêàÿ ïë.,

ñêâ.18955; 4 - àñôàëüòå-

íû íåôòè, Íóðëàòñêàÿ

ïëîùàäü., ñêâ. 1831;

5 - èçâåñòíÿê D
3
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Ñîãëàñîâàííîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ...

êàöèè ãåîôèçèêîâ ñ îáÿçàòåëüíûì ó÷åòîì õàðàêòåðà ãåî-

äèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè. Íî äàæå ïðè øèðî-

êîì èñïîëüçîâàíèè ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ïðåäåëàõ Òà-

òàðñòàíà, èõ èíòåðïðåòàöèÿ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü çíà÷èòåëü-

íûå ñëîæíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ ìíîãîêðàò-

íîñòüþ è ðàçíîâðåìåííîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ãëóáèííûõ ïðî-

öåññîâ â ðåãèîíå. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè îñíîâíîé âóëêà-

íèçì ñðåäíåãî äåâîíà, ó÷àñòèå ãëóáèííûõ âîññòàíîâèòåëü-

íûõ ãàçîâûõ ñèñòåì â ôîðìèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêîãî îá-

ëèêà âåðõíåäåâîíñêèõ (äîìàíèêîèäíûõ), íèæíåêàìåííî-

óãîëüíûõ è âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ, íåô-

òå- è áèòóìîíàêîïëåíèå (ñóäÿ ïî âñåìó, ðàçîðâàííîå âî

âðåìåíè), à òàêæå ñîâðåìåííîå ãàçîâîå äûõàíèå (Ãîòòèõ,

Ïèñîöêèé, 2000). Íà åñòåñòâåííóþ êàðòèíó ïåðåñòðîéêè

ñòðóêòóðû ÊÇÊ ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ è ÷èñòî òåêòîíè÷åñ-

êèå, áëîêîâî è ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå ïðîöåññû, íå ñîïðî-

âîæäàþùèåñÿ îäíîâðåìåííîé äåôëþèäèçàöèåé íåäð.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, à òàêæå ïðèâåäåííûõ ïðèìå-

ðîâ íåîäíîêðàòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ â

ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà, ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ âûòåêàåò

ñëîæíîñòü èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ â ñâÿçè ñ êîëè÷å-

ñòâåííûìè ðàçëè÷èÿìè â ïîêàçàòåëÿõ è ñòåïåíè èõ îòíî-

ñèòåëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè â ÊÇÊ ïîä ðàçíîòèïíû-

ìè íåôòåãàçîíîñíûìè îáúåêòàìè. Îäíèì èç ïðèìåðîâ

íàëîæåíèÿ ïðîöåññîâ, èçìåíèâøèõ ñòðóêòóðó ÊÇÊ, ìî-

ãóò ñëóæèòü âûðàáîòàííûå åùå â 40-õ ãîäàõ íåôòÿíûå

ìåñòîðîæäåíèÿ Òèìàíà, íà êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè áûëè

ïîëó÷åíû ïðèòîêè ãàçà èç ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé â îáúå-

ìå äî 2 òûñ.ì
3

/ñóò.

Îáîáùåíèå è àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ è ñîáñòâåííûõ

ìàòåðèàëîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãàçîâûõ è ãà-

çîêîíäåíñàòíûõ çàëåæåé ïðîèñõîäèëî è ïðîèñõîäèò â íî-

âåéøåå âðåìÿ, âïëîòü äî ñîâðåìåííîãî. Ìèãðàöèÿ ÓÂ ïðè

ýòîì ïðîõîäèò íà ôîíå ïîäíÿòèÿ òåõ èëè èíûõ áëîêîâ

ôóíäàìåíòà è ñîïðîâîæäàåòñÿ ñåéñìè÷íîñòüþ íåäð.

Îáçîð äàííûõ ïî çåìëåòðÿñåíèÿì íà Çåìëå ñ ñîäåðæàíè-

åì ìåòàíà â òðîïîñôåðå  ïðèâåë ê ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî

ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü. Âìåñòå ñ òåì,

óâåëè÷åíèå ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäàìè 4 ≤

Ì<4.5 ñïîñîáñòâóåò ðîñòó âûõîäà ìåòàíà, à ìàãíèòóäà-

ìè 4 ≤ Ì<5-íàîáîðîò, ïðåïÿòñòâóåò (Ãîðÿ÷åâ è äð., 2000).

Êîñâåííûìè ïðèçíàêàìè ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííîé äå-

ãàçàöèè íåäð â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèà-

ëû ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ (Êóçíåöîâ, 2000) è ïåðèî-

äè÷åñêàÿ ñåéñìè÷íîñòü íåäð. Èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëå-

ìå ñîâðåìåííîé äåôëþèäèçàöèè ãëóáîêèõ çîí è âîçìîæ-

íîãî íàñûùåíèÿ íåôòåíîñíûõ ïëàñòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà ãàçîâûìè êîìïîíåíòàìè ïðîâîäÿòñÿ â ÐÒ ïîä ðóê. Ð.Õ.

Ìóñëèìîâà. Îíè èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå ïðè óñòàíîâëå-

íèè ïèòàþùèõ îáëàñòåé, ïîñêîëüêó ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê

ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè òÿæåëûõ è îñòàòî÷íûõ íåôòåé. Ïðè

“çàìîðàæèâàíèè” òàêèõ ó÷àñòêîâ ñî âðåìåíåì ïîÿâëÿåò-

ñÿ âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ èõ â ýêñïëóàòàöèþ.

Óæå ïåðâûå ïîëó÷åííûå äàííûå ïî èçîòîïíîìó è êîì-

ïîíåíòíîìó ñîñòàâó ãàçîâ, îòîáðàííûõ èç ôóíäàìåíòà,

âñêðûòîãî ïüåçîìåòðè÷åñêèìè ñêâàæèíàìè è â ñêâ.

20009, ïîêàçàëè èõ íåñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè. Îñîáûé

èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû ïî ãëóáîêîé ñêâàæè-

íå. Èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà ìåòàíà, ïðè ïåðèîäè÷åñ-

êîì îòáîðå, èçìåíÿëñÿ îò –10 äî –90%
0

 ñ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèì îáëåã÷åíèåì èëè óòÿæåëåíèåì δ
13

C
CO2

. Òàêèå õàðàê-

òåðèñòèêè ñâîéñòâåííû ïðîäóêòàì ðåàêöèè ìîíîêñèäà

óãëåðîäà ñ âîäîðîäîì. Ñîñòàâ ìåòàíà â ôóíäàìåíòå îáúÿñ-

íÿåò ôàêò èçîòîïíîãî îáëåã÷åíèÿ ïîïóòíûõ ãàçîâ íåô-

òåíîñíûõ ïëàñòîâ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ

êàìåííîóãîëüíûìè. Ðåàëüíîñòü ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ

äåãàçàöèè ãëóáîêèõ çîí ïîäòâåðæäàþò è äàííûå èçîòîï-

íîãî ñîñòàâà óãëåðîäà íåôòåé Íîâî-Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, îòîáðàííûõ äî è ïîñëå ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.

Ê ñîæàëåíèþ, ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè øèðîêèé è ïîëíûé êîìï-

ëåêñ ðàáîò â ðåñïóáëèêå (ÌÃÑÏ, ÌÎÃÒ, ÌÒÇ, ñåéñìè-

÷åñêîé òîìîãðàôèè, ãðàâèìåòðèè, ìàãíèòîìåòðèè), äà è

ñàì êîìïëåêñ, êàê ïîêàçàíî, íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîñòàòî÷-

íûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âàæíîå ìåñòî â ïðîãíîçíûõ èññëå-

äîâàíèÿõ êàê íà ïîðîäû ôóíäàìåíòà, òàê è âîçìîæíî ïðî-

ïóùåííûå ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû â îñàäî÷íîì ÷åõëå

äîëæíû çàíèìàòü ãåîõèìè÷åñêèå èçûñêàíèÿ, â îñíîâå êî-

òîðûõ ëåæàò ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëóáèííîì ãåíåçèñå ÓÂ.

Íàìè â ðÿäå ïóáëèêàöèé îñâåùàëèñü âîïðîñû ôîð-

ìèðîâàíèÿ ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé â ðàçðåçàõ íåô-

òåãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé. Ïðèðîäà àíîìàëèé ìîæåò áûòü

ðàçëè÷íîé, íî â ëþáîì ñëó÷àå îíà îáóñëîâëåíà ïðèâíî-

ñîì èç ãëóáîêèõ çîí øèðîêîãî êðóãà ýëåìåíòîâ, ïðåæäå

âñåãî óðàíà. Àíîìàëüíûå îáëàñòè òåñíî ñâÿçàíû ñ íåô-

òåíîñíîñòüþ ïëîùàäåé âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ

ñòðóêòóðíûõ ëîâóøåê, à èõ îáðàçîâàíèå ÷àñòî ñîâïàäàåò

ïî ïðîñòèðàíèþ ñ íàïðàâëåíèåì óíàñëåäîâàííîãî ðàç-

âèòèÿ òðåùèíîâàòîñòè, ïðèñóùåé äðåâíèì ïëàòôîðìàì.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå Âåðõíå-×îíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ Íåïñêî-Áîòóîáèíñêîé àí-

òåêëèçû ïîêàçàëî, ÷òî âñå ïðîäóêòèâíûå ñêâàæèíû, â òîì

÷èñëå è â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, íàõîäÿòñÿ â çîíàõ âûñî-

êîé ðàäèîàêòèâíîñòè ïîðîä. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ

ïî Íîâî-Åëõîâñêîìó áëîêó, à â 2000 ã. íà Ìèííèáàåâñ-

êîé ïëîùàäè (ïðè ïîääåðæêå ÍÃÄÓ Àëüìåòüåâíåôòü)

ïîêàçàëè ñîâìåùåííîñòü â ðàçðåçàõ ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ

àíîìàëèé è íåôòåíîñíûõ ñòðóêòóð.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëåíèå êàðò ãàììà-ïîëåé è îöåí-

êà èõ êîíòðàñòíîñòè íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ïî âûá-

ðàííûì ïëîùàäÿì, ïàðàëëåëüíî ñ àíàëèçîì õèìè÷åñêî-

ãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà, ïîçâîëèò óæå â èõ

ïðåäåëàõ ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå è ãåî-

õèìè÷åñêèå ðàáîòû ñ öåëüþ ïðîãíîçà ïåðñïåêòèâ ãëóáî-

êèõ ãîðèçîíòîâ íà ÓÂ ñûðüå. Âûäåëåííûå îáëàñòè îäíî-

âðåìåííî äîëæíû ÿâëÿòüñÿ çîíàìè ïîäòîêà ñîâðåìåííûõ

óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü â áóäóùåì ââåäåíû

â ýêñïëóàòàöèþ.
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